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ON THE OCCURRENCE OF DROSOPHILA SUZUKII
(MATSUMURA, 1931) IN SLOVAKIA

Jozef OBONA" - Lenka DEMKOVA' - Martina KOHUTOVA' -
Jan MAcA? - Peter MANKO'

ABSTRACT

Small fruit fly (family Drosophilidae) Drosophila suzukii (Matsumura, 1931) is native to
southeast Asia although in recent years it quickly spreads, being now widespread over several
continents. D. suzukii is a fruit crop pest and a serious economic threat to soft summer fruit.
This article summarizes its occurrence at three selected sites in Eastern Slovakia during summer
and autumn period 2017. All specimens recorded in this study were present only in autumn
samples and only in beer and rotten meat (located above the vinegar) traps.

KEYWORDS
the spotted wing drosophila, invasion, pest, distribution, Slovakia

INTRODUCTION

The Asian vinegar fly, or spotted wing Drosophila (Fig. 1, 2) - Drosophila suzukii
(Matsumura, 1931) (Diptera: Drosophilidae) is species at present widely distributed
in Holarctic Region, Neotropic Region and in some parts of Oriental Region (here
in higher altitudes with temperate/subtropical climate); it also invaded some isolated
island groups: Hawaii and Réunion (HAUSER 2011, LEE et al. 2011, CALABRIA et al.
2012, CinI et al. 2012, DEPRA et al. 2014, Kinjo et al. 2014, ASPLEN et al. 2015). It
appears to be a circumtropical, circumsubtropical, and circumtemperal species, with
distribution range between 50° S and 70° N.

The species is a highly polyphagous and invasive primary pest, which could cause
significant damage to a number of cultivated berry and stone fruit crops (BREZ{KOVA
et al. 2014). D. suzukii oviposits and feeds on healthy fruits, unlike most other Dro-
sophila species (CALABRIA et al. 2012). This species has emerged as a major invasive
insect pest of small and stone fruits in both Americas and Europe since the late 2000s
(ASPLEN et al. 2015).

In the four countries comprising the eastern part of Central Europe, this species was
recorded first in Hungary in 2012 (Kiss et al. 2013), next in Czech Republic in 2014
(BREZIKOVA et al. 2014), in Slovakia (NPPO of Slovakia 2014, ASPLEN et al. 2015) and
in Poland (LABANOWSKA & PIOTROWSKI 2015, ASPLEN et al. 2015).

Department of Ecology, Faculty of Humanities and Natural Sciences, University of Presov, 17. novem-
bra 1, 081 16 Presov, Slovakia; e-mails: obonaj@centrum.sk, lenka.angelovicova@gmail.com, marti-
nakohutova41092@gmail.com, peter.manko@unipo.sk

Na Potoce 276, 391 81, Veseli nad Luznici, Czech Republic; e-mail: janxmaca@seznam.cz
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Figures 1. and 2. Drosophila suzukii (Matsumura, 1931) ventral view male (up) and
female (down).

MATERIAL AND METHODS

Bait traps consisted of big (1.5 litre) transparent plastic bottles with a circular open-
ing (diameter 4 cm) in the upper third of the bottle laterally, filled with 0.3 litre of (i)
beer, (ii) white sweet wine, (iii) natural fruit syrup, and (iv) rotten meat placed above
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the vinegar were used. They were located at three sites in Eastern Slovakia (see Tab.
1), three traps of each type on each site.

Traps were hung 1.5-2 metres above the ground on branches of trees (mod. DvORAK
2007, DvoRAK et al. 2008) in two periods: 2.-13.vi.2017 and 8.-19.ix.2017. The
traps were exposed 10 days. Material was taken out, washed and fixed in ethanol. In
laboratory members of Drosophilidae family were determined according to BACHLI
et al. (2004), taking in account also CALABRIA et al. (2012)

Table 1. List of collecting sites.

Site Site name Codes Geographic Altitude | Collector

number of DFS * | Site description | coordinates (ma.s.l.)
Presov 48°59"22"N,

site 1. 7093 field (school area) |21°13'33"E 250 J. Obona
Abranovce 48°56'8"N,

site 2. 7094 garden 21°20'9"E 426 L. Demkova
Abrahdmovce 49°09'42"N,

site 3. 6894 garden 21°20'32"E 267 M. Kohdtova

* codes of the Databank of the Slovak fauna (DFS)

RESULTS AND DISCUSSION

D. suzukii was not abundant, a total of 5 specimens (3 males and 2 females; Figs 1 and
2) were found in all samples. All collected specimens were present only in September
samples. From all traps they were present only in those with (i) beer traps and (iv)
rotten meat located above the vinegar traps.

Diptera: Drosophilidae

Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)

Material examined: site 1., 19.ix.2017, traps with rotten meat located above the
vinegar, 2 males; site 2., 19.ix.2017, beer traps, 1 male; site 3., 19.ix.2017, beer traps,
2 females.

D. suzukii was first found in Slovakia in a trap at a farm at Malé Ludince (DFS - 8078,
132 m a.s.l.) on 9.x.2014 (NPPO of Slovakia 2014) and according to ASPLEN et al.
(2015: Electronic supplementary material) in traps at Rimavska Sobota (DES - 7686,
210 m a.s.l.), 26.x.2014 and Starovo (DFS - 8278, 111 m a.s.l.), 18.x.2014.

Recent occurrence data on D. suzukii in Slovakia including results of this study are
shown in Fig. 3.

This species can be identified on the basis of unambiguous characters. The male has
a distinct dark spot near the tip of each wing (Fig.1); females do not have the wing
spotted (Fig. 2). The foreleg of the male bears dark combs of cuneiform setae on the
first and second tarsi. The female has a long, sharp, serrated ovipositor - Fig. 4 (e.g.
ASPLEN et al. 2015).
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Figure 3. Recent occurrence data on D. suzukii in Slovakia.

Figure 4. Drosophila suzukii (Matsumura, 1931) female ovipositor.
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The lifespan of D. suzukii varies greatly among generations; from a few weeks to ten
months (e.g. HAUSER 2011, LEE et al. 2011, CALABRIA et al. 2012, CINI et al. 2012,
DEPRA et al. 2014, Kinjo et al. 2014, ASPLEN et al. 2015). Generations hatched earlier
in the year have shorter lifespans than generations hatched after September. Only
adults overwinter successfully as was found out by the research conducted thus far
(e.g. LEE et al. 2011, ASPLEN et al. 2015).

In Slovakia, all specimens of this pest were caught by different traps only in autumn
(September, October) and in relatively low abundance (NPPO of Slovakia 2014, As-
PLEN et al. 2015, present study).

The fertilized female searches for ripe fruit, lands on the fruit, inserts its serrated ovi-
positor to pierce its skin and deposits 1 to 3 eggs per insertion. Females oviposit on
multiple fruits, but at sites with scarce fruit, many females oviposit on the same fruit.
A female may lay as many as 300 eggs during its lifespan. With several generations
per season, and the ability for the female to lay up to 300 eggs each, the potential pop-
ulation size of D. suzukii is huge. It is also important to note that males of D. suzukii
become sterile at 30°C and population size may be limited in regions that reach that
temperature (e.g. HAUSER 2011, CIn1 et al. 2012, Kinjo et al. 2014, ASPLEN et al. 2015).

The larvae grow inside the fruit. The oviposition site remains visible in many fruits
as a small pore scar in the skin of the fruit often called a “sting”. After 1 or 2 days, the
area around the “sting” softens and depresses creating an increasingly visible blem-
ish. The depressions may also exude fluid which may attract infection by secondary
bacterial and fungal pathogens. Larvae may leave the fruit, or remain inside it, to
pupate (BoLpa et al 2010).

Unlike its vinegar fly relatives, which are primarily attracted to rotting or fermented
fruit, female of D. suzukii attack fresh, ripe fruit by using the saw-like ovipositor to
lay eggs under the fruit’s soft skin. The larvae hatch and grow in the fruit, destroying
the fruit's commercial value. The larvae are small, white, and cylindrical, reaching 3.5
mm in length (e.g. ASPLEN et al. 2015). D. suzukii is a fruit crop pest and a serious
economic threat to soft summer fruit; i.e., cherries, blueberries, raspberries, black-
berries, peaches, nectarines, apricots, grapes, and others (ASPLEN et al. 2015).

This pest is present in Slovakia from 2014, however considerable damage has not
yet been recorded. Nevertheless, it is very important to pay attention to it and mon-
itor its occurrence and abundance in the territory of Slovakia, especially at sites
with large areas of soft summer fruit.
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SOME INSECTS (DERMAPTERA, DIPTERA, MECOPTERA)
FROM BEER TRAPS IN UzZzHHOROD CITY (UKRAINE)

Libor DVORAK! — Jean-Paul HAENNT? - Jan MAcA® -
Ruslan MARIYCHUK' - Jozef OBONA*

ABSTRACT

Initial results of beer trapping from Uzhhorod City (Ukraine) are presented. From all
obtained insect taxa more attention was dedicated to selected groups: Dermaptera, Diptera
(Anisopodidae, Drosophilidae, Periscelididae, Platystomatidae, Scatopsidae), and Mecoptera.
The Diptera records: minute black scavenger fly Coboldia fuscipes (Meigen, 1830) (family
Scatopsidae), Periscelis (Myodris) annulata (Fallén, 1813) (family Periscelididae) represent
the first records from Ukraine. Panorpa communis L., 1758 (order Mecoptera) has not been
recorded from Ukraine in the Fauna Europaea database, maybe by omission.

KEYWORDS
Dermaptera, Diptera, Anisopodidae, Drosophilidae, Periscelididae, Platystomatidae,
Scatopsidae, Mecoptera, beer trapping, new records

INTRODUCTION

One of the most often used passive techniques to assess the activity and diversity of
arthropods is trapping (e.g. BARBER 1931, ZALLER et al. 2015) which has been utilized
in various ecosystems. Traps baited with beer are very effective method for faunistic
surveys of many insect families (e.g. DVORAK 2007, DVORAK & DVORAKOVA 2012);
as exemplified, often captured are flies from family Anisopodidae (DvoRAKk 2014a, b,
20164, b). This method is very attractive because it works for at least one week when
the observer is absent, it is very simple and inexpensive and thus it has been used in
numerous studies (e.g. DVORAK 2014a, b, 20164, b).

MATERIAL AND METHODS
Beer traps were placed in the garden of the family house in Uzhhorod (Ukraine),
GPS: 48°39°22.1”N 22°19’50.6”E.

Two big transparent plastic bottles (1.5 liters, with a circular opening in the upper
third of the bottle laterally) filled with 0.3 liter of beer were hung 1.5-2 metre above
the ground on branches of apple trees — Malus spp. (mod. DVORAK 2007, DVORAK et

! Municipal Museum Maridnské Lazné, Goethovo ndmésti 11, 353 01 Maridnské Ldzné, Czech Repub-
lic; e-mail: lib.dvorak@seznam.cz

? Muséum d’Histoire Naturelle, Rue des Terreaux 14, 2000, Neuchitel, Switzerland; e-mail: Jean-Paul
Haenni@unine.ch

3 Na Potoce 276, 391 81, Veseli nad Luznici, Czech Republic, e-mail: janxmaca@seznam.cz

! Department of Ecology, Faculty of Humanities and Natural Sciences, University of PreSov, 17. novem-
bra 1, 081 16 Presov, Slovakia; e-mails: obonaj@centrum.sk, ruslan.mariychuk@unipo.sk
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al. 2008) in 1.-10.viii.2017 (the traps were exposed 10 days). The material was taken
out, washed and fixed in ethanol.

Flies from family Anisopodidae were identified using HAENNT (1997) by L. Dvorak.
Drosophilidae were identified according to BACHLI et al. (2004) and Periscelididae
according to PAPP & WITHERS (2011) by J. Mdca, Platystomatidae using RIvosECCHI
(2000) (det. L. Dvorak) and Scatopsidae using HAENNI (2002) (det. J. Obona and J-P.
Haenni). Mecoptera were determined using SAUER & HENSLE (1974) by L. Dvorik,
and Dermaptera were determined using KOCAREK et al. (2005) by L. Dvorak.

RESULTS AND DISCUSSION

Specimens of Diptera, Coleoptera, Lepidoptera and other groups were examined,
but for the purpose of present study attention was dedicated only to selected groups:
Dermaptera, Diptera (Anisopodidae, Drosophilidae, Periscelididae, Platystomatidae,
Scatopsidae), and Mecoptera.

Dermaptera DeGeer, 1773

Family: Forficulidae Latreille, 1810
Forficula auricularia Linnaeus, 1758
Material examined: 1 M, 3 nymphs
Remarks: Overall this is common species of earwigs known from almost all of the
European countries. It is known from Ukraine (HaAs 2013).

Diptera Linnaeus, 1758

Family: Anisopodidae Edwards, 1921
Sylvicola cinctus (Fabricius, 1787)
Material examined: 13 M, 35 F
Remarks: Overall this is the most common species of the family known from almost
all of the European countries. The species is known from Ukraine (DE JoNG 2013).

Family: Drosophilidae Rondani, 1856

About half of the Ukrainian species of Drosophilidae (29 out of the total number
of 51 valid species) have been recorded only from 1-2 localities each; only some
synanthropic species being known from more places in Ukraine (BAcHLI 2017). This
ratio holds approximately also for the present collection: 6 of the 13 recorded species
(C. amoena, D. helvetica, D. silvestris, D. tristis, P. variegata and S. deflexa) were each
known previously from 1-2 localities in Ukraine. With respect to poor faunistic
knowledge of Ukrainian drosophilids, it seems useful to enumerate all the species
present in our collection. The overall distributions and references to numerous
papers dealing with the biology of individual species are given by BAcHLI (2017).

12
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Chymomyza amoena (Loew, 1862)
Material examined: 1 F

Drosophila (s. str.) immigrans Sturtevant, 1921
Material examined: 2 M, 1 F

Drosophila (s. str.) kuntzei Duda, 1924
Material examined: 1 F

Drosophila (s. str.) phalerata Meigen, 1830
Material examined: 1 M, 3 F

Drosophila (s. str.) testacea von Roser, 1840
Material examined: 2 M, 8 F (both pale and dark form)

Drosophila (Sophophora) helvetica Burla, 1948
Material examined: 6 M, 7 F

Drosophila (Sophophora) obscura Fallén, 1823
Material examined: 7 M, 17 F

Drosophila (Sophophora) silvestris Basden, 1954
Material examined: 1 M

Drosophila (Sophophora) subobscura Collin in Gordon, 1936
Material examined: 11 M, 40 F

Drosophila (Sophophora) tristis Fallén, 1823
Material examined: 2 M, 1 F

Hirtodrosophila confusa (Staeger, 1844)
Material examined: 1 F

Phortica variegata (Fallén, 1823)
Material examined: 1 F

Scaptodrosophila deflexa (Duda, 1924)
Material examined: 3 F (all with extensive yellow basal strip on each abdominal
tergite)

Family: Periscelididae Oldenberg, 1914
Periscelis (Myodris) annulata (Fallén, 1813) (Fig. 1)
Material examined: 2 F
Remarks: The species has been relatively often collected on tree sap and by traps in

13
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most European countries (still unknown from Norway, some Balkans countries and
from east and south of the European part of Russia), it was also collected in Israel
(BAcHLI 2015). First record from Ukraine.

Figure 1. Documentary photo of Periscelis (Myodris) annulata (Fallén, 1813)
(dorsal view).

Family: Platystomatidae Schiner, 1862

Platystoma seminationis (Fabricius, 1775)
Material examined: 1 M
Remarks: The most common species of the genus Platystoma Meigen, 1803 known
from almost all of the European countries. It is known from Ukraine (KORNEEV
2013).

Family: Scatopsidae Newman, 1834

Coboldia fuscipes (Meigen, 1830) (Fig. 2)
Material examined: 2 M, 3F
Remarks: C. fuscipes has not been recorded from Ukraine (HAENNI 2013). However,
this species is cosmopolitan and may be expected to occur practically anywhere,
especially in Europe. The larvae of this species can develop in extremely wide variety
of media: any kind of decaying vegetal material, fungi, dung, also animal material,
etc. This finding represents the first record from Ukraine.

14
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Figure 2. Documentary photo of Coboldia fuscipes (Meigen, 1830) (lateral view).

Mecoptera Hyatt & Arms 1891
Family: Panorpidae Linnaeus, 1758

Panorpa communis Linnaeus, 1758

Material examined: 2 M, 6 F

Remarks: This species of scorpionflies occur practically anywhere, especially in
Europe, however, according WILLMANN (2013) has not been recorded from Ukraine.
Actually the first record from former territory of Ukraine was published more than
120 years ago by J. Dziedzielewicz (former Galicja - DzIEDZIELEWICZ 1867) and
later many authors published data about distribution of P communis in Ukraine
e.g. MARTYNOVA (1957) all Ukraine, PARHOMENKO (2002-2009) - Polissia region,
KoryTko (2009) - Zakarpattia region, LEZHENINA et al. (2009) — Kharkiv region,
and many others.

CONCLUSIONS

First records of C. fuscipes and P. (M.) annulata from Ukraine shows how poorly
the selected fly families of Ukraine are yet explored. It is important to know species
distributions for studying biogeography and for undertaking effective actions of
biodiversity conservation. This pilot research represents certainly only a small part
of the results, in the future we are planning to expand the number of sites (different
habitat types), collection periods and the number of traps.
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NEW RECORDS OF CALLOPISTROMYIA ANNULIPES
(D1PTERA: ULIDIIDAE) FROM SLOVAKIA

SHORT COMMUNICATION

Libor DVORAK" - Tomds$ CEJKA* - Marek SEMEBAUER?

ABSTRACT
New records of an introduced peacock fly Callopistromyia annulipes (Macquart, 1855) from
19 localities in Slovakia are presented.

KEYWORDS
non-indigenous species, faunistics, distribution

Callopistromyia annulipes (Macquart, 1855)

Data are arranged according the orographic unit (arranged from West to East) as fol-
lows: orographic unit, municipality, local name (if any), habitat, geographic coordi-
nates (WGS 84), grid reference number, date of the collection, number of individuals
with the sex indication, authors of observation, collection, determination or revision.
Abbreviations: MML - Municipal Museum Marianské Lazné, Czech Republic.

Slovakia: Borska Nizina lowland, Lozorno, golf course — on the flag poles indicat-
ing golf holes, 48°19’8”N, 17°1752”E, 7668c, 25. 6. 2017, 1 ex., L. Blazi¢kova ob-
served. — Ibidem, Lozorno, sandy shore of the small water resevoir, 48°19’35”N,
17°3’49”E, 7668c, 28. 6. 2017, 19, Z. Komadrova leg., L. Dvorak det., coll. MML. -
Ibidem, Bratislava — Devinska Nové Ves, Devinske jazero, garden by a family house,
48°15’44”N, 16°57°517E, 7767b, 15. 6. 2017, 1 ex., E. Stloukal observed., 5. 8. 2017,
19, E. Stloukal leg., det. et coll. - Ibidem, Malacky, catched on a family house near
Zamocky park, 48°26’10”N, 17°02°01”E, 7568, 5. 7. 2017, 12, M. Semelbauer leg., det.
et coll. - Podunajska nizina lowland, IZa, Bokros, salt marsh, 47°452”N, 18°15°13”E,
8275b, 16. 5. 2017, 14, 26.5.2017, 19, 31. 5. 2017, 17, all L. Vidlicka & O. Majzlan
leg., M. Semelbauer det. et coll. - Ibidem, Orechova Poton - Luky, overgrown edge of
the pond, 48°2’43”N, 17°33’46”E, 7971c, 28. 7. 2017, J. Cervenka Igt., V. Jansky det. et
coll. (Slovak National Museum, Bratislava). — Ibidem, Devic¢any, abandoned apple or-
chard grazed with sheep, horse and goat, 48°19°14”N, 18°432”E, 7876, 2. 6. 2016, 1 9,
15. 6. 2016, 19, 9. 8. 2016, 13, 29, 15.9.2016, 19, all L. Vidlicka & O. Majzlan leg.,

! Municipal Museum Maridnské Lizné, Goethovo namésti 11, CZ-353 01 Maridnské Ldzné, Czech
Republic, e-mail: lib.dvorak@seznam.cz

? Institute of Botany, Plant Science and Biodiversity Center, Slovak Academy of Sciences, Duibravskd
cesta 9, SK-845 25 Bratislava, Slovak Republic, e-mail: t.cejka@gmail.com
3 Slovak Academy of Sciences, Institute of Zoology, Diibravskd cesta 9, SK-845 06 Bratislava, Slovakia,

e-mail: marek.semelbauer@savba.sk
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M. Semelbauer det. et coll. - Ibidem, Devicany, active apple orchard, 48°19°23”N,
18°42°29”E, 7876, 22. 7. 2017, 1%, 30. 7. 2017, 13, 9. 7. 2017, 19, 15. 9. 2017, 19,
21.9.2017, 29, all L. Vidlicka & O. Majzlan leg., M. Semelbauer det. et coll. - Malé
Karpaty, Stupava, on the handrail of the wharf leading to the center of the small fish-
pond, 48°16’40”N, 17°3’3”E, 7768a, 26.6.2017, 1 ex., I. Magatova observed. — Ibidem,
Stupava, in the garden of the family house, on black concreete curbstones, 48°16’9”N,
17°2’38”E, 7768a, 28.6.2017, L. Bachar leg., 19, L. Dvorak det., coll. MML. - Ibi-
dem, Devin, NPR Devinska Kobyla, steppe and forest-steppe, 48°10°53”N, 16°59°6”E,
7867b, 2. 6. 2017, 12, L. Dvorék leg. et det., coll. MML. - Ibidem, Bratislava, area
of Slovak Academy of Science, 48°10°21”N, 17°4’0”E, 7868a, 21. 6. 2017, 1 ex., T.
Cejka observed. — Ibidem, Kuchytia, forest and warm meadow margin, 48°24°5”N,
17°10’55”E, 7569c, 16. 8. 2016, 13, 19, Malaise trap, L. Vidlicka & M. Kozéanek leg.,
M. Semelbauer det. et coll. - Trnavskd Pahorkatina uplands, Senkvice, area of co-op-
erative farm, 48°18’15”N, 17°21’36”E, 7670c, Malaise trap No. 1, 11. 5. 20116, 1 2, 25.
5.2016, 783, 592, 29. 6. 2016, 19, all L. Vidlicka leg., M. Semelbauer det. et coll.
— Ibidem, Senkvice, area of co-operative farm, 48°18’4”N, 17°21’39”E, 7670c, Malaise
trap No. 4, 11.5.2016, 19, 22. 6. 2016, 1%, 27.7.2016, 19, 3. 8. 2016, 19, 24. 8. 2016,
19, 24. 8.2016, 19, 14. 9. 2016, 233, 69 @, all L. Vidlicka leg., M. Semelbauer det.
et coll. — Povazsky Inovec Mts, Radosina, Certova Pec env., foothill mowed meadow,
irregularly grazed by goats, edge of the beech-oak forest, 48°33°41”N, 17°54’57”E,
7473b, 29. 8. 2016, 19 (Fig. 1), L. Tabi photo, V. Straka det., L. Dvordk revid. - Ni-
trianska Pahorkatina foothills, Jarok, ecotone between cropland and deciduous for-
est dominated by common ash and small-leaved lime, admixed with northern red
oak, Scots pine and locust-tree, 48°16’32”N, 17°59°26”E, 7773b, 16. 5. 2017, 3 ex., J.
Kollar observed. - Hronsk4 Pahorkatina uplands, Muzla, Cenkovska step, 47°46’5”N,
18°31’7”E, 8277a, 15.9. 2017, 1 ex., . Kollar observed. - Ipelska pahorkatina uplands,
Horsa (Levice), Hor$ianska dolina, dolina rieky Sikenica, 48°15’07”N, 18°41°57”E,
7778a, 15.5.2017, 49, 26.5.2017,34, 19, 1. 6. 2017, 53, 69, 8. 6. 2017, 24, 5%, all
L. Vidlicka & O. Majzlan leg., M. Semelbauer det. et coll.

Figure 1. Callopistromyia annulipes from Certova Pec, Slovakia. (Photo: L. Tabi)
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The peacock fly Callopistromyia annulipes (Macquart, 1855) is a member of pic-
ture-winged flies of the subfamily Otitinae (Ulidiidae). This Nearctic species (STEYs-
KAL 1979, KAMENEVA & KORNEYEV 2006) was recently introduced to Central Eu-
rope, the first European record came from Switzerland in 2007 (MERrz 2008). Later
on, this species spread through Europe rapidly, the first record from Slovakia was
published by KORNEYEV et al. (2014), who summarised the distribution of C. annu-
lipes in Europe. The newest records became from Hungary (KAMENEVA & PEKARSKY
2016) and Czechia (DvorAk 2017) (Fig. 2).

Figure 2. The present distribution of Callopistromyia annulipes in Europe. The dis-
tribution is presented as occurrence in countries, not as regular range based on in-
dividual records.

In this paper, we listed 19 new localities of C. annulipes in 15 mapping squares from
Slovakia (Fig. 3). As no specimen was recorded in eastern parts of Slovakia not in
bait traps (L. Dvordk), neither in Malaise traps (M. Semelbauer), we suspect that
the distribution of C. annulipes in Europe does not across 19°E yet. This conclusion
supports also the fact that C. annulipes was not recorded in Poland and Ukraine yet,
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although the dipterological community in both countries is large with true experts
on Ulidiidae and allied families.
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Figure 3. The present distribution of Callopistromyia annulipes in Slovakia. Grey:
published record, black: new records.
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SPRAVA Z MONITORINGU TROCH SAPROXYLICKYCH
DRUHOV CHROBAKOV EUROPSKEHO VYZNAMU

MONITORING REPORT OF THE THREE SAPROXYLIC
BEETLE SPECIES OF THE EUROPEAN CONCERN

Bedta BARANOVA® — Fran KOSTANJSEK?

ABSTRACT

Due to lack of suitable microhabitats, saproxylic beetles belong to the one of the most
endangered insect groups nowadays. Extinction risk of saproxylic beetles increase with
ecological degradation of forests in Europe. As the one of the protective management tools,
regular monitoring of the occurrence of selected species is applied.

Our paper deals with the results of monitoring of three saproxylic beetle species, Boros
schneideri (Panzer, 1975), Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) and Rhysodes sulcatus
(Fabricius, 1787) at two permanent monitoring localities, Stebnicka Magura and Komdrnickd
jedlina, Eastern Slovakia, in the season 2015 as the last of three years lasting project
»Monitoring of the biotopes and species of European concern® coordinated by DAPHNE, center
for applied Ecology.

KEYWORDS
Boros schneideri, Cucujus cinnaberinus, Rhysodes sulcatus

Uvob

V sulade s ¢l.11 Smernice o biotopoch (Smernica Rady 92/43/EHS) o ochrane bio-
topov, volne Zijucich Zivoc¢ichov a volne rastucich rastlin st ¢lenské $taty povinné
sledovat stav biotopov a druhov na ktoré sa vztahuje Zmluva. Ciefom monitoringu
je pravidelné zistovanie, hodnotenie a dlhodobé sledovanie stability, zmien a vyvo-
jovych trendov tohto stavu. Vzhladom k uvedenym skuto¢nostiam je nutné sledovat
a vyhodnocovat parametre zadefinované v priaznivom stave druhov a biotopov pro-
strednictvom pravidelného a systematického monitoringu.

Realizovana ¢ast monitoringu bola vykonana v ramci posledného roka trojro¢ného
projektu ,,Monitorovanie biotopov a druhov eurdpskeho vyznamu“ v koordinacii
ingtitatu pre aplikovant ekolégiu DAPHNE a s podporou Eurépskeho fondu pre re-
gionalny rozvoj. Ziskané udaje s uvedené v Komplexnom informa¢nom a monito-
rovacom systéme (KIMS) na internetovom portaly biomonitoring.sk.

V ramci nami realizovanej ¢asti monitoringu boli sledované tri druhy saproxylickych
chrobdkov:

Katedra ekolégie, FHPV PU, ul. 17 novembra ¢.1, 081 16 Presov, e-mail: bbaranova@gmail.com

2 Biologické centrum AV CR, v.v.i., Branisovskd 1160/31, 370 05 Ceské Budéjovice, Ceskd republika,
e-mail: fran.kostanjsek@gmail.com
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Boros schneideri (Panzer, 1795), boros schneiderov (druh eurdpskeho vyznamu,
kategoria ,,endangered” podla ¢erveného zoznamu, spolocenska hodnota 230 EUR),
jediny zastupca ¢elade Boridae v strednej Eurdpe. Palearkticky druh s dominantnym
vyskytom v severnej Eur6pe, v strednej Eur6pe bol jeho vyskyt potvrdeny v Polsku, na
Slovensku iba na niekolkych lokalitach (Kremnické vrchy, Stebnicka Magura, Nizke
Tatry), v Cechéch bol jeho vyskyt naposledy zaznamenany koncom 19. storo¢ia na
Sumave. Podlhovasty, 12 — 14 mm dlhy, olivovohnedy, leskly chrobdk (Obr. 1). Larvy
aj imaga ziju pod korou starych, odumretych, ¢asto este stojacich ihli¢natych stromov,
predovsetkym jedli, v ¢iernohnedo sfarbenom podkérnom detrite a stromovych
hubach rodu Polyporus. Podla viacerych literarnych zdrojov je druh povazovany za
relikt povodného lesa, ktory pre svoj vyvoj vyzaduje pritomnost odumretych stromov
s priemerom kmena viac ako 40 cm, star$ich ako 4 roky a obyva iba najzachovalejsie
podhorské az horské zmiesané pralesné porasty so zastipenim jedle, smreka, buku.
K hlavnym faktorom jeho ohrozenia patri ubidanie starych prirodzenych lesov
pralesovitého charakteru, bucin a jedlovych bu¢in podhorského a horského pasma,
manazment lesa zahfnajtci vysadbu stromov a dalsie lesnicke aktivity, polovnictvo
a odchyt suchozemskej divej zvery, banictvo a lomy (HORKA, 2005; KARALIUS
a BLAZYTE-CERESKIENE, 2009; BLAZYTE-CERESKIENE and KARALIUS, 2012; JANAK
a kol., 2015). Posledné vyskumy v$ak poukazuji na to, Ze druh je skor viazany na
presvetlené ihli¢naté porasty (HorRAK a CHOBOT, 2011).

Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763), plocha¢ cerveny (druh eurdpskeho vyznamu,
kategoria ,rare“ podla cerveného zoznamu, spolocenskd hodnota 90 EUR).
Stredoeurdpsky zastupca malej celade plochacovitych. Zapadopalearkticky druh,
rozdireny od severnej po juhovychodnu Eurépu, izolovane v juznom Taliansku
s taziskom rozdirenia v nizinnych a aluvidlnych lesoch a v podhorskom, obcasne
horskom pasme, z uzemia Slovenska znamy z Borskej niziny, Dunajskych luhov,
Strazovskych vrchov, Stiavnickych vrchov, Malej a Velkej Fatry, Polany, Murénskej
planiny, Nizkych Tatier. Velmi silne dorzoventralne splosteny, 11-15 mm dlhy,
zamatovo Cerveno sfarbeny chrobdk (Obr. 1). Larvy aj dospelce sa vyskytuju pod
uvolnenou kérou listnatych (dubov, vib, topolov, jasenov, bukov, brestov, javorov,
lip, jeldi, briez), vzacne ihlicnatych (jedli, smrekov, borovic) stromov, cerstvo
spadnutych alebo v pociato¢nych stadiach rozkladu. Vyvoj prebiecha vo vlhkom,
¢iernohnedo sfarbenom hnijucom lyku, ktorym sa dospelé jedince i larvy zivia.
U lariev sa predpoklada aj dravy sposob zivota. Vyvoj trva dva a viac rokov. Imaga
sa liahnu koncom leta a na jesen. Prezimuju a na jar sa pdria. Napriek mnohym
faktorom ohrozenia ako je vyrubovanie starych stromov v réznom $tadiu rozkladu
vhodnych na vyvoj plochacov, zmena povodnej druhovej skladby lesnych drevin
vysadbou stromov a druhovymi invaziami, banictvo, lomy, zosuvy pody a clovekom
vyvolané zmeny v hydrologickych podmienkach (HURKA, 2005; HORAK et al., 2008;
HoRrAK, 2011; JANAK a kol., 2015; KrAsa, 2015) sa druh v poslednych 20-tich rokoch
predovsetkym v strednej Eurdpe vyrazne $iri (HORAK et al., 2010).

Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787), drevnik ryhovany (druh eurépskeho vyznamu,
kategoria ,,endangered” podla ¢erveného zoznamu, spoloc¢enska hodnota 230 EUR).
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Jeden z dvoch velmi vzacnych druhov podéelade Rhysodinae (¢elad Carabidae) na
Slovensku. Eurokaukazsky druh, roz$ireny v severnej, vychodnej, juhovychodnej
Eurépe, v Malej Azii, na Kaukaze, v rdmci strednej Eurépy znamy z Ceska, Polska
a Ukrajiny s taziskom vyskytu v ramci pahorkatinného, podhorského stupna, zried-
kavo nizinného stupna, na lokalitich zachovalého pralesného typu. Zo Slovenska
znamy z Borskej niziny, Podunajskej niziny (Svatojursky $ur, Lindavsky les), Malych
Karpat, Stiavnickych vrchov (Sitno), Velkej Fatry a Nizkych Tatier (Baranovo), nale-
zy st lokdlneho charakteru. Maly, 6 — 8,3 mm dlhy, podlhovasty, leskly, hrdzavocer-
veny chrobdk (Obr. 1), v larvalnom aj imaginalnom $tddiu Zijuci v starom, prachni-
vejucom, rozkladajicom sa dreve rdznych druhov listnatych a ihli¢natych stromov
(jedli, javorov, bukov, dubov, jasenov), ¢astokrat napadnutom cervenou hnilobu,
imaga najcastejsie pod korou. Larvy sa zivia slizovkami (Myxomycetes). Vyvijaja sa
dva roky. Hlavnymi faktormi ohrozenia je odstraniovanie starych kmenov a pnov
z prirodzeného prostredia (HORKA, 1996; HORKA, 2005; CiZEK et al., 2015; JANAK
a kol,, 2015; Konvicka a CiZEk, 2015; KOSTANJSEK et al., 2015).

Obrazok 1. Imaga sledovanych syproxylickych druhov chrobakov, a) Boros schne-
ideri (Panzer, 1795), b) Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) a c) Rhysodes sulcatus
(Fabricius, 1787). (Zdroj: internet, www.zin.ru)
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MATERIAL A METODY

Monitorované lokality
Monitoring bol uskuto¢neny v ramci dvoch trvalo monitorovacich lokalit (TML)
(Obr. 2).

NPR Komarnicka jedlina

Obrazok 2. Lokalizécia trvalo monitorovacich lokalit.

Stebnicka Magura

NPR Stebnicka Magura ( [49° 21°32.64“ N 21° 14 44.26 E‘], 899.9 m.n.m., orogra-
ficky celok Busov, okres Bardejov, vyhlasena v roku 1964, 5 stupen ochrany, rozlo-
ha 40,39 ha) sa nachadza v juhovychodnej &asti pohoria Busov. Cast rezervécie na
hrebeni a severovychodne orientovanych svahoch Stebnickej Magury v nadmorskej
vyske cca 890 m.n.m. reprezentuje pralesovity porast, jeho integrita bola v minulosti
v niektorych okrajovych ¢astiach narusena tazbou dreva. Nachadzaju sa tu p6vodné
bukové lesné spolocenstva, jedlovo-bukové kvetnaté lesy, javorovo-lipové sutinové
lesy, v prevaznej ¢asti dominuje buk s primesou dalsich listna¢ov, najma javora hor-
ského (Acer pseudoplatanus L.), javora mlie¢neho (Acer platanoides L.), bresta hor-
ského (Ulmus glabra HUDS.), jedle (Abies sp.), smreka (Picea sp.). Z botanického
hladiska je vyznamny vyskyt skopdlie kranskej (Scopolia carniolica Jacq.), z faunis-
tického sovy dlhochvostej (Strix uralensis), sluky lesnej (Scolopax rusticola), kuvicka
vrab¢ieho (Glaucidium passerinum) (sopsr.sk, pralesy.sk).

Komadrnickd jedlina

NPR Komarnicka jedlina ( [49° 22°55.14“ N, 21° 44° 36.87“ E], 503 m.n.m., orogeo-
graficky celok Laborecka vrchovina, okres Svidnik, vyhlasend v roku 1984, rozloha
25,04 ha) sa nachadza v Nizkych Beskydach. Charakteristickym je jedlovo-bukovy
prales s primesou jasena Stihleho (Fraxinus excelsior L.) a javora horského (Acer
pseudoplatanus L.), ojedinelym vyskytom bresta horského (Ulmus glabra HUDS.),
lipy malolistej (Tilia cordata Mill.), javora mlie¢neho (Acer platanoides L.). Uzemie
NPR zahrna prales, ktory reprezentuje vzacny, zachovaly relikt prirodzenych prale-
sovitych jedlo-bu¢in Vychodnych Karpat. Porast je typicky vyraznou strukturalnou,
hrubkovou a vekovou diferenciaciou, pritomny je dostatok stromov fyzického veku
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a mnozstvo mitveho dreva vo vsetkych stupnoch rozkladu. Pralesna ¢ast rezervacie
sa rozprestiera po oboch stranach hrebena vo vrcholovej ¢asti rezervacie, prevazne
najuznej, v mensej miere aj na severnej expozicii, v nadmorskej vyske cca 500 m.n.m.
Vicsia Cast izemia bola pred viac ako 30-timi rokmi ovplyvnena vyberkovou tazbou,
pralesna cast rezervécie bola tazbou ovplyvnend len okrajovo (sopsr.sk, pralesy.sk).

Metodika monitoringu

Monitoring sa riadil prislu$nou odportc¢anou metodikou pre monitoring druhov
eurdpskeho vyznamu (JANAK a kol., 2015). Z dévodu maximalneho zachovania
prirodzeného habitatu monitorovanych druhov bola pouzita redukovana metodika
VIZUAL=vizudlna registracia lariev a imag pod korou tak, aby pri mapovani do-
$lo k ¢o najmensiemu mechanickému poskodeniu dreva vhodného pre vyvoj lariev.
Prezencia lariev a imag bola sledovana na bionomicky vhodnych drevinach pritom-
nych v ramci troch vymedzenych mapovacich transektov o $irke 5 m a dizke 1000
m. Do mapovania neboli zahrnuté odumreté leziace stromy, ktoré do mapovacich
transektov zasahovali iba okrajovou ¢astou (vrcholec, korenovy val) mensou ako 50
cm. Leziace stromy, ktoré do mapovacich transektov zasahovali viac ako 50 cm boli
monitorované aj za hranicou transektu (Obr. 3). Na bionomicky vhodnych drevinach
(Obr. 4) bola na piatich ndhodne vybranych bodoch odlupovana kéra o rozmeroch
cca 15x15 cm, po odlipnuti bola kora vratena na svoje pévodné miesto. Pri pozi-
tivnom naleze imaga alebo larvy pod prvou odlupnutou ploskou nebol kmen dalej
odkornovany. Vsetky zistené larvy a imaga boli determinované priamo v teréne a po
uréeni vratené do svojho povodného prostredia.

V stlade s odportcanou metodikou bola ohodnotend aktudlna kvalita populacie
sledovaného druhu, sticasna a budica kvalita biotopu s prihliadnutim na sucasné
a buduce aktivity a intenzitu ich vplyvu percentudlnym podielom v kategéridach
,»dobrd", ,nevyhovujuca®, ,,z1a"

V ramci TML Stebnicka Magura bol zber dat uskuto¢neny 19. méja a 20.jula 2015,
v terminoch bolo monitorovanych 22 a 27 bionomicky vhodnych drevin, v ramci
TML Komarnicka jedlina 21. maja. a 21. jula 2015, s monitorovanim 30 a 33 biono-
micky vhodnych drevin spadajucich do mapovacich transektov.

Mimo oficidlne odportucanej metodiky sme zaznamenavali tip dreviny (ihli¢nata,
listnata) a jej priemer ako < 50 cm, 50-100 cm, > 100 cm.
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/\/ Sirka mapovacej linie 5 m
« Stojace mitve drevo
/\/ Leziace mftve drevo

Obrazok 4. Ukazka bionomicky vhodnych drevin na monitorovanych lokalitach.
(Foto: P. Manko)

VYSLEDKY

Tabulka 1. Prezencia/absencia sledovanych druhov saproxylickych chrobakov eu-
répskeho vyznamu v dvoch terminoch sezony 2015 na dvoch trvalo monitorovacich
lokalitach na vychodnom Slovensku.

Stebnicka Magura Komarnicka jedlina
19.5.2015 20.7.2015 21.5.2015 21.7.2015
Boros schneideri Panzer, 1795 - - - -
Cucujus cinnaberinus Scopoli, 1763 + + + +
Rhysodes sulcatus Fabricius, 1787 - - + +
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Boros schneideri

Napriek pritomnosti vhodnych biotopov sa uvedeny druh v ramci TML Stebnicka
Magura a TML Komarnicka jedlina nepodarilo potvrdit ani v jednom zo sledova-
nych terminov, rovnako, ako v predchadzajtcich rokoch monitoringu.

Cucujus cinnaberinus

V termine 19. méja 2015 bolo na TML Stebnicka Magura pozorovanych celkovo 6
jedincov plochaca cerveného, 4 jedince v larvalnom, 2 v imaginalnom $tadiu, v ter-
mine 20. jula 2015 celkovo 10 lariev uvedeného druhu.

Na zaklade ziskanych udajov bola kvalita populacie plochdca ¢erveného na uvedenej
trvalo monitorovacej lokalite stanovena zo 70-80% za dobru. Aktualna kvalita TML
Stebnicka Magura ako biotopu monitorovaného druhu bola ohodnotend v percen-
tudlnom pomere 65/20/15 (,dobra®, ,nevyhovujuca®, ,,z1a“). Vzhladom na stcasné
a predpokladané buduce aktivity ako vysadba stromov vratane nepovodnych druhov
(strednd intenzita vplyvu) a pesia turistika, jazdectvo, prejazd bezmotorovych zari-
adeni (nizka intenzita vplyvu) mozno do buducnosti predpokladat znizenie kvality
biotopu na % pomer 55/30/15 (,,dobra®, ,nevyhovujica®, ,,z1a%).

V predchddzajiicom roku mapovania bol na uvedenej TML zaznamenany vyskyt cel-
kovo 54. lariev plochaca ¢erveného, udaje z roku 2013 chybaju.

V termine 21. mdja 2015 boli na TML Komdrnicka jedlina pozorované dve, 21. jula
2015 sedem jedincov plochaca cerveného v larvalnom $tadiu, imaga neboli v ramci
monitoringu zaznamenané.

Na zéklade ziskanych tdajov bola kvalita populacie plochaca ¢erveného na TML Ko-
marnicka jedlina stanovena z 50 az 70% za dobrd. Aktudlna kvalita trvalo monitoro-
vacej lokality ako biotopu monitorovaného druhu bola ohodnotena v percentualnom
pomere 60/30/10 (,,dobrd", ,,nevyhovujuca®, ,,z14“). Vzhladom na stcasné a budtce
aktivity s nizkou intenzitou vplyvu (odstranenie porastu a lesnicke aktivity blizsie
ne$pecifikované) mozno predpokladat zvysenie kvality biotopu druhu do budacnos-
ti v % pomere 65/20/15 (,,dobra", ,nevyhovujica® ,zIa“) podmienené pribtidanim
odumretej drevnej hmoty. V tejto stvislosti sa ako najviac rizikové javi odstranova-
nie susiny.

V ramci predchadzajicich rokov monitoringu bolo na uvedenej lokalite zaznamena-
nych celkovo 80 ks (rok 2013) a 77 ks (rok 2014) lariev plochaca ¢erveného.

Rhysodes sulcatus

Napriek pritomnosti vhodnych biotopov, ani v jednom zo sledovanych terminov
nebola pritomnost drevnika ryhovaného na TML Stebnickd Magura zaznamenans,
prezenciu druhu na lokalite vsak mozno predpokladat aj na zaklade toho, ze v roku
2014 bolo v ramci monitoringu na uvedenej lokalite zaznamenanych celkovo 12
imag predmetného druhu.

V ramci TML Komarnicka jedlina boli v termine 19. maja 2015 pozorované 3, termi-
ne 21. jula 2015 2 dospelce monitorovaného druhu.
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Na zéklade ziskanych tidajov bola kvalita populacie drevnika ryhovaného na TML
Komarnicka jedlina stanovena z 80 az 85% za dobrd. Aktudlna kvalita TML Ko-
marnicka jedlina ako biotopu monitorovaného druhu bola ohodnotena v percentu-
alnom pomere 75/25 (,dobra® ,,nevyhovujuca®). Vzhladom na stcasné a predpo-
kladané budtce aktivity s nizkou intenzitou vplyvu (odstranenie porastu a lesnicke
aktivity blizsie ne$pecifikované) nepredpokladame zmenu, t.j. zhor$enie stavu bioto-

pu, ako najviac rizikové javi pripadné odstraniovanie susiny.

V roku 2013 bolo v ramci monitoringu na uvedenej lokalite zaznamenanych celkovo
5, v roku 2014 celkovo 11 imag drevnika ryhovaného.

Rozdiely v poéte zaznamenanych jedincov v rdmci jednotlivych rokov monitoro-
vania mohli byt okrem medziro¢nych klimatickych rozdielov a réznych poveter-
nostnych podmienok v dent monitoringu sposobené aj rozdielnymi skisenostami
mapovatelov. Vzhladom na sposob Zivota sledovanych druhov, t.j. tzku vazbu na
mikrohabitaty odumretého dreva v§ak mozno v stabilnom prostredi predpokladat
vysokau stabilitu ich populacii.

Vzhladom na nizky pocet zaznamenanych jedincov plochaca ¢erveného a drevnika
ryhovaného nebolo mozné spolahlivo vyhodnotit preferen¢ny vztah ku typu dreviny
a priemeru kmena, na ktorom boli vyskyt imdg a lariev zaznamenany.

Okrem cielovych druhov bol v ramci TML Stebnicka Magura pozorovany aj vyskyt
druhov chrobakov Carabus (Chrysocarabus) auronitens escheri Palliardi, 1825, Ca-
rabus (Chaetocarabus) intricatus intricatus Linnaeus, 1761 (Obr. 5), Platycerus ca-
raboides (Linnaeus, 1758) a larvy Schizotus pectinicornis (Linnaeus, 1758), v ramci
TML Komarnicka jedlina pozorovany aj vyskyt imag chrobéaka Sinodendron cylin-
dricum (Linnaeus, 1758) (Obr. 5), dospelca vzacneho druhu zachovalych jedlin kra-
sona jedlového, Eurythyrea austriaca (Linnaeus, 1767) a lariev Schizotus pectinicornis
(Linnaeus, 1758).

Obrazok 5. Imago bystrusky vraskavej a rohacika bukového na sledovanych lokali-
tach. (Foto: B. Baranova)
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ZAVER

Pre nedostatok vhodnych mikrohabitatov patria v sucasnosti saproxylické druhy
chrobakov k jednej z najviac ohrozenych skupin hmyzu. Limitujicim faktorom je
pritom nielen mnozstvo, ale aj kvalita mftveho dreva pretoZe vic¢s$ina z tychto dru-
hov nie je schopna osidlovat kmene s priemerom mens$im nez 40 cm a mladsich nez
4 roky. Riziko vyhynutia sa zvy$uje s postupujucou degradaciou lesnych porastov
v Eurépe, ktord uzko suvisi nielen s odstrafiovanim, ale aj premenou p6vodnych
porastov na rovnoveké monokultary.

Pravidelny monitoring hodnotiaci aktualny stav populacii jednotlivych druhov, ako
aj sucasnu a predpokladant kvalitu biotopu toho ktorého druhu sa tak stava ucin-
nym nastrojom ochrany ohrozenych druhov.
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EPIGEICKA FAUNA CHROBAKOV (COLEOPTERA:
CLAMBIDAE, PTILIIDAE, STAPHYLINIDAE) LESNYCH
SPOLOCENSTIEV MASIVU STEBNICKEJ MAGURY

EPIGEIC FAUNA OF BEETLES (COLEOPTERA: CLAMBIDAE,
PTILIIDAE, STAPHYLINIDAE) IN FOREST COMMUNITIES
OF THE STEBNICKA MAGURA MASSIF

ALEXANDRA JASZAYOVA' — TOMAS JASZAY?

ABSTRACT

Epigeic beetles of families Clambidae, Ptilidae and Staphylinidae were studied at 8 localities
in forest communities in the massif of the Stebnicka Magura Mountains. Beetles were collected
by sifting of the litter and upper layer of the forest floor soil. During the years 2008-2010
were recorded altogether 153 species. In lower areas of Stebnicka Magura in oak-hornbeam
Carpathian forest were present species of warmer locations; in the top debris in maple-beech
mountain forest mountain species and relic fauna were discovered. Some East Carpathian
species were detected with their westernmost boundary of distribution areal. Acrotrichis
strandi Sundt, 1958, Clambus pallidulus Reitter, 1911, Stenus subdepressus Mulsant ¢ Rey,
1861, Alevonota egregia (Rye, 1875) and Amischa forcipata Mulsant ¢~ Rey, 1873 were first
time recorded for the fauna of Slovakia.

KEYWORDS
Coleoptera, Clambidae, Ptiliidae, Staphylinidae, epigeic fauna, Stebnicka Magura Mt.,
Slovakia

Uvob

Epigeicka fauna chrobdkov (Coleoptera) lesnych spolocenstiev v masive Stebnic-
kej Magury patri k malo preskimanym. Chrobaky tvoria doleziti stcast lesného
ekosystému ako prvky potravného (trofického), a rozkladného (detrifika¢ného)
retazca, nezanedbatelne prispievaju k druhovej diverzite a stabilite lesného ekosys-
tému. Praca je zamerana na objasnenie druhového zlozenia fauny chrobdkov celadi
Clambidae, Ptilidae a Staphylinidae vo vrchnej vrstve pody (epigeone) lesnych spo-
lo¢enstiev v masive Stebnickej Magury. Lokality boli zvolené tak aby bolo mozné
definovat zloZenie spolocenstiev chrobakov réznych typov lesnych spolocenstiev
v zavislosti od nadmorskej vysky.

Literdrny prehlad
Z tzemia Stebnickej Magury absentuju literdrne udaje o chrobakoch. Chrobakmi
sa zaoberali v ramci stredogkolskej odbornej ¢innosti LABovVsKkY (1987), ktory spra-
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Tacevska 23, SK-08501 Bardejov, Slovakia a.jaszayova@gmail.com

2 Department of Natural history, Museum of Saris, Rhodyho 2, SK-085 01 Bardejov, Slovakia to-
masjaszay@nextra.sk
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coval bystrugkovité chrobaky (Carabidae) pomocou zemnych formalinovych pasci,
v bakalarskej a diplomovej praci sa DUCAROVA (2011, 2013) venovala $tudiu spo-
loc¢enstiev chrobakov (Coleoptera) na vybranych stanovistiach pomocou zemnych
formalinovych pasci. Nalezy niekolkych raritnych druhov chrobakov z tohto uzemia
uvadza v nepublikovanej sprave z vyskumu chrobakov JAszay (1992). Epigeicku fau-
nu chrobakov blizkeho Cergovského pohoria v podobnych lesnych spolocenstvach
jedlo-bucin $tudovali JAszAy (1999) a BARANOVA a JAszAy (2010).

Charakteristika studovanej oblasti

Stanovi$tia sme umiestnili v masive Stebnickej Magury, ktora je sucastou orogra-
fického celku Busov, a jedno stanovi$te sme umiestnili na rozhrani orografickych
celkov Busov a Ondavskd vrchovina. Vrch Magura s nadmorskou vyskou 899 m n.
m. sa radi k najvy$$im vrchom Nizkych Beskyd. Stebnicka Magura je reprezentovand
roznymi typmi lesnych spoloc¢enstiev vo vegetatnom stupni dubovo-bukovom, bu-
kovom a jedlovo-bukovom, z ktorych najvic¢siu rozlohu zaberaju jedlové-buciny. Na
bové hrabiny karpatského lesa, su to pozostatky teplych lesnych spolocenstiev ktoré
sa zachovali len ostrov¢ekovite. V strednych polohach masivu postupne prechadza-
ju do bukovych a jedlovo-bukovych kvetnatych lesov s primesou jedle, vo vyssich
polohach s hojnejsie zastiipenym javorom. Pod hrebeniom prechddzaju na severne
orientovanych svahoch do sutinovych javorovo-bukovych horskych lesov so zasttpe-
nym bukom a javorom horskym. Z hladiska geomorfologického ¢lenenia Slovenska
(MAZzUR a kol. 1984, KocCicky a Ivani¢ 2011) pohorie Busov a Ondavska vrchovina
predstavujua celky oblasti Nizke Beskydy, subprovincie Vonkajsie Vychodné Karpaty,
provincie Vychodné Karpaty, podststavy Karpaty. Masiv je budovany odolnymi pie-
skovcami magurského flysu. Z hladiska fytogeografického ¢lenenia podla FuTAka
(1972) je pohorie Busov a Ondavska vrchovina zac¢lenené do oblasti zapadokarpat-
ska flora (Carpathicum occidentale), obvod vychodobeskydska flora (Bescidicum ori-
entale), okres Vychodné Beskydy, podokres Nizke Beskydy. Vegetaénym pomerom
masivu Stebnickej Magury sa venoval DosTAL (1981) a lesné spolo¢enstva NPR Steb-
nicka Magura $tudoval SOFrRON (1978). Z hladiska zoogeografického ¢lenenia podla
MARANA (1958) patri pohorie do provincie Vychodné Karpaty, obvod prechodny
a okrsok nizkobeskydsky.

MATERIAL A METODY

Zber materidlu chrobakov sa realizoval na 8 vytipovanych stanovistiach v nasledov-
nych terminoch: 29.V.2008, 10.V1.2008, 19.V1.2008, 25.V1.2008, 3.IV.2010, 9.1V.2010,
23.1V.2010, 24.1V.2010, 24.V.2010, 24.V1.2010, 25.V1.2010.

Studované lokality

Stanoviste 1 (S1), Stebnicka Magura, 400-450mn.m., (GPS:49°19°27"'N, 21°14'8" 'E),
v spodnej ¢asti doliny Mnichovského potoka po lavej strane asfaltovej cesty (cez po-
tok od Zltej turistickej znacky Mnichovsky potok - bus>Ceresfa), dubovo-hrabovy

33



ACTA UNIVERSITATIS PRESOVIENSIS
Folia Oecologica, Vol. 9, No.2 Presov 2017

les karpatsky, z drevin prevlada buk lesny (Fagus sylvatica), mensie zastipenie ma
dub (Quercus sp.), jedla (Abies alba), lipa (Tilia sp.) a hrab (Carpinus sp.) s travnatym
zarastom chlpane (Luzula sp.) .

Stanoviste 2 (S2), Stebnicka Magura - pod Cerestiou, 480mn.m., (GPS: 49°20°6"'N,
21°14°26"'E), po pravej a po lavej strane turistického chodnika (zlta znacka, tes-
ne pod Ceresiiou, Mnichovsky potok - bus>Ceresita), jedlovy kvetnaty les, z drevin
prevlada jedla, sprievodnymi druhmi st buk a dub.

Stanoviste 3 (S3), Stebnicka Magura - Cere$ia, 520-530mn.m., (GPS: 49°20'8"'N,
21°14°47"'E), pod razcestim Zltej a Cervenej turistickej znacky, jedlovy kvetnaty les,
z drevin prevlada jedla, sprievodnymi druhmi st buk a dub, bez bylinného porastu
(Z hladiska hypsometrického najvyssi vyskyt Quercus spp . v Stebnickej Magure).

Stanoviste 4 (S4), Stebnicka Magura - Tri studnicky, 580-610mn.m., (GPS:
49°20°42"'N, 21°14'48"'E), v okoli Troch studniciek (po lavej strane turistického
chodnika na zltej znacke Ceresha->vrch Magura 899mn.m.), bukovy a jedlovy kvet-
naty les, z drevin je zastipena jedla a buk.

Stanoviste 5 (S5), Stebnicka Magura - Kamennd hora, 665mn.m., (GPS: 49°20"38 " 'N,
21°14°34"'E), po pravej a lavej strane turistického chodnika na ¢ervenej turistickej
znatke okolo kéty 665mn.m., (Ceresia>vrch Magura 899mn.m.), bukovy a jedlovy
kvetnaty les, z drevin je zastupena jedla a buk, vtriseny je javor (Acer sp.).

Stanoviste 6 (S6) Stebnicka Magura, pod hranicou rezervacie 780-800mn.m., (GPS:
49°21'7''N, 21°14°56"'E), podny podklad je silne skalnato sutovity, po pravej st-
rane vedla turistickej ¢ervenej znacky pred znackou rezervacie (Kamennd hora
642mn.m.>vrch Magura 899mn.m.), bukovy a jedlovy kvetnaty les, z drevin je za-
stupend jedla a buk, vtruseny je javor.

Stanoviste 7 (S7), Stebnicka Magura, predposledné odpocivadlo smerom k telekomu-
nika¢nému vysielacu, 850mn.m., (GPS: 49°21°22'N, 21°14°50" 'E), vedla turistickej
¢ervenej znacky (po lavej strane chodnika Kamenna hora 642mn.m.->vrch Magura
899mn.m.), bukovy a jedlovy kvetnaty les, z drevin je zastipeny buk a jedla, vtriseny
je javor.

Stanoviste 8 (S8), Stebnicka Magura, 850-870mn.m., (GPS: 49°21'33"'N
21°1436"'E), strmy sutinovy svah severne orientovany, vedla turistickej ¢ervenej
znacky (po lavej strane cesty od obce Zlaté >vrch Magura 899mn.m.), javorovo-bu-
kovy horsky les, z drevin je zastipeny buk lesny a javor horsky (Acer pseudoplatanus)
(SorroN 1978).

Spracovanie materidlu

Studijny material sme zbierali preosievanim pddnej hrabanky, listovej opadanky
a ostatného organického materidlu (konarikov, pri patach stromov) na kumula-
tivnej ploche 1 m?. Pouzili sme preosievadlo s hranami 25x25 cm s okami velkosti
0,5x0,5cm= 0,25cm”. Preosiaty organicky material sme separovali v Moczarského
aparatoch. Presev sme nechali v aparatoch pomaly presychat $tyri tyzdne aby aj pri-

34



EPIGEICKA FAUNA CHROBAKOV (COLEOPTERA: CLAMBIDAE, PTILIIDAE, STAPHYLINIDAE)
LESNYCH SPOLOCENSTIEV MASIiVU STEBNICKE] MAGURY

padné larvéalne a kuklové $tadia dokon¢ili vyvin. Separovany material bezstavovcov
(mnohonozky, stonozky, paviky a $turiky) bol triedeny v miske (40x50cm),
a nasledne konzervovany v 75 % etylalkohole. Informacie o autekoldgii chrobakov
v sme Cerpali z prac KocHA (1989a, 1989b), zoogeografické rozsirenie druhov z prac
JoHNSON (2015), LOBL (2006), SCHULKE a SMETANA (2015a, 2015b). Nomenklatira
¢eladi Clambidae, Ptiliidae, Staphylinidae je upravend podla prac Jounson (2015),
LOBL (2006), SCHULKE a SMETANA (2015a, 2015b) a JAszAy a HLAVAC (2016).

Na hodnotenie $tudovanych spolocenstiev chrobakov na jednotlivych stanovistiach
sme stanovili vybrané kvantitativne a Strukturalne znaky v zmysle prace Losos
a kol. (1984): abundancia, dominancia, konstancia - faunistickd podobnost pouzitim
Sérensenovho indexu podobnosti, diverzita - pouzity index diverzity podla Shan-
non - Weavera a ekvitabilita (pre vypocet indexov sme pouzili program PAST ver-
ziu 3.16). Kvantitativna zhlukovd analyza udajov z jednotlivych stanovist bola tiaz
vykonana v programe PAST verzia 3.16 (HAMMER a kol. 2001). Vzdialenost medzi
zhlukmi bola pri tejto analyze ur¢ena pomocou relativnej Euklidovskej vzdialenosti.

Vysledky boli ovplyvnené nepriaznivymi klimatickymi pomermi v roku 2010, ktoré
ovplyvnili cely pravidelny zber pddnych vzoriek najmé v letnych a jesennych mesi-
acoch v $tudovanej oblasti. Dalsim problémom, ktory znaéne ovplyvnil rozbehnu-
té terénne zbery vzoriek bol vyrub lesného porastu a manipulacia tazkej kolesovej
lesnej techniky v juli 2010 na stanovisti S1 ¢im bola ¢ast lokality zna¢ne zdevastova-
nd. Podobna situacia bola aj na stanovisti S7, kde v priebehu letnych mesiacov bola
zahdjend tazba dreva.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V rokoch 2008-2010 sme $tudovali zloZenie spolocenstiev fauny epigeickych chroba-
kov ¢eladi Clambidae, Ptiliidae a Staphylinidae na vybranych stanovistiach masivu
Stebnicka Magura. Stanovistia (S1-S8) boli zvolené tak aby charakterizovali rozne
typy lesnych spolocenstiev, ktoré st zastipené v lesnych porastoch masivu Stebnickej
Magury.

Na $tudovanych stanovistiach sme zistili celkom 153 druhov chrobakov: 2 druhy
z ¢elade Clambidae, 14 druhov z celade Ptiliidae, 137 druhov z ¢elade Staphylinidae
v celkovom pocéte 1602 exemplarov (Tab. 1).
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Tabulka 1. Prehlad a abundancia zistenych taxénov chrobakov na $tudovanych
stanovi$tiach. Zoznam taxénov je uvedeny v abecednom poradi.

Taxon S1 [S2 [S3 |S4 |S5 [S6 [S7 |S8 |X
Clambidae

Clambus pallidulus Reitter, 1911 6 6
Clambus punctulum (Beck, 1817) 4 1 5
Ptiliidae

Acrotrichis atomaria (De Geer, 1774) 17 17
Acrotrichis grandicollis (Mannherheim, 1844) 1 1
Acrotrichis intermedia (Gillmeister, 1845) 1 1
Acrotrichis montandoni (Allibert, 1844) 1 1
Acrotrichis rosskotheni Sundt, 1971 9 19 (2 7 1 6 44
Acrotrichis rugulosa Rosskothen, 1935 1 1
Acrotrichis sitkaensis (Motschulsky, 1845) 10 10
Acrotrichis strandi Sundt, 1958 1 1
Euryptilium saxonicum (Gillmeister, 1845)

Nossidium pilosellum (Marsham, 1802) 5 5
Ptenidium myrmecophilum (Motschulsky, 1845) 3 9
Ptenidium pusillum (Gyllenhal, 1808) 3 1 129 |33
Pteryx suturalis (Heer, 1841) 5 1 1 2 9
Ptilium myrmecophilum (Allibert, 1844) 5 5
Staphylinidae

Alaobia scapularis (C.R. Sahlberg, 1831) 1 |1 2
Aleochara fumata Gravenhorst, 1802 1 1
Alevonota egregia (Rye, 1875) 2 2
Aloconota gregaria (Erichson, 1839) 2 |2
Amischa analis (Gravenhorst, 1802) 1 2 1 4
Amischa forcipata Mulsant & Rey, 1873 1 1
Anotylus mutator Lohse, 1963 1 2 3
Anotylus tetracarinatus (Block, 1799) 1 1
Anthobium atrocephalum (Gyllenhal, 1827) 3 |1 2 (1 |1 |1 |4 |13
Anthobium melanocephalum (Illiger, 1794) 2 3
Atheta benickiella Brundin, 1948 8 8
Atheta boletophila (Thomson, 1856) 3 3
Atheta brittaniae Bernhauer & Scheerpeltz, 1926 6 3 9
Atheta castanoptera (Mannerheim, 1830) 5 3 8
Atheta crassicornis (Fabricius, 1972) 4 4
Atheta dadopora Thomson, 1867 3 4 7
Atheta fungi fungi (Gravenhorst, 1806) 15 |7 |6 |18 |8 |3 [4 |7 |68
Atheta gagatina (Baudi di Selve, 1848) 5 1 6
Atheta liturata (Stephens, 1832) 2 3 3 8
Atheta fungicola (Thomson, 1852) 1 1
Atheta picipes (Thomson, 1856) 5 5
Atheta putrida (Kraatz, 1856) 2 1 6 2 5 48 |64
Atheta ravilla (Erichson, 1839) 2 1 3
Atheta sodalis (Erichson, 1837) 2 2 1 3 |8
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Pokrac¢ovanie Tabulky 1.

Atheta subtilis (W. Scriba, 1866) 2 2
Atheta volans (W. Scriba, 1859) 1 1
Atrecus affinis (Paykull, 1789) 1 1
Anomognathus cuspidatus (Erichson, 1839) 1 1
Batrisodes venustus (Reichenbach 1816) 1 1
Bibloporus bicolor bicolor (Denny, 1825) 1 1
Bolitochara bella Markel, 1844 1 1
Bolitochara lucida (Gravenhorst, 1802) 1 1
Bisnius fimetarius (Gravenhorst, 1802) 1 1
Brachygluta fossulata (Reichenbach 1816) 2 2
Brachygluta trigonoprocta (Ganglbauer, 1895) 1 |1
Bryaxis curtisii orientalis (Karaman, 1952) 21 (2 1 1 25
Bryaxis nigripennis (Aubé, 1844) 24 (3 |1 6 1 |42
Bryaxis puncticollis (Denny, 1825) 24 (17 |22 1 |5 |13 |2 |93
Bryaxis reitteri (Saulcy, 1875) 4 (17 |21
Bryaxis ruthenus ruthenus (Saulcy, 1877) 5 |1 |10 6 (16 |11 |4 |56
Bryaxis ullrichii (Motschulsky, 1851) 16 2 4 |26
Bryaxis weisei (Saulcy, 1875) 4 |3 |4 11
Bythinus securiger securiger Reichenbach, 1816 3 3
Carpelimus elongatulus elongatulus (Erichson, 1839) |10 |1 11
Carphacis striatus (Olivier, 1795) 1 1
Cephennium majus Reitter, 1882 58 |11 |14 18 |9 1 3 122
Cephennium slovenicum slovenicum Machulka, 1931 4 1 6
Dinaraea aequata (Erichson, 1837) 2 2
Dinaraea linearis (Gravenhorst, 1802) 1 1
Domene scabricollis (Erichson, 1840) 1 2 5
Enalodroma hepatica (Erichson, 1839) 2 2
Euconnus chrysocomus (Saulcy, 1864) 10 |8 18
Euconnus pragensis pragensis (Machulka, 1923) 1 1
Euconnus pubicollis (P.W.]. Miiller & Kunze, 1822) 19 19
Euplectus bescidicus Reitter, 1882 1 1
Euplectus brunneus (Grimmer, 1841) 2 |2 1 5
Euplectus decipiens Raffray, 1910 1 1
Euplectus mutator Fauvel, 1895 18 18
Euplectus frivaldszkyi frivaldszkyi Saulcy, 1878 2 1 3
Euplectus bonvouloiri narentinus Reitter, 1882 1 1
Euplectus nanus (Reichenbach, 1816) 2 19 21
Euplectus punctatus Mulsant & Rey, 1861 1 1
Euryusa brachelytra Kiesenwetter, 1851 4 |4 |4 12
Eusphalerum limbatum limbatum (Erichson, 1840) 1 1
Eusphalerum semicoleoptratum (Panzer, 1795) 1 |1
Eusphalerum sorbi (Gyllenhal, 1810) 1 1
Eutheia plicata (Gyllenhal, 1813) 1 1
Geostiba circellaris (Gravenhorst, 1806) 18 |5 4 10 |38
Gyrophaena boleti (Linnaeus, 1758) 1 1
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Pokrac¢ovanie Tabulky 1.

Gyrophaena fasciata (Marsham, 1802) 5
Gyrophaena gentilis Erichson 1839 1

Gyrophaena manca Erichson, 1839 3 2
Gyrohypnus fracticornis (O. Miiller, 1776) 1
Habrocerus capillaricornis (Gravenhorst, 1806) 52 |8 6 6 3 1 1
Ilyobates mech (Baudi di Selve, 1848)
Leptusa carpathica Weise, 1877 4 1 1 1
Leptusa laevicauda (Scheerpeltz, 1958) 2
Liogluta granigera (Kiesenwetter, 1850) 2

=l [

~
~

Liogluta microptera Thomson, 1867 8
Liogluta wuesthoffi (G. Benick, 1938)
Lordithon exoletus (Erichson, 1839)
Lordithon lunulatus (Linnaeus, 1760) 2
Medon brunneus (Erichson 1839) 1 5
Metopsia similis Zerche, 1998
Megarthrus hemipterus (Illiger, 1794) 2
Microscydmus nanus (Schaum, 1844) 1
Mycetoporus brucki (Pandellé, 1869) 2
Neuraphes elongatulus (PW.]. Miiller & Kunze, 1822) |11 |3 2 2 2 1 1 22
Neuraphes plicicollis carpathicus Machulka, 1931 1
Neuraphes ruthenus Machulka, 1925 1 1
Notothecta flavipes (Gravenhorst, 1806) 1 1
Ocalea badia Erichson, 1837 1 |1 2
1
7
1

SR N Y

DR[| =[O |lw|— |||

Ocypus macrocephalus (Gravenhorst, 1802) 1

Omalium caesum Gravenhorst, 1806 1 1 |5
Omalium rivulare (Paykull, 1789) 1
Othius punctulatus (Goeze, 1777) 4 |3 1 2 3 7 20
Othius subuliformis Stephens, 1833 4 |2 1 |1 1 |9
Oxypoda acuminata (Stephens, 1832) 1 |1 2
Oxypoda alternans (Gravenhorst, 1802) 2 4
Oxypoda annularis (Mannerheim, 1830) 2 (3 |1 |4 8
Oxypoda bicolor Mulsant & Rey, 1853
Oxypoda flavicornis Kraatz, 1856 1 |1

[\SJ) TS NG
)
1)

1

4

Parabolitobius inclinans (Gravenhorst, 1806 1
Pella humeralis (Gravenhorst, 1802) 2 2 4
3

1

Pella lugens (Gravenhorst, 1802) 3
Philonthus concinnus (Gravenhorst 1802)
Philonthus decorus (Gravenhorst, 1802) 2 1 1 2 4 10
Phloeonomus punctipennis Thomson, 1867 2 2

Phloeocharis subtilissima Mannerheim, 1830 1
Platystethus nitens (C.R. Sahlberg, 1832) 1 1
Plectophloeus fischeri (Aubé, 1833) 8 |1 |3 2 14
Plectophloeus fleischeri Machulka, 1929 1 2 |3 6 |7 |19
Plectophloeus nitidus (Fairmaire, 1858) 2 2
Proteinus atomarius Erichson, 1840 2 2
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Pokrac¢ovanie Tabulky 1.

Proteinus brachypterus (Fabricius 1792)

Proteinus crenulatus Pandellé, 1867

Quedius collaris collaris Erichson, 1840

Quedius fuliginosus (Gravenhorst, 1802)

Quedius lateralis (Gravenhorst, 1802)

— [

Quedius limbatus (Heer, 1839)

Quedius maurus (C. R. Sahlberg, 1830)

Quedius obscuripennis obscuripennis Bernhauer, 1901

Quedius paradisianus (Heer, 1839)

N === ==

Rugilus rufipes Germar, 1836

—
o)

Scydmoraphes subparallelus (Saulcy, 1875)

—_

Sepedophilus immaculatus (Stephens, 1832)

—_

Stenichnus collaris collaris (P.W.]. Miiller & Kunze,
1822)

—
—_
o

Stenus parcior Bernhauer, 1929

Stenus subdepressus Mulsant & Rey, 1861

Tachinus laticollis Gravenhorst, 1802

Tachyporus nitidulus (Fabricius 1781)

Tachinus rufipes (Linnaeus, 1758)

Tachinus rufipennis Gyllenhal, 181

Tachyporus hypnorum (Fabricius, 1775)

— === =]~

Trimium brevicorne (Reichenbach, 1816)

42 |36

137

Trimium carpathicum Saulcy, 1875

40 |20

11

92

Xantholinus tricolor (Fabricius, 1787)

8 14

[\S}

1 33

Tabulka 2. Jednotlivé pocty druhov a exemplarov na danych stanovistiach spolu
s kvantitativnymi analyzami (N= celkovy pocet exemplarov na jednotlivych stanovi-
$tiach za sledované obdobie, S= celkovy pocet druhov na jednotlivych stanovistiach
za sledované obdobie, H= Shannon-Weaver index, E= ekvitabilita).

Indexy S1 S2 S3 $4 S5
N, (pocetex) [592 [258 [127 |120 |139

S (pocet druhov) 91 48 32 35 43

H (Sh.-W. index) 3,752 3,258 (2,942 |3,15 |3,315
E (ekvitabilita) 0,8318 |0,8415 | 0,8488 | 0,886 |0,8813

S6
58
14
2,14
0,811

S7

89

27
2,877
0,8729

S8 z
219 1602
51 153
3,161

0,8039

Tabulka 3. Faunistickd podobnost stanovist S1-S8 (Sorensenov index podobnosti).

S1 S2 S3 S4

S1 1 0,489 0,341 0,396
S2 1 0,625 0,506
S3 1 0,477
S4 1
S5

S6

S7

S8

S5
0,388
0,439
0,373
0,487
1

S6
0,171
0,290
0,347
0,326
0,280
1

S7

0,271
0,373
0,474
0,419
0,400
0,390

1

S8

0,422
0,484
0,481
0,488
0,468
0,307
0,538

1
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Z hladiska dominancie, z celkového poctu druhov zistenych na v$etkych 8 stanovi-
$tiach hodnotu eudominantného druhu nedosiahol Ziaden druh, 5 druhov bolo do-
minantnych (Trimium brevicorne, Cephennium majus, Trimium carpathicum, Brya-
xis puncticollis a Habrocerus capillaricornis), 8 druhov subdominantnych, 11 druhov
recedentnych a 125 druhov subrecedentnych.

Z hladiska konstancie druhy zistené na vSetkych 8 stanovistiach (eukonstantné dru-
hy): Cephennium majus, Atheta fungi fungi, Trimium brevicorne, Bryaxis puncticollis
a Bryaxis ruthenus ruthenus na 7 stanovistiach: Neuraphes elongatulus, Anthobium
atrocephalum, Xantholinus tricolor, Habrocerus capillaricornis a Trimium carpathi-
cum. Druhy zistené na 6 stanovistiach (konstantné druhy): Acrotrichis intermedia,
Othius punctulatus, Atheta putrida, Oxypoda annularis a Bryaxis nigripennis na
5 stanovistiach Stenichnus collaris, Rugilus rufipes, Othius subuliformis, Philonthus de-
corus, Geostiba circellaris a Plectophloeus fleischeri. Druhy zistené na 4 stanovistiach
(akcesorické druhy): Pteryx suturalis, Medon brunneus, Leptusa carpathica, Atheta
sodalis, Plectophloeus fischeri, Bryaxis curtisi orientalis a Bryaxis ullrichii. Z akce-
sorickych druhov zistenych na 3 stanovistiach sme zistili 15 druhov a ostatnych 121
druhov je akcidentalnych (ndhodnych).

Najvyssiu pocetnost druhov vykazovalo stanoviste S1 s po¢tom 91 druhov, najniz-
$iu S6 so 14 zistenymi druhmi. Najvyssiu abundanciu vykazuje stanoviste S1 s 592
exempldrmi a najniz$i S6 s 58 exemplarmi. Najvys$siu podobnost podla Sérenseno-
vho indexu podobnosti vykazuji stanovistia S2 s S3 a S7 s S8, najnizsiu podob-
nost vykazuji S1 s S6. Tieto zistenia potvrdzuju aj vypocitané hodnoty Shannon
— Weaverovho indexu diverzity pre kazdé stanoviste, ktoré klesa v poradi stanovist
S1>85>52>S8>54>53>S7>56 (Tab. 2 a 3). Najpestrejsie druhové zlozenie chrobdkov
sme zistili na stanovisti S1. Je to dubovo-hrabovy les karpatsky, z drevin prevlada
buk, mensie zastipenie ma dub, jedla, lipa a hrab s travnatym zarastom chlpane.
Tieto lesné spoloc¢enstva boli v blizkom okoli $tudovanych stanovist zna¢ne odlesne-
né a premenené na polnohospodarske tcely. Nepatrné fragmenty tychto pévodnych
porastov sa zachovali a miesaju sa s bu¢inami a jedlo-bu¢inami na Gpati masivu
Stebnickej Magury, zmena v drevinovom zlozeni je spdsobend najma vplyvom dlho-
dobej hospodarskej ¢innosti. Pre tieto lesné porasty su charakteristické hlavne druhy
chrobakov osidlujice teplejsie polohy lesnych spolocenstiev niz$ich nadmorskych
vy$ok. Zo zistenych druhov st to Quedius limbatus a Medon brunneus, ktoré do vys-
$ich nadmorskych vy$ok uz nevystupuji a najmé prvy z nich je charakteristickym
druhom teplych dubovych lesnych spolocenstiev. Zistili sme tu Alevonota egregia
novy druh pre faunu Slovenska (JAszay a HLAVAC 2016). Zaznamenali sme vy$si
pocet myrmekofilnych chrobékov: Euryusa brachelytra, Notothecta flavipes, Pella
humeralis, P. lugens, Euconnus chrysocomus a E. pragensis, ekologicky st viazané na
prostredie hniezd mravcov, ziji paraziticky v blizkosti alebo v hniezdach lesnych
druhov mravcov rodu Formica. Vy$$i pocet hniezd mravcov druhu Formica polycte-
na sme zaznamenali na stanovistiach S1 a S2. Vyskyt Bryaxis weisei na stanovi$tiach
S1, S2 a S3 v nizsich polohach lesnych spolocenstiev dubovo-hrabovych karpatskych
a jedlovych kvetnatych lesoch mozno povazovat za typicky prvok podhorskych tep-
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lych poloh Vychodokarpatskych lesov. Ide o endemicky druh Vychodnych Karpat.
Nélez Neuraphes ruthenus, donedavna znameho len z niekolkych nélezov z tze-
mia Slovenska, Podkarpatska a Nemecka (FRANZ a BESUCHET 1971) v sucasnosti je
v literature uvadzany aj zo severozapadnej a severnej Eurépy (SCHULKE a SMETANA
2015a).

Stanoviste S4 je z hladiska $tudovanych celadi druhovo pomerne chudobné, suto-
vity skalnaty svah bol zna¢ne splavovany v roku 2010 pri intenzivnych zrazkach.
Napriek tomu sa zistili pozoruhodné a velmi zriedkavé druhy Neuraphes plicicollis
carpathicus dosial znamy len z Vychodného Slovenska a Scydmoraphes subparallelus
z Celade Staphylinidae, druhy z nich je velmi vzacnym a zriedkavym druhom na
uzemi Slovenska, v oboch pripadoch ide o endemické druhy Vychodnych Karpat.

Na stanovisti S5 sme zistili pestré spolo¢enstvo chrobdkov s viacerymi druhmi rodu
Gyrophaena a Atheta, ktoré su ekologicky viazané najméa na rozne $tadia vyssich huab.
Z pozoruhodnych si zasluzi spomenut Atheta benickiella, velmi maly a vzacny druh.
Zaznamenali sme tu uz vyskyt druhov vys$sich horskych poloh ako Microscydmus
nanus, Proteinus crenulatus, Liogluta wuesthoffi, Atheta boletophila a Atheta putrida.
Na stanovisti sa nachadzaju staré a mohutné exemplare bukov lesnych a javorov hor-
skych, ktoré studovanej lokalite davaju pralesny charakter.

Stanoviste S6 je z hladiska druhového zlozZenia aj pocetnosti jednotlivych druhov
chrobakov najchudobnejsia lokalita. Nizsie druhové zastiipenie je zapri¢inené sa-
motnym charakterom lokality, ktora je situovana v silne skalnatom a sutovitom sva-
hu s velmi slabou listovou opadankou a slabo vyvinutou vrstvou hrabanky. Napriek
malému poctu (14 sp.) zistenych druhov sme zaznamenali vyskyt Amischa forcipata,
novy druh pre faunu Slovenska (JAszay a HLAVAC 2016). Aj na tomto stanovisti sa
vyskytoval typicky horsky druh Atheta putrida a zisteny bol aj Batrisodes venustus,
ktory je ekologicky viazany na spolo¢enstva mravcov rodu Lasius, ktoré osidluju svo-
jimi hniezdami rozkladajtce sa $tddid odumierajicich stromov, najmi jedlu bielu
(Abies alba).

Na stanovisti S7 je druhové zloZenie o nieCo pestrejsie ako na predchadzajicom.
Zisteny tu bol Tachinus rufipennis - druh zijuci v chodbach a hniezdach drobnych
cicavcov, zriedkavy kvoli skrytému sposobu Zivota, zname st len sporadické tdaje
o jeho rozsireni. Zistené tu boli aj horské druhy Liogluta wuesthoffi, Atheta putrida
a Bryaxis reitteri, z ktorych posledny predstavuje vyznamny prvok horskych lesov
vychodokarpatskych bucin.

Na stanovisti S8, v preseve hrabanky v lesnom spolocenstve javorovo-bukovy hor-
sky les vo vrcholovej ¢asti Stebnickej Magury, bolo zaznamenanych 51 druhov. Je to
druhovo druhé najpestrejsie zo studovanych stanovist. Zistili sme niekolko pozoru-
hodnych druhov: Microscydmus nanus, Stenus parcior, Quedius obscuripennis obscu-
ripennis, Mycetoporus brucki, Leptusa laevicauda, Liogluta wuesthoffi, Atheta putri-
da, Oxypoda bicolor, Oxypoda flavicornis a Bryaxis reitteri. Ide o horské druhy, ktoré
z hladiska vertikalneho rozsirenia vystupujt az do subalpinskeho a alpinskeho pasma
hornej hranice lesa a vysokohorskych luk. Aj ked Atheta putrida bol zisteny na vset-
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kych stanovistiach, optimum jeho vyskytu je prave na tomto stanovisti v horskych
polohach, o ¢om svedd¢i aj jeho abundancia. Velmi pozoruhodny je vyskyt populacie
Leptusa laevicauda, ktory je druhom subalpinskych az alpinskych poloh a jeho vy-
skyt vo vrcholovych ¢astiach Stebnickej Magury povazujeme za reliktny, najblizsie sa
vyskytuje v polohach alpinskych luk vo Vysokych Tatrach (SMETANA 1973, JAszAY
1998, 2004), v polskych Bieszczadoch (Tarnica a Kinczyk Bukowski), Zapadnych Su-
detoch (Gory Stolowe, Szczeliniec Wielki ,,Piekietko®) (BorROWIEC 1996, SZUJECKI
1996) a na najvyssich vrcholoch Vychodnych Karpat (Mencul, Pop Ivan, Hoverla) na
Ukrajine (SMETANA 1973). Tieto druhy po skonceni chladnej klimy nasli optimalne
zivotné podmienky vo vysokych horach, preto je jeho vyskyt vo vrcholovych cas-
tiach skalnatej suti severne exponovaného svahu Stebnickej Magury velmi zaujimavy,
vzhladom na jeho relativne nizku nadmorskd vysku. Medzi Vysokymi Tatrami a na-
jvy$$imi vrchmi Vychodnych Karpat na Ukrajine tento montanny druh nebol dosial
zaznamenany. Dal$im vyznamnym druhom zistenym na tomto stanovisti je Brya-
xis reitteri. Je to montanny endemicky druh horského masivu Vychodnych Karpat
Slovenska, Polska a Ukrajiny. Je typickym prvkom spolocenstiev chrobékov horskych
lesov vychodokarpatskych buéin. Bol zisteny v polohach javorovo-bukovych hor-
skych lesov v Cergovskych vrchoch (JAszay 1999) a viacerych lokalitdch podvrcho-
lovych javorovo-bukovych horskych lesov hrebena Polonin (JAszay 2001).

Masiv Stebnickej Magury sa vzhladom na svoju nadmorska vysku radi k nizkym
pohoriam. Zistili sme tu v8ak zaujimavu faunu chrobakov, ktoré su zname z vyso-
kych pohori Slovenska. Na Studovanych stanovistiach sme zistili vyskyt niekolkych
spolo¢nych druhov: Acrotrichis rosskotheni, Cephennium majus, Neuraphes elon-
gatulus, Anthobium atrocephalum, Xantholinus tricolor, Habrocerus capillaricornis,
Othius punctulatus, Geostiba circellaris, Atheta fungi fungi, Atheta putrida, Oxypoda
annularis, Trimium brevicorne, Trimium carpathicum, Bryaxis nigripennis, Bryaxis
puncticollis, Bryaxis ruthenus ruthenus.

Stadium spolocenstiev ¢eladi Clambidae, Ptiliidae a Staphylinidae na stanovistiach
S1-S8 poukazuju na rozdielne druhové zloZenie a distribiciu v ramci lesnych
spolocenstiev, ktord je sposobena jednak rdéznorodostou prostredia (geologické
zloZenie, $truktdra podkladu - pevné, sutinové), nadmorska vyska, mikroklimatické
podmienky, expozicia, mnozstvo a rozne sukcesné $tadia organického materiélu na-
jmai rozkladajtice sa dreviny). Tieto tivahy podporuju aj vypoéitané hodnoty indexov
podobnosti stanovist, ktoré vyjadruju lokalne fauny ako rozdielne spolodenstva s re-
lativne nizkymi hodnotami indexov podobnosti (Tab. 3).
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Obrazok 1. Dendrogram kvantitativnej zhlukovej analyzy (Euklidovska vzdialenost)
podobnosti stanovist S1-S8.

Dendrogram (Obr. 1) znazornuje vysledok kvantitativnej zhlukovej analyzy udajov
z jednotlivych stanovit S1-S8. Z dendrogramu vyplyva, zZe spolocenstva epigeickej
fauny chrobéakov vytvaraju dva odlisné zhluky stanovist S1-S4 a S5-S8. V prvom
zhluku mozno od¢lenit po dve podobné stanovistia S1-S2 a S3-S4, v druhom zhluku
je najmenej podobné stanoviste S8 s ostatnymi stanovistami S5-S7. V nizkych polo-
hach na apati Stebnickej Magury (stanovistia S1-S4) sa nachadzaju nepatrné frag-
menty povodnych spolocenstiev dubovo-hrabovych karpatskych lesov so zasttpe-
nim buka, duba, lipy, jedle a hrabu a jedIové kvetnaté lesy so zastipenim jedle, buka
a duba. Boli v nich zistené druhy charakteristické pre teplejsie oblasti Quedius limba-
tus, Alaobia scapularis a Plectophloeus nanus s vyskytom vychodokarpatského druhu
Bryaxis weisei. V horskych polohdch Stebnickej Magury v spolocenstvach bukovo
jedlovych kvetnatych lesoch so zastipenim drevin jedle, buka a s vtrasenym javorom
(stanovistia S5-S6 a S7) a v najvyssich polohach javorovo bukovych horskych lesoch
s drevinovym zastipenim buka lesného a javora horského (stanoviste S8) v pddnych
spolocenstvach boli zistené pocetne zastipené horské druhy Microscydmus nanus,
Proteinus crenulatus, Stenus parcior, Ocypus macrocephalus, Quedius obscuripennis
obscuripennis, Mycetoporus brucki, Leptusa laevicauda, Liogluta wuesthoffi, Atheta
putrida, Ilyobates mech, Oxypoda bicolor, Oxypoda flavicornis s vyskytom charakte-
ristického vychodokarpatského druhu Bryaxis reitteri. Z hladiska vertikalnej distri-
bucie Bryaxis weisei preferuje niz$ie polohy (stanovistia S1-S3), kym Bryaxis reitteri
preferuje vyssie polohy (S7) s optimom vyskytu v horskych polohach v javorovo bu-
kovom horskom lese (S8).
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Paralelne s nas$im vyskumom spolocéenstva chrobidkov (Coleoptera) v masive Steb-
nickej Magury $tudovala aj DUCAROVA (2011, 2013). Pouzila metdédu zemnych for-
malinovych pasci na identicky zvolenych stanovistiach (S1-S8), celkovo zistila 69
druhov (Anthribidae: 1 sp., Carabidae: 33 spp., Cerambycidae: 1 sp., Curculionidae:
3 spp., Elateridae: 2 spp., Geotrupidae: 1 sp., Chrysomelidae: 2 spp., Lampyridae:
2 spp., Leiodidae: 3 spp., Lucanidae: 1 sp., Melandryidae: 1 sp., Nitidulidae: 1 sp.,
Silphidae: 4 spp., Staphylinidae: 13 spp., Tenebrionidae: 1 sp.). Z ¢eladi, ktorym sa
venujeme v tomto prispevku, zistila len ¢elad Staphylinidae s 13 druhmi. Z nich st
zaujimavé druhy: Tasgius morsitans a Dinothenarus fossor na stanovisti S1, ¢o podpo-
ruje nase zistenia o prezivani teplomilnej fauny v nizsich polohach na apati masivu
Stebnickej Magury a myrmekofilného druhu Pella humeralis na stanovisti S3. Vo vys-
$ich polohéch zistila horsky druh Ocypus macrocephalus a druhy indikujtce podhor-
ské a horské lesné stanovistia Domene scabricollis a Philonthus decorus, druhy druh
zaznamenala dokonca na véetkych stanovistiach. Tieto druhy z ¢elade Staphylinidae
potvrdili aj nase zistenia.

Pozndmky k faunisticky vyznamnym druhom

Faunistické nalezy si doplnené star§imi idajmi zo zbierok Prirodovedného odde-
lenia Sari$ského muzea v Bardejove, ktoré zbieral druhy z autorov prace. Zaujima-
vé nalezy Stenus subdepressus Mulsant & Rey, 1861, Alevonota egregia (Rye, 1875)
a Amischa forcipata Mulsant &Rey, 1873 z ¢elade Staphylinidae boli uz komentované
v praci JAszAy a HLAVAC (2016).

Clambidae

Clambus pallidulus Reitter, 1911

Material: Stebnicka Magura: dolina Mnichovského potoka (400-450mn.m.) (DF-
$=6693¢) 10.V1.2008 14 49 9; 23.1V.2010 1, presevom listového opadu a hrabanky,
pod trsmi trav a okolo stromov, dubovo-hrabovy les karpatsky so zastipenou lipou,
jedlou s porastom travy chlpane lesnej.

Habitat: Stenotop, hygrofil, mycetofil, zije vo vlhkych lesoch na nivach riek a potokov,
v listovej opadanke (Kocu 1989b).

Rozsirenie: HORTION (1949) tento druh neuvddza. ENDRODY - YOUNGA (1971) uvadza
zo strednej a juznej Eurdpy ale v8ade vzacne. V sucasnosti je znamy z Bulharska,
Chorvatska, Ddnska, Holandska, Velkej Briténie, Nemecka, Grécka, Madarska, Irska,
Talianska, Svédska, Svajciarska, zo Severnej Afriky: Alzirska a z Azie: Izraela (LOBL
2006)

Pozndmbka: Prvy nélez pre faunu Slovenska.

Ptiliidae

Ptilium myrmecophilum (Allibert, 1844)

Material: Stebnicka Magura: dolina Mnichovského potoka (400-450mn.m.) (DF-
$=6693¢): 8.111.2002, 4ex. presevom hniezda mravcov druhu Formica polyctena.
Habitat: Eurytop, myrmekofil, mycetofil, silvikol, zije v lesoch a na okrajoch v hniez-
dach mravcov grupy Formica rufa aj pod listim a v machu (KocH 1989a), z hniezd
Formica pratensis uvadza FRANC (1992).
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Rozsirenie: Je znamy z Rakuska, Belgicka, Bulharska, Bieloruska, Ruska: centralne
a severné Eurépske teritérium, Ceskej republiky, Danska, Finska, Franctizska, Velkej
Britdnie, Nemecka, Madarska, Talianska, Loty$sko, Holandska, Norska, Polska, Slo-
venska, Svédska, Svajciarska a Ukrajiny (JoHNSON 2015).

Pozndmka: Zo Slovenska uvadza KutHy (1897) z Trenc¢ina, RousaL (1930) opakuje
KutnyHoO (1. ¢.) udaj zo Slovenska, zo stredného Slovenska vade ale bez konkrét-
nych lokalit, podobne aj FRaNC (l.c.) komentuje ako ¢asty druh ale bez konkrétnych
lokalit.

Euryptilium saxonicum (Gillmeister, 1845)

Material: Stebnicka Magura: pod Cerestiou (480mn.m.) (6693c): 24.V.2010, 19,
zbierany presevom listovej opadanky s kondrikmi v lesnom spoloc¢enstve bukovom
a jedlovom kvetnatom lese so zastupenim duba, najmé okolo dubov.

Habitat: Eurytop, mycetofil, silvikol, Zije v lesoch a lesnych okrajoch na vtacich ex-
krementoch najma holubich, v lesnej hrabanke, machoch a v starom sene, tiez na
hnijacich hubach rodu Polyporus (Kocu 1989a).

Rozdirenie: Je znamy z Albanska, Belgicka, Rakuska, Ruska: centrdlne a severné
Eurépske teritérium, Ceskej republiky, Dénska, Finska, Velkej Britanie, Nemecku,
Madarsku, Taliansku, Lotysska, Holandsko, Nérska, Polska, Slovenska, Svédska, Sva-
j¢iarska (JoHNSON 2015).

Pozndmka: Z uzemia Slovenska pozname staré tdaje RousaLa (1930) z troch lo-
kalit a to: Nitry, Hvozdnice nad Hronom a z Cermela pri Kosiciach. Nové tdaje zo
Slovenska uvadza NAKLADAL a kol. (2008) z Narodného parku Muranska planina:
Sarkanica.

Acrotrichis rugulosa Rosskothen, 1935

Material: Spigské Vlachy: Zahura (7090d) (420mn.m.) 6.VIIL.1997, 13 599, presev
starych kondrikov Picea alba prerastenych mycéliom hab (okraj Piceta); Bukovské
vrchy: dolina Stuzickej rieky (800mn.m.)(6901a): 18.V1.1998, 13 29 @, sklepané z Po-
lyporus sp.; Stebnicka Magura: Tri studnic¢ky (600mn.m.) (DFS=6693c): 25.V1.2010,
13, presevom hrabanky, listovej opadanky v lesnom spologenstve bukovo jedlovom
kvetnatom lese.

Habitat: Eurytop, mycetofil, koprofil, silvikol, zije v lesoch a lesnych okrajoch, raseli-
niskach, ekotondlnych zarastoch Alnus viridis, v tlejicom listi, razdi, prachnivejicom
dreve na kadaveroch a truse (Kocu 1989a).

Rozsirenie: Je znamy z Rakuska, Bulharska, Bieloruska, Ruska - centralne a sever-
né Eurdpske teritorium, Ceskej republiky, Danska, Esténska, Finska, Velkej Britanie,
Lotysska, Madarska, Nemecka, Norska, Polska, Slovenska, Spanielska, Svédska, Svaj-
&iarska a z Azie: Mongolska a Ruska: Dalekého Vychodu (Jounson 2015).
Pozndmka: Zo Slovenska prvykrat uvadza NAKLADAL & a kol. (2008) z Narodného
parku Murénska planina: Sarkanica.

Acrotrichis sitkaensis (Motschulsky, 1845)
Material: Stebnicka Magura: dolina Mnichovského potoka (400-450mn.m.) (DF-
$=6693c): 19.1V.2008, 543 499, 25.V1.2008, 1, presevom listového opadu a hra-
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banky, pod trsmi trav a okolo stromov, dubovo-hrabovom lese karpatskom, s bukom,
jedlou alipou s porastom travy chlparie lesnej.

Habitat: Eurytop, hygrofil, mycetofil, paludikol, Zije na mocariskach a bahnitych bre-
hoch, podmacanych nivnych lesoch, vlhsich lesnych stanovistiach, v detrite najma
pod zarastom trav Carex, tlejicom listi a organickom materiali aj v raelinnikoch
Sphagnum (KocH 1989a).

Rozsirenie: Je znamy z Rakuska, Belgicka, Bieloruska, Chorvatska, Ruska: centralne
a severné Eurdpske teritérium, Ceskej republiky, Danska, Estonska, Finska, Fran-
cuzska, Holandska, Velkej Britanie, Nemecka, Madarska, Irska, Talianska, Lotysska,
Lichtensteinska, Litvy, Ciernej Hory, Nérska, Polsko, Slovenska, Svédska, Svajéiarska,
Ukrajiny a z Azie: Ruska - Dalekého Vychodu (Jounson 2015).

Pozndmka: Prvykrat ho z izemia Slovenska uvadza NAKLADAL a kol. (2008) z lokalit:
Maléd nad Hronom, Velka Maca a Svity Jur.

Acrotrichis strandi Sundt, 1958

Material: Stebnicka Magura: pod hrebeniom Magury (850-870mn.m.) (DFS=6693a):
9.IV.2010, 19, presev hrabanky a okolo padnutych kmeriov stromov v javorovo-bu-
kovom horskom lese.

Habitat: Eurytop, mycetofil, fytodetritikol, zije v luznych lesoch aj na ruderaloch na
velmi vlhkych a hnijicich rastlinnych zvyskoch, vo vlhkom prachne stromov (Kocn
1989a).

Rozsirenie: Borealny druh zndmy z Rakuska, Bieloruska, Ruska: centralne a severné
Eurdpske teritorium, Danska, Finska, Irska, Velkej Britanie, Loty$ska, Litvy, Nemec-
ka, Nérska, Svédska (JoHNSON 2015).

Poznambka: Prvy nélez pre faunu Slovenska.

SUHRN

Pri prieskume epigeickej fauny chrobakov ¢elade Clambidae, Ptiliidae a Staphylini-
dae na vybranych stanovistiach v masive Stebnickej Magury zbierané metédou pre-
sevu pddnej hrabanky bolo zistenych 153 druhov.

V nizkych polohach na apati Stebnickej Magury, kde sa zachovali fragmenty pdévod-
nych spolocenstiev dubovo-hrabovych karpatskych lesov so zastupenim buka, duba,
lipy, jedle a hrabu a jedlové kvetnaté lesy so zastipenim jedle, buka a duba boli zi-
stené druhy charakteristické pre teplejsie oblasti Quedius limbatus, Alaobia scapu-
laris a Plectophloeus nanus s vyskytom vychodokarpatského druhu Bryaxis weisei.
V spolocenstve jedlovych a bukovych kvetnatych lesov so zastapenymi drevinami
jedle, buka, v niz$ich polohach s dubom a vo vyssich polohach s javorom v pé6dnych
spolocenstvach bol zaznamenany vyskyt karpatskych druhov Cephennium slove-
niucum sloveniucum a Leptusa carpathica. V horskych polohach Stebnickej Magury
v spolocenstvach bukovo jedlovych kvetnatych lesoch so zastipenim drevin jedle,
buka a s vtrasenym javorom a v najvyssich polohach javorovo bukovych horskych
lesoch s drevinovym zastupenim buka lesného a javora horského v pddnych spo-
lo¢enstvach boli zistené pocetne zastipené montanne druhy Microscydmus nanus,
Proteinus crenulatus, Stenus parcior, Ocypus macrocephalus, Quedius obscuripennis
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obscuripennis, Mycetoporus brucki, Leptusa laevicauda, Liogluta wuesthoffi, Atheta
putrida, Ilyobates mech, Oxypoda bicolor, Oxypoda flavicornis s vyskytom vychodo-
karpatského druhu Bryaxis reitteri.

Zo zoogeografického hladiska je vidcsina zistenych druhov palaerktickych, najz-
aujimavej$imi st vSak druhy s karpatskym roz$irenim: Cephennium sloveniucum
sloveniucum, Leptusa carpathica, Ilyobates mech a Trimium carpathicum a druhy
s vychodokarpatskym roz$irenim: Neuraphes plicicollis carpathicus, Scydmoraphes
subparallelus, Bryaxis reitteri a Bryaxis weisei. Ich aredl rozirenia je velmi maly, ich
zapadna hranica na Slovensku prebieha pohorim Busov, masivom Stebnickej Magury
a Cergovskymi vrchmi.
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OBSAH RIZIKOVYCH PRVKOV V KVETOCH LIPY V MESTE
PRESOV (SLOVENSKO)

CONTENT OF RISK ELEMENTS IN LINDEN FLOWERS
IN PRESOV CITY (SLOVAKIA)

Lenka DEMKOVA' - Erik HRABUSA' - Jozef OBONA*

ABSTRACT

The traffic has a number of negative effects on human health, animals, the plants and the quality
of the environment, is one of the main factors of flora contamination. In the measurements of
concentrations of risk elements in lime flowers (Tilia cordata Mill.) in Presov (2016) we found
a higher concentration of aluminum and iron. Low concentrations have been observed for
elements such as cadmium, selenium, nickel, arsenic, lithium and silver. Since no limit values
have been exceeded for any of given element, we can consider, that tea preserved from lime
flowers collected in the Presov city is suitable for consumption.

KEYWORDS
contamination, traffic, Tilia, city

Uvob

Doprava patri k najva¢$im znecistovatelom zivotného prostredia a producentom
sklenikovych plynov. Koncentracia toxickych prvkov narastd nie len vo svetovych
metropolach ale aj v mensich mestach, Slovensko nevynimajuic. Emisie zo spalovania
benzinu a nafty maji negativny dopad na v8etky zivé organizmy, ohrozuju Iudské
zdravie, a vplyvaju na globdlne klimatické zmeny, ktorych dosledky sa budu prejavo-
vat este vela rokov (ANDRAS et al. 2008).

Najdolezitej$imi $kodlivinami, ktoré st produkované hlavne pri cestnej doprave su
tuhé castice, ako je oxid uholnaty (CO), uhlovodiky (HC), tekuté organické latky
(VOCGs), rozne oxidy dusika (NO ), oxid siric¢ity (SO,), rizikové prvky ako je napri-
klad olovo, arzén, nikel a z hladiska globalnych klimatickych zmien je dolezity aj
oxid uhlicity (CO,). Doprava, okrem uz spominanych vplyvov, prispieva k znecis-
teniu pody a vody, je zdrojom hluku, zaberad podu, parceluje a fragmentuje krajinu
anadmerne spotrebtva energie. Mnohé studie ukazali, ze celosvetovo dosahuji emi-
sie z vyfukov motorovych vozidiel az 10 miliard m* kazdy rok (KArka & Punco-
CHAROVA 2002). Aj napriek zlep$eniu u¢innosti ¢istenia spalin dochéddza v dosledku
narastajuceho poctu vozidiel na cestach a ich castejsieho pouzivania, k celkovému
zvy$ovaniu emisii (AUGUSTIJN-BECKERT et al. 1994). Produkcia oxidu uhli¢itého
v Slovenskej republike v roku 1990 tvorila 60 miliénov ton. Udaje o emisiach tazkych
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kovov, aromatickych uhlovodikoch, organickych latkach (chlérované uhlovodiky,
PCB a podobne), ktoré vstupuji do vzduchu zo spalovacich ¢innosti, z technoldgii,
dopravy st podla niektorych autorov stdle nedostatoéné (Durza 2003).

Pokles koncentracie olova v zivotnom prostredi v mestskych oblastiach stvisel so
zniZenim spotreby fosilnych paliv a najma s viac ako $tvornasobnym znizenim ob-
sahu olova v benzinoch v roku 1982. Od zaciatku 50.tych rokov sa vo vychodnej
a strednej Eurdpe pozoruje 1 az 2 % rocné zvySenie koncentracie ozénu pri zemi,
ktory je spdsobeny narastanim emisii oxidov dusika a prchavych uhlovodikov. Na
druhej strane hodnoty ozénu v stratosfére v nasich zemepisnych Sirkach sa za po-
slednych dvadsat rokov znizili celkovo asi o 7-8 %. Cely tento dlhodoby vyvoj sa
odzrkadluje na znizenej kvalite pestovanych plodin, uzitkovych rastlin a hlavne cel-
kovej kvalite ovzdusia.

Na tzemi Slovenska st pozdiz cestnych komunikacii ¢asto vysadzané ovocné a iné
stromy, ktorych plody ¢i kvety Iudia zbierajd, konzumuju, pripadne inak vyuzivaja.
Rizikové prvky kumulované v ovoci spdsobuju zavazné ochorenia ako aj rdzne gene-
tické poskodenia. VIOLOVA & MAGULOVA (1995) uvadzaju, Ze rastliny moézu hroma-
dit rizikové prvky v tkanivach alebo na svojom povrchu, v dosledku velkej schopnosti
adaptovat sa na zmeny chemickych vlastnosti prostredia. Rastliny sa preto povazuju
za urcity rezervoar, toxickych latok, ktoré do nich vstupuju z pddy, vody a vzduchu
a nasledne prechddzaju do Zivoc¢i$nych organizmov. Takyto transfer z prostredia do
rastlin a nasledne do ich konzumentov bol potvrdeny u rizikovych prvkov ako olovo
(Pb), arzén (As), hlinik (Al), kadmium (Cd), zinok (Zn), med (Cu), ortut (Hg) a iné
(POLACEK et al. 2005; PoS1vakovA et al. 2016). Tieto prvky boli pritomné prakticky
vo vSetkych zlozkach prirodného prostredia.

V zmesiach sa toxické uc¢inky jednotlivych kovov mézu navzajom zosilnovat (syner-
gizmus Cd+Zn, Ni+Zn, Hg+Cu a dalsie), ale tieZ zoslabovat (antagonizmus Se+Cd,
Se+Hg) (ToTH 2009). Hlavnym zdrojom vstupu rizikovych prvkov do organizmu je
predovsetkym potrava, ak samozrejme neberieme do uvahy vdychovanie kontami-
novaného vzduchu. Viaceri autori napr. MAKOVNIKOVA (2001) a ToTH (2009) pou-
kazali na to, ze rastliny najlepsie akumulujti Zn a nasledne ostatné prvky v nasledov-
nom poradi Cd > Cr > Cu > Mn > Fe > Hg > Pb >As.

Cielom prace je zistit obsah jednotlivych rizikovych prvkov vo vzorkach lipy a zaro-
ven zistit $tatisticky vyznamné rozdiely v obsahoch rizikovych prvkov medzi ulicami.

MATERIAL A METODY

Vzorky kvetov lipy (Tilia cordata) sme odoberali v jini 2016 (20.6.2016) z intravilanu
mesta Presov. Najskor boli vytypované komunikacie (cestné/zelezni¢né) v blizkosti
ktorych rastli lipy. Lipy, z ktorych bol odoberany kvet mali priblizne rovnaku vysku,
obvod kmena vo vyske 130 cm nad zemou a rastli priblizne v rovnakej vzdialenosti
od komunikdcii. Vzorky sa odoberali zo 4 lokalit (Tabulka 2, Obrazok 1, 2).
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Tabulka 2. Prehladova tabulka vzorkovanych lokalit.

typ komunikdcie nazov pribliznd poloha lokality

1 (cesta) Obrancov mieru 48°59°41,0“N 21°13°47,9“E
2 (zeleznica) Urbénkova 48°5953,1“N 21°1354,2“E
3 (cesta) Budovatelska 48°59°07,8“N 21°1434,8“E
4 (zeleznica) Pavlovicovo namestie 48°5923,4“N 21°1432,5“E

Na kazdej komunikacii bol kvet lipy odoberany z 3 stromov, zo strany kolmej na
komunikaciu z vysky priblizne 150 az 200 cm od zeme do samostatnych sterilnych
odberovych vreciek. Z kazdého stromu bolo odobranych cca 100 kvetov. Obsah vre-
ciek sa nasledne vysusil pri laboratérnej teplote.

Obrazok 2. Lipa na ulici Obrancov mieru.
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Analyza rizikovych prvkov

Analyza rizikovych prvkov v kvetoch lipy bola vykonana v Nitre na Fakulte biotech-
noldgie a potravinarstva, Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre a to nasle-
dovne: Vzorky kvetov lipy boli vysusené na vzduchu v teplovzdus$nej susiarni (60°C)
Venticel 111 (BMT, a.s., Ceska republika) a homogenizované za pouzitia rezného
mlynu GRINDOMIX GD 200 (Retsch s.r.o., Haan, Nemecko). Vzorky boli nasledne
mineralizované v uzavretom systéme mikrovinného rozkladu Mars X-Press 5 (Kor-
poracia CEM, Matthews, NC, USA) v zmesi 5 ml 67% HNO, SupraPUR® (Merck,
Darmstadt, Nemecko) a 5 ml deionizovanej vody (0,054 mScm™) z Simplicity 185
(Millipore SAS, Molsheim, Franctizsko). Mineralizované roztoky sa prefiltrovali cez
kvantitativny filtra¢ny papier FILTRAK No. 390 (Munktell& FILTRAK, s.r.o., Biren-
stein, Nemecko) a doplnili sa deionizovanou vodou do objemu 50 ml. Obsah riziko-
vych prvkov bol stanoveny za pouzitia atémového absorp¢ného spektrofotometra
(FAAS) na SpectrAA 240FS (Variana.s., Mulgrave, VIC, Australia) a elektrotermic-
kého atémového absorp¢ného spektrofotometra (GF-AAS) s korekciou pozadia Ze-
eman na Spectr AA 240Z (Variana.s., Mulgrave, VIC, Austrélia) (ARvAY et al. 2015).
Statistick4 analyza

Jednofaktorova analyza rozptylu (One-way ANOVA) doplnena Tukeyovym viac
nasobnym porovnavacim testom boli pouzité, aby boli zistené rozdiely v koncent-
récif rizikovych prvkov medzi ulicami na p <0,05 a p <0,01 trovni. Pred analyzou
boli udaje log+1 transformované. Klastrova analyza bola pouzita za ti¢elom zistenia
skupin rizikovych prvkov, podobného alebo rovnakého poévodu. Spearmanov kore-
la¢ny koeficient bol pouzity za ucelom zistenia signifikantnych zavislosti medzi ri-
zikovymi prvkami, ktoré tiez poukazuji na ich rovnaky povod. Vietky Statistické
analyzy boli vykonané pomocou softvéru PAST 2.17c (HAMMER et al. 2001).

VYSLEDKY

V tabulke 3 st uvedené vsetky hodnoty stanovenych rizikovych prvkov (Al, Ag, Ba,
Cd, Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Pb, Sr, Zn, As, Se) v kvetoch lipy v PreSove v roku 2016.
Pri meraniach koncentracii rizikovych prvkov v kvetoch lipy v meste Presov (2016)
sme zistili najvyssiu hodnotu hlinika na Pavlovicovom ndmesti A, a to 115 mg/kg,

MY

svye

MY

selén, nikel, arzén, litium a striebro.

Spearmanov korela¢ny koeficient bol pouzity za ti¢elom zistenia zavislosti medzi ri-
zikovymi prvkami, ktoré poukazuju na ich rovnaky povod (Tabulka 4). V pripade
Se, Mn a Al nebola zistend ziadna korelacia s inymi prvkami. Rovanko v pripade
Cu nebola zistena ziadna korelacia s inymi prvkami s vynimkou Se, kde bola zistend
signifikantnd negativna zavislost.
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Tabulka 3. Hodnoty koncentracie rizikovych prvkov v kvetoch lipy v meste Presov
(2016). ND - pod detekénym limitom

prvok (mg/kg') |Al [Ag |Ba |[Cd [Cr |Cu |[Fe |Li |[Mn |Ni |Pb [Sr |Zn |As |Se

Obrancov mieru A 552 0020 [651 [003 [025 [489 [856 [018 [150 [046 057 [288 21,9 |ND |046
Obrancov mieru B 529 0182|664 001 [021 [707 [853 007 [11,5 [025 065 249 |222 023 |092
Obrancov mieru C 253 0013|639 [002 [0,10 [466 [383 [012 [11,4 [022 {043 [298 |ND |ND |0,04
Urbankova A 372 [ND [580 [001 [015 [375 [91,5 [006 [152 [029 |066 |242 |147 |0,02 |ND
Urbankova B 227 (001 [438 |ND [011 [606 [685 [002 [136 [032 {077 [257 [999 |ND |039
Urbankova C 20,9 [0023 647 001 [005 [507 [608 [002 [164 [008 |046 285 |142 |0,18 | 0,08
Budovatelski A 658 |0001[635 001 [024 [531 [110 [007 [13,3 [082 089 239 |244 |0,09 |054
Budovatelski B 758 |ND [8,08 | 0,02 023 [474 | 110 [007 |199 [065 [086 |313 [228 |ND |092
Budovatelsk C 396 [ND [ND [ND [016 [811 [729 009 [140 [019 [041 21,2 | 166 |00 |034
Pavlovi¢ovo namestie A [ 115 0,01 | 6,23 | 0,02 [028 |535 |157 [015 [163 |034 [1,04 [272 |167 [ND [026
Pavlovicovo namestie B | 80,4 |ND | 6,53 | 0,01 [0,20 |609 |115 [0,22 [155 039 [065 [243 [190 [ND |[066
Pavlovi¢ovo namestie C | 56,8 | ND | 4,47 | 0,01 [0,17 |7.81 |867 [0,06 [196 |057 [083 [223 [17, |ND |ND

Tabulka 4. Korela¢né zavislosti medzi rizikovymi prvkami stanovenymi v kvetoch
lipy v meste Presov (2016).

Al Ba Cd Cr Cu Fe Li Mn Ni Pb Sr Zn Se
Ag | -0,006 [ 0,31 | 0,43 | 092" | 0,10 [ 087" |0,58* | 0,36 | 0.62* | 0,67* | 0,06 | 0.65 | 0,16
Al 0,15 | -0,27 | 0,07 | 0,30 | -0,04 | -0,17 | -0,45 | -0,24 | -0,09 | -0,06 | 0,26 | 0,51
Ba 0,42 | 0,28 | -0,24 | 0,15 | 0,31 | -0,02 | -0,02 | -0,22 | 0,39 | 0,63* | 0,31
Cd 0,52 | -0,38 | 0,20 | 0,68 | 0,19 | 0,23 | 0,11 | 0,67 | 0,35 | 0,13
Cr -0,01 | 0,817 [ 0,55 | 0,18 | 0,69 | 0,67 | 0,02 | 0,69 | 0,37
Cu 0,02 | -0,02 | -0,03 | -0,02 | -0,05 | -0,64* | 0,01 | -0,03
Fe 0,32 | 0,47 | 0,53 | 0,78* | -0,16 | 0,41 | 0,17
Li -0,05 | 0,17 | -0,01 | 0,06 | 0,39 | -0,22
Mn 0,29 | 0,41 | 0,08 | 0,05 | -0,11
Ni 0,68% 1 -0,06 | 0,57 | 0,41
Pb -0,01 | 0,18 | 0,28
Sr 0,08 | 0,32
Zn 0,49

p<0.01 *p<0.0

Statisticky vyznamnd pozitivna koreldcia (p<0.01) bola zistend medzi prvkami
Cr-Fe-Ag navzdjom a medzi Fe-Cr. Statisticky vyznamné pozitivne korelacie na
hladine vyznamnosti p<0.05 boli potvrdené medzi kovmi Ag-Li, Ag-Ni, Ag-Pb,
Cd-Lj, Sr-Cd, Zn-Ba a tiez medzi dvojicami Cr-Ni, Cr-Pb, Cr-Zn. Na zéklade klast-
rovej analyzy boli hodnotené prvky zoskupené do dvoch skupin. Prva je tvorena prv-
kami Al, Fe, Ba, Cu, Sr, Mn, Zn a druht skupinu tvoria kovy ako Cr, Li, Ag, Cd, As,
Se, Ni a Pb (obrazok 2).
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Obrazok 2. Klastrova analyza rizikovych prvkov.

Diskusia

Podla vynosu Ministerstva pddohospodarstva Slovenskej republiky a Ministerstva
zdravotnictva Slovenskej republiky z 11. septembra 2006 z. 18558/2006-SL, ktorym
sa vydava hlava Potravinového kodexu Slovenskej republiky upravujica kontami-
nanty v potravinach boli stanovené najvyssie pripustné mnozstva kontaminantov
v potravinach.

V pripade kadmia ( pripustna hodnota je od 0,01 mg.kg" pre mlieko az 0,8 mg.kg™
pre mak) boli v nami hodnotenych kvetoch lipy zaznamenané zvys$ené hodnoty,
ktoré sa pohybovali v rozmedzi 0,01~0,03mg/kg”. V pripade olova, kde sa limitné
hodnoty pohybuja od 0,05 mg.kg" pre nealkoholické napoje az po 10 mg.kg" pre ¢aj
na pripravu ndpoja, mdzeme konstatovat, ze nami namerané hodnoty koncentracif
olova neprekracovali tieto stanovené limity. Pripustné hodnoty arzénu sa pohybuju
od 0,1 mg.kg™" pre jedlé tuky a oleje az po 5 mg.kg" v koreninach. Obsah arzenu vo
vzorkéch lipy, ktory sa pohyboval od 0,54~0,10 mg/kg" mdzeme povazovat za nizky.
Namerané hodnoty medi (3,75~8,11 mg/kg") neprekracovali odporucané hodnoty,
ktoré sa pohybuju od 0,1 mg.kg! pre jedlé tuky a oleje okrem panenskych az po 150
mg.kg" ¢aj na pripravu népoja.

KedZe podla vynosu 18558/2006-SL neboli v ziadnom pripade prekrocené limitné
hodnoty, usudzujeme, Ze ¢aj uvereny z kvetov lipy zozbieranej v meste Presov by mal
byt vhodny na konzumaciu. Na zaklade Klastrovej analyzy kovov mozZeme predpo-
kladat, Ze prvky boli zgrupené do skupin na zaklade podobnosti. Predpokladdme, ze
jedna skupina prvkov pochadza pravdepodobne z kordzie dopravnych prostriedkov
a druhd skupina rizikovych prvkov napriklad z pohonnych hmét. Podobnej proble-
matike a podobnym z4dverom, ako je v tejto praci sa venovali aj ArRvAy et al. (2015),
ktori skimali vybrané kovy v ¢ajoch. V suchom zelenom c¢aji zaznamenali koncen-
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tracie Cd: 0.16 £0.08 mg.kg™', Pb: 0.88 £0.59 mg.kg' a v ¢iernom ¢aji hodnoty Cd:
0.39 +0.08 mg.kg", Pb: 1.39 £0.55 mg.kg! (priemer a §tandardna odchylka). Zatial ¢o
vo vylthovanom ¢aji zaznamenali koncentracie pre zeleny ¢aj Cd: 0.28 £0.07 pg.l”,
Pb: 1.98 £0.50 ug.l" a ¢iernom ¢aji Cd: 0.29 £0.05 pg.l", Pb: 1.96 +£1.26 ug.l" a prisli
k zaveru, ze tieto ¢aje nepredstavuje zdravotné riziko pre spotrebitela.

Golian et. al (2004) testovali na pritomnost vybranych kovov viaceré potraviny,
vratane ¢aju, a udavaju nasledovné hodnoty pre ¢aj (max/min) pre Cd: 0,001/0,66
mg.kg" a pre Pb 0,04/1,55 mg.kg'. Vo vSeobecnosti mézeme povedat, Zze podla ana-
lyz pritomnosti kovov v kvetoch lipy sa nepotvrdila domnienka, zZe s narastajiicou
zatazou ciest motorovymi vozidlami narastd aj kontaminacia kvetov lipy. Lokalne
znecistenie ovplyviluja viaceré faktory ako aj priemyselnd ¢innost, miestne pridenie
vetra, rezistencia organizmu ¢i druh pohonnych hmoét a stupen absorpcie a elimina-
cie tychto prvkov v telach organizmov.

Pritomnost rizikovych prvkov méze byt hlavne pri vysokych hodnotach velmi ne-
bezpeéna pre ekosystémy a organizmy, ktoré ich tvoria a nakoniec aj pre nas Iudi.
Ich koncentracia sa v potravovom retazci neustale zvySuje a preto by mali byt pravi-
delne monitorované a v pripade hrozby prekrocenia limitnych hodnét aj prijimané
preventivne opatrenia na zabrdnenie moznych negativnych vplyvov na ekosystém
a vSetky jeho zlozky.

Rovnako je potrebné mysliet aj na budtce generacie a preferovat preto Setrnejsie
formy dopravy, priemyselnych technoldgii, ktoré by nezatazovali Zivotné prostredie
v takej velkej miere ako je to v si¢asnosti.
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POPULACNA DYNAMIKA INVAZNEHO RASTLINNEHO
DRUHU SOLIDAGO CANADENSIS NA VYBRANYCH
LOKALITACH PRESOVSKEHO OKRESU

POPULATION DYNAMICS OF INVASIVE SPECIES
SOLIDAGO CANADENSIS ON SELECTED LOCALITIES
IN PRESOV REGION

Daniela GRucovAl' - Stefan Koco?’ - Anna MUuLovA?

ABSTRACT

New life style connected with increasing of intercontinental transportation has led to exchange
different plant species from the biogeographically separated regions. Solidago canadensis is one
of such species. It was introduced last century as an ornamental plant from the North America
to Europe and Asia. From this time, it has escaped to the wild nature, where occupy lands
without agricultural activity, and spread along the highways, railway lines and river banks. Its
dominant morphology suppresses original vegetation.

Observation of its fast filling of new localities became the base for the present research. There
were chosen two localities (Chminianska Novd Ves and Maly Saris) with low distribution of S.
canadensis where observation of appearance of mentioned species was established. Two obser-
vations and evaluations were done in 2016 and in 2017. Each plant and each bunch of plants
were pointed by the RTK GNSS. Visible and notable increasing of number of S. canadensis
plant species were evaluated in 2017 in comparison with previous year 2016.

KEYWORDS
goldenrod, spreading, original flora, RTK GNSS, East Slovakia

Uvop

Celosvetovo sa zvysujica preprava ludi v minulom storo¢i viedla k vymene druhov
medzi geograficky odli$nymi uzemiami. V mnohych pripadoch st nepévodné druhy
rezistentné voci prirodzenym nepriatelom a ich rychle rozsirovanie moze potlacat
povodnu biodiverzitu, ¢o v pévodnych biotopoch mnohych casti sveta zapricifnuje
environmentalne problémy.

Jednym z nebezpe¢nych druhov je zlatobyl (Solidago spp.), ktora sa rychlo $iri na
Vychodnom Slovensku.

! Katedra ekoldgie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, Presovskd univerzita v Presove, UL 17.
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Biologické invézie st sucastou vyraznych globalnych zmien, ktoré predstavuju vyzvu
pre udrziavanie biodiverzity a prirodnych zdrojov (SIMBERLOEF et al., 2013). Zla-
tobyl kanadska (Solidago canadensis) je v sGc¢asnosti jednym z najinvazivnejsich
rastlinnych druhov v strednej Eurdpe (SZyMURA & SzZYMURA, 2015; KajzER-BONK
et al., 2016). Ohrozuje najmé opustené poloprirodné mokré travnaté porasty, ktoré
st mimoriadne citlivé na invézie inych rastlin. Okrem S. canadensis sa vyzname na
invaznom proces podiela aj druh S. gigantea. Obidva druhy sa zacali rozsirovat po
roku 1970 (TokaRska-GUZIK, 2005). Pochadzajii zo Severnej Ameriky odkial sa na
eurdpske uzemie dostali v prvej polovici 19. storodia ako okrasné rastliny a zacali
sa rychlo $irit do novych oblasti uspesnym konkurovanim a vytlai¢anim povodného
rastlinstvd (WEBER, 1998). Ich uspesné Sirenie je spdsobené silnou koloniza¢nou
schopnostou - jednotlivé rastliny rychlo rastd az do vysky 2 m a mézu produko-
vat az desattisice lahkych semien, ktoré st vetrom lahko rozptylované (KaBUCE
& PRIEDE, 2010). Zlatobyle tiez produkujui alelopatické zlu¢eniny uc¢inne inhibujuce
rast inych rastlin (CALLAWAY & ASCHEHOUG, 2000; ABHILASHA et al., 2008; RUZEK
& NoGa, 2015, GRULOVA et al. 2016). Rozsirovanie invaznych zlatobyli je posilnené
aj nedostatkom prirodzenych nepriatelov ako su bylinozravce (JOBIN et al., 1996),
virusy a patogény (MITCHELL & POWER, 2003). Nasledkom toho, zlatobyle vytvaraju
stabilné a rozsirené monokultiry s vysokou mierou kli¢ivosti. Takéto velké zmeny
vo vegetacii prinasaju dalsie nasledky pre organizmy na vyssich trofickych urovniach
ako pre bylinozravcov, tak aj pre predatorov (DE GROOT et al., 2007; SKORKA et al.,
2007; MORON et al., 2009; FENEsI et al., 2015). Skiumanie klimatickych nik zlatobyli
ukazalo, ze ich rozsah a hustota sa v najblizSom obdobi zvysi najma v juhovychodnej
¢asti Eurépy (WEBER, 2001). Invazne druhy vo vSeobecnosti produkuju dvakrat az
pétkrat viac biomasy ako pévodné druhy (SzyMURA & SZyMURA, 2016a). Nekontro-
lovany rast zlatobyle moze viest k znizeniu po¢tu pdvodnych druhov rastlin a stupna
pokrytia vybranych ploch o viac ako 50% (MoRoOX et al., 2009).

Invazny vplyv zlatobyle bol uz skimany v suvislosti so zmenami biodiverzi-
ty niektorych skupin Zivocichov, kde bol dokdzany pokles druhovej rozmanitosti
a mnozstva motylov ako aj volne Zijucich vciel, no v pripade chrobdkov bol deter-
minovany iba pokles poctu jedincov (DE GROOT et al., 2007; SKORKA et al., 2007;
FENESI et al., 2015). Invézia nepévodnych druhov rastlin a Zivoc¢ichov na roéznych
biotopoch je globalnym fenoménom s potencialnymi vaznymi dosledkami pre eko-
logické, ekonomické a socialne systémy. Nanestastie, do nedavna boli $tudie o invaz-
idch primdrne neoficidlne a rezistentné voci zovseobeciiovaniu (DUKES & MOONEY,
1999; VITOUSEK et al., 1999; WILLIAMSON, 1999; DAvIs et al., 2000; PIMENTAL et al.,
2000). Avsak, je nepravdepodobné, ze akakolvek tedria bude schopna vysvetlit vietky
rozdiely v invazidch medzi r6znymi prostrediami (Davis et al., 2000).

Priestorovd miera ekologického procesu ovplyviiuje pocet potencidlnych predikto-
rov, mieru, rozmanitost a moznost zvySovania poctu replikacif a analytického pris-
tupu. Procesy $tudované v mensich priestorovych skdlach sa najéastejsie vysvetluju
miestnymi faktormi, napriklad dostupnostou zdrojov alebo fyziologickou toleran-
ciou. V pripadoch vacsich priestorovych skal poskytuju biogeografické faktory, ako
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napriklad bariéry, lepsie vysvetlenie (WIENS, 1989). Existuje nedostatok systemati-
ckych merani primarnych environmentalnych faktorov, ktoré mézu byt pouzité na
testovanie hypotézy tykajtcej sa distribtcie zlatobyle alebo modelovania jej distri-
bucie (SZYMURA & SZYMURA, 2016b).

Cielom tejto studie je pilotné monitorovanie invazivneho druhu Solidago canadensis
v primestskych castiach PreSova, kedZe na Slovensku nie je publikovany ziadny po-
dobny vyskum. Ide teda o potrebu vyskumnych procesov v réznych priestorovych
rozmeroch. Takato forma $tadie biologickych invazii je potrebna pre lepsie pochope-
nie interakcii na ro6znych urovniach.

MATERIAL A METODY

Charakteristika lokalit

Monitoring invaznej rastliny S. canadensis bol realizovany na dvoch lokalitach (Maly
Sari§ a Chminianska Nova Ves) v okoli mesta Presov (Vychodné Slovensko) zaciat-
kom septembra 2016 a 2017, v ¢ase ked je rastlina v plnom kvete. Monitorovacie plo-
chy boli vybrané na zaklade nizkej hustoty pokrytia spominanou invaznou rastlinou,
tak aby bolo mozné kazdého rastlinného jedinca respektive trs osobitne zaznamenat.
Lokalita Maly Sari§ mé4 vo svojom blizkom okoli plochu, ktor4 je pokryt4 viac nez
80 % hustotou rovnakého druhu a odkial sa predpoklada zdroj $irenia na plochu
s nizkou hustotou. Od tejto zdrojovej lokality je nami vybrana plocha oddelena poln-
ou cestou. Druha lokalita (Chminianska Nova Ves) nemd vo svojom blizkom okoli
potencialny zdroj $irenia invazneho druhu. Najbliz$ia plocha s vysokou denzitou zla-
tobyle je vzdialena cca 2 km vzdusnou ¢iarou.

Invazny druh bol determinovany podla publikacie CvACHOVA & GOjDICOVA (2003).

Hodnotenie na ploche Maly Sari$ (N49.003949 E21.175834) prebiehalo 27. a 28. sep-
tembra v roku 2016 a 8. septembra v roku 2017. Lokalita je situovana 5 km zapadnym
smerom od centra mesta Presov. Plocha nami hodnotenej vybranej lokality je 0.81
ha a nachadza sa v nadmorskej vyske 289 m n. m., ide o rovinaté tizemie s miernou
svahovitostou 2°a orientaciou na sever. Z pddnych typov sa tu vyskytuje fluvizem
a pseudoglej.

Lokalita Chminianska Nova Ves (N49.000419 E021.079893) je situovanall,7 km
zapadne od centra mesta s rozlohou 9,23 hav nadmorskej vyske 362 m n. m., so se-
verozapadnym sklonom 11°. Hodnotenie vyskytu zlatobyle prebiehalo 25. septembra
v roku 2016 a 8. septembra v roku 2017. Na lokalite sa vyskytuji kambizeme a rankre
s malym vyskytom fluvizemi v blizkosti vodného toku.

Podla klimatickej klasifikacie patria obidve lokality do stredne teplého az teplého
regionu, stredne vlhkou klimou so studenou zimou. Priemerna roc¢na teplota je 8,6
°C, najteplejsi mesiac je jul (19,5 °C) a najchladnejsi mesiac je januar (-3,9 °C). Prie-
merné mnozstvo rocnych zrazok je 686 mm.
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Metdda hodnotenia

Pozicia kazdej rastliny, respektive trsu zlatobyle bola lokalizovand v siradnicovom
systéme S-JTSK prostrednictvom RTK GNSS zariadenia s korekciami zo slovenskej
priestorovej observacnej sluzby SKPOS (obr. 1). Vdaka tomu bola poloha kazdej
rastliny (trsu) zaznamenana s presnostou do 2 cm. Okrem toho bol zaznamenany
pocet jedincov, pocet trsov a pocet jedincov v kazdom trse. Bol vykonany prieskum
- identifikacia inych rastlinnych druhov na danej ploche, v rdmci moznosti rozpoz-
nania pre dané vegetatné obdobie. Na identifikaciu inych rastlinnych druhov bol
pouzity uréovaci kla¢ (DosTAL & CERVENKA, 1983).

Obrazok 1. Zaznamenévanie pozicie trsu Solidago canadensis.

Spracovanie priestorovych iidajov v prostredi GIS

Zaznamenané suradnice boli konvertované do vektorového formatu ESRI shape su-
boru a analyzované pomocou nastrojov priestorovych analyz v prostredi GIS softvé-
ru ArcGIS 10.0. Vyskyt a mnozstvo rastlin je kartograficky vizualizovany metdédou
kartogramu (velkostou a farbou bodu).

Statistickd analyza
Statistick4 analyza bola vykonana pomocou softvéru Microsoft Excel 2016 a softvéru
STATISTICA 12 (STATSOFT, 2013).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Invazny rastlinny druh zlatobyl kanadskd (Solidago canadensis) predstavuje jeden
z najviac rozsirenych invaznych druhov na uzemi Slovenska. Precizny zdznam
pozicie jedincov respektive trsov bol vykonany na dvoch lokalitach v blizkom okoli
mesta Presov. Hodnotilo sa v dvoch po sebe idtcich rokoch (2016 a 2017).
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Maly Saris

Plocha lokality Maly Sari§ ma rozlohu 0,81 ha. M4 trojuholnikovity tvar, z dvoch
stran (z juhozapadu a juhovychodu) je ohrani¢ena polnou cestou tretiu stranu (zo se-
veru) ohranicuje cesta E18 (obr. 2 a 3). V roku 2016 sme zaznamenali 1258 jedincov
invaznej rastliny S. canadensis, ¢o v prepocte prestavuje 1553 jedincov na 1 hektar.
Z tohto poctu bolo len 37 individudlnych jedincov - tzv. solitérov, kym ostatné je-
dince sa nachadzali v trsoch s po¢tom od 2 jedincov po 32 jedincov v trse. Spolu
bolo zaznamenanych 221 trsov. Priemerny pocet rastlin v trse bol 5,7 + 6,0 jedincov.
Kazdy individualny jedinec invazneho druhu ako aj kazdy trs bol lokalizovany po-
mocou RTK GNSS zariadenia a jeho pozicia bola nasledne zobrazena na mape (obr.
2). V roku 2017 bol zopakovany experiment zaznamenanim pozicie v$etkych jedin-
cov respektive trsov na tom istom tuzemi (obr. 2). Zaznamenany celkovy pocet rastlin
bol vyssi. Celkovy pocet rastlin bol 1865, ¢o predstavuje po prepocte na jeden hektar
pocet 2331 jedincov. V porovnani s rokom 2016 ide o narast poctu jedincov o 48,3
%. Z celkového poctu rastlin zaznamenaného v roku 2017 bolo 161 individualnych
jedincov a 265 trsov. Minimalne mnozstvo rastlin v trse tvorili 2 jedince a maximalne
mnozstvo 48 jedincov. V roku 2017 bol priemerny pocet jedincov v trse 4,4 + 6,2, ¢o
v porovnani s rokom 2016 nepredstavuje Statisticky signifikantny rozdiel (tabulka 1).
Statisticky signifikantny bol narast poc¢tu individudlnych jedincov o 335 % a nérast
poctu trsov s roznym poctom jedincov o 19,9 %.

Obrazok 2. Disperzia S. canadensis na ploche M. Sari§ v roku 2016 (vlavo) a 2017
(vpravo).

A1 2-10 ® 1-20 ®21-30 @ 31-40 @ 41-50 @s51-61 @ viacako 61
Lokalita je ohrani¢ena ¢iernou ¢iarou, kazdy jedinec resp. trs je oznaceny podla
velkosti typom bodu, $ipka predstavuje predpokladany smer rozsirovania populacie
S.canadensis zo zdrojovej lokality.

61



ACTA UNIVERSITATIS PRESOVIENSIS
Folia Oecologica, Vol. 9, No.2 Presov 2017

Obrazok 3. Experimentélna plocha Maly Saris.

Chminianska Novd Ves

Experimentalna plocha v lokalite Chminianska Nova Ves md nepravidelny tvar
o sumarnej rozlohe 9,23 ha. Lokalita je vSak rozdelend priblizne v strede na dve samo-
statné plochy (severna 2,84 ha a juzna 6,39 ha) prebiehajucou dialnicou D1. Okraje
lokalit st ohrani¢ené krovinovou, respektive lesnou vegetaciou (obrazok 4 a 5).

V roku 2016 bol zaznamenany vyskyt Solidago canadensis len na severnej ¢asti skim-
anej lokality. Na rozlohe 2,84 ha bolo zaznamenanych spolu 116 jedincov. Po pre-
pocte na jeden hektar je to 41 jedincov. Nebol zaznamenany ziadny jedinec solitér,
véetky jedince boli distribuované v dsmich trsoch. Minimdlny pocet rastlin v trse bol
2 a maximalny pocet 61 jedincov v jednom trse (tabulka 1). Priemerny pocet jedin-
cov v trse bol 14,5 + 18,2.

V roku 2017 bol zaznamenany vyskyt S. canadensis na obidvoch castiach (severnej aj
juznej) skiumanej plochy. Na severnej ploche bolo spolu zaznamenanych 156 jedin-
cov. V prepocte na jeden hektdr je to 54,9 jedincov, ¢o je narast o 33,9 % v porovnani
s predchadzajicim rokom. Distribucia jedincov bola na severnej ploche (SP) nasledo-
vna: 3 jedince mozeme oznacit ako solitéry a ostatné boli sucastou rézne pocetnych
trindstich trsov. Minimalne mnozstvo v trse tvorili 2 jedince a maximalny pocet
v trse bol 85 jedincov. Priemerny pocet rastlin v trse bol 12,0 + 22,2 jedincov. V po-
rovnani s predchadzajicim rokom teda nebol zaznamenany ziadny $tatisticky signi-
fikantny rozdiel v priemernom pocte jedincov v trse. Na juznej ploche (JP) o rozlohe
6,39 hasme zaznamenali spolu 76 jedincov, avsak len jeden jedinec bol identifiko-
vany ako solitér, ostatnych 75 jedincov bolo rozlozenych do piatich trsov. Minimalny
pocetjedincov v trse bol 5 a maximalny pocet bol 29 jedincov v trse. Priemerny pocet
jedincov v trse tvorilo 12,6 + 8,84 jedincov. Distribticia populdcie S. canadensis na
obidvoch skimanych lokalitach a ich medziro¢nd zmena je zosumarizovana graficky
na obrazkoch 6 a 7.
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90 120 150m.

90 120 150m

Obrazok 4. Disperzia S. canadensis na ploche Chminianska Nova Ves v roku 2016
(hore) a 2017 (dole).
A1 2-10 11-20 21-30 @ 31-40 @ 41-50 @si-61 @ viacakost

Lokalita je ohrani¢ena ¢iernou ¢iarou, kazdy jedinec resp. trs je oznaceny podla
velkosti typom bodu.

Obrazok 5. Experimentdlna plocha Chminianska Nova Ves (¢ast severnej plochy).
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Tabulka 1. Porovnanie disperzie zlatobyle na vybranych lokalitach po¢as monitoro-

vacieho obdobia dvoch rokov.

Lokalita Chminianska Nova Ves Maly Saris
Rok 2016 2017 2016 | 2017
Plocha (ha) 9,23 0,8
Celkovy pocet 116 232 1258 1865
rastlin
Pocet trsov 8 15 221 265
Pocet individudln- 0 4 37 161
ych jedincov
Priemerny pocet (SP)12,2 £22,2
rastlin v trse 145+18,2 (JP)12,6 + 8,84 >7+6,0 44162
Minimdlne mnozs- ) ) ) )
tvo rastlin v trse
Maximdlny pocet 61 85 3 48
rastlin v trse
% Maly Sarig 2016w Maly 5ari§ 2017
250
200 -
150 7 -
100 B
Z :
555
.
1 2-10 11-20 21-30 40 41 -50 51-61 viac so 61

Obrazok 6. Distribtcia trsov podla poctu rastlin na experimentdlnej ploche Maly

Saris.
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% Chminianska N.V. 2016 o Chminianska N. V. 2017

=]

]

1 -61 viac sko 61

Obrazok 7. Distribucia trsov podla poctu rastlin na experimentalnej ploche Chmi-
nianska Nova Ves.

Okrem precizneho zaznamenavania pozicie jedincov invazneho druhu S. canaden-
sis, sme identifikovali dominantné ¢elade povodnych druhov rastlin. Na sledovanej
ploche Maly Sari$ sme identifikovali v danom obdobi vegeta¢nej sezény 11 dominan-
tnych celadi (Asteraceae, Apiaceae, Betulaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Poa-
ceae, Polygonaceae, Rosaceae, Salicaceae, Urticaceae). Na ploche Chminianska Nova
Ves dominovalo 13 celadi (Asteraceae, Apiaceae, Betulaceae, Dipsacaceae, Equise-
tophyceae, Hypericaceae, Lamiaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Polygonacea, Rosaceae,
Rubiaceae, Urtiaceae).

Podla SzymurA & SzyMURA (2016 b) najcastejsie sa vyskytujice druhy na plo-
chach spolu so zlatobylou su Cirsium arvense (Asteraceae) (57.3 %), Artemisia vul-
garis (Asteraceae) (56.9 %), Urtica dioica (Urticaceae) (50.0 %), Achillea millefolium
(Asteraceae) (49.1 %) a Dactylis glomerata (Poaceae) (43.1 %), ¢o je v stilade s nagim
pozorovanim.

Vsetky $tudované invazne druhy si v poslednych tridsiatich rokoch rozsirujua roz-
sah svojho vyskytu, ale tspech ich rozsirovania bol odli$ny - rozsah plosného
roz$irovania bol zaznamenany od 2,9 az do 82,3 % (DYDERSKI & JAGODZINSKI,
2016). Dominantné nep6vodné druhy vo vegetacii ¢asto prijimaja dostupné zdroje
ovela efektivnej$ie a ¢asto na tkor povodnych druhov (SZYMURA & SZYMURA,
2016b). Zvyhodnena schopnost sutazivosti o dostupné zdroje mnohych invaznych
rastlinnych druhov im umoznuje redukovat rastlinna biodiverzitu a nasledné for-
movanie ich vlastnych monokultir (McGLONE et al., 2012; BOTTOLLIER-CURTET
et al., 2013; SKALOVA et al., 2013; GIORIA & OSBORNE, 2014; Cupa et al., 2015;
FENESI et al., 2015b). Roz$irovanie zlatobyle pomocou semien na opustenych ne-
obrabanych plochach nastava vo velmi kratkom ¢ase po tom, o sa tieto plochy
stavaju opustené, takze kli¢enie zlatobyle mdze prebiehat nerusene, kym podobny
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postup povodnych druhov je zriedkavy (HARTNETT& BAzzAz, 1985; BARTHA et al.,
2014; FENESI et al., 2015b).

Po zalozeni novej populdcie zlatobyle na urcitom tzemi pomocou semien, nésled-
neprebieha rozsirovanie exkluzivne klondlnou cestou, pomocou horizontalnych
rizomov (MEYER& SCHMID,1999 a,b).

Predpokladame, Ze na lokalite Maly Sari§ sa disperzia zlatobyle zacala len pred
niekolkymi rokmi. Vicsina solitérov vyrasta na hranici lokality, ktord je najblizsie
k pravdepodobnému zdroju semien - najblizsie k lokalite s vysokou denzitou ro-
vnakého druhu. Taktiez predpokladame, Ze trsy s niekolkymi jedincami zéroven
predstavuji generdciu roz$irujicu sa prave horizontdlnym spdsobom. Na lokalitach
so zaloZenou populdciou sa nepredpokladd roz$irovanie prostrednictvom semien
(HARTNETT& Bazzaz, 1985; MEYER& SCHMID,1999 a). Preto je mozné vyslovit
hypotézu, Ze vzorec distribucie zlatobyle je ovplyvneny tlakom semenacikov v zavis-
losti od tzv. histérie invéazie; druhy, ktoré sa dostavaju na nové uzemie ako prvé mozu
zaplnit vhodny habitat a tak dominovat v lokalnej vegetacii (SZYMURA & SZYMURA,
2016b).

Rozsirovanie invaznych druhov bolo studované v roznych priestorovych skalach
od zacdiatku “ekoldgie invézii”, ked ELTON (1958) zverejnil $tudiu rozsirovania
nepdvodnych druhov rastlin a zZivoc¢ichov v USA a v Eurdpe. Roz$irovanie invaznych
druhov ma dve fazy: pomalé rozsirovanie na novych lokalitach (tzv: lagphase)
a neskor - rychle roz$irovanie a distribtcia na nové lokality (tzv.: logphase) (Kowa-
RIK, 1995; LONSDALE,1999; KOWARIK et al., 2013).DIzka pomalej fizy, ked je este
invazia tazko detekovatelna, zavisi od dizky Zivotného cyklu organizmu - jednoro¢né
rastliny sa rozsiruju rychlejsie ako viacro¢né (KowaRIk, 1995; PYSEK & PRACH, 1993;
GROVES, 2006).

Priestorovt $kdlu ekologického proces ovplyviiuji mnohé potencidlne predvidat-
elné faktory a moznosti zvy$enia poctu replikdcii a analytickych pristupov. Procesy
$tudované na malych plochach st casto vysvetlované vplyvom lokalnych faktorov
—-moznostou zdrojov alebo fyziologickou toleranciou. V pripade ovela vacsich prie-
storovych rozmerov sa predpokladd vplyv biogeografickych faktorov, ktoré su jed-
noduchsie vysvetlitelné (WIENs, 1989). Preto nastdva potreba vyskumu zameraného
na rozne velkostné $kaly. Potreba stadia biologickych invézii na réznej priestorovej
urovni je nevyhnutnd pre lepsie porozumenie interakcii medzi procesmi v tychto
rozsahoch.

Hoci mestské ekosystémy su zranitelnejsie vo¢i biologickym invaziam, tento proces
sa vyskytuje podobne ako vo va¢$om rozsahu, ¢o naznacuje, Ze invazia nepédvodnych
druhov rastlin sa vyskytuje podobnym sp6sobom v mensom (lokalne oblasti) aj vo
vac¢Som priestorovom rozsahu. Tato podobnost je prepojena na zaklade podobnych
faktorov zodpovednych za roz$irovanie invaznych rastlin: tlak semenacikov, ¢as od
introdukcie a priestorova distribucia invadovanych habitatov (BOoTTOLLIER-CURTET
etal., 2013)
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ZAVER

Uvedené lokality predstavuju z pohladu distribtcie invazneho druhu zatial neporo-
vnatelné plochy. Monitorovana plocha Maly Sari§ ma ovela vy$siu denzitu populdcie
S. canadensis v porovnani s lokalitou Chminianska Nova Ves. Predpokladame, Ze
zdrojom disperzie tohto invazneho druhu je blizka plocha s pokryvnostou > 80 %
S. canadensis. Plocha Chminianska Nova Ves nema vo svojom najbliz§om okoli Ziad-
ny relevantny zdroj - tzv. semennu banku, z ktorej by sa rychlost roz$irovania mohla
znasobovat.

Experiment predstavuje pilotny monitoring dlhodobého sledovania disperzie S. ca-
nadensis na malych plochach. Vyhodou sledovania je to, ze denzita S. canadensis je
na plochach v stcasnosti este meratelna v rozsahu individudlneho jedinca. Z dlho-
dobého pozorovania je zjavné, Ze sledované plochy za niekolko rokov mézu vytvorit
monokulturu spominaného invazneho druhu, ¢o bude mat vplyv aj na povodnu ve-
getaciu. Rychlost obsadzovania vytypovanych ploch invaznym druhom S. canadensis
bude zavisiet od (ne)nartsania antropogénnou ¢innostou. V sucasnosti predpokla-
dame, Ze na uvedenych lokalitdch nedojde k antropogénnej ¢innosti a tak budeme
moct kazdorocne sledovat vyskyt a disperziu tejto populacie.
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VPLYV EXOGENNYCH FAKTOROV NA TVORBU
SEKUNDARNYCH METABOLITOV MEDOVKY LEKARSKE]
(MELISSA OFFICINALIS L.)

INFLUENCE OF EXOGENOUS FACTORS ON SECONDARY
METABOLITE PRODUCTION IN LEMON BALM
(MELISSA OFFICINALIS L.)

Jozef FEJER' — Daniela GRULOVA*

ABSTRACT

Melissa officinalis L. (lemon balm) belongs to the family Lamiaceae. It is grown mainly in
warm areas. The whole plant has very pleasant lemon aroma. It has extensive use in cooking,
medicine and cosmetics. The aim of presented research was to determine quantitative
and qualitative properties of essential oils (EO) extracted from two cultivars *Citra’ and
"Compacta’ of lemon balm and identify main factors influencing the changes in EO. The
dominant components identified in EO at cultivar 'Citra’ were a-citral (26.58%), -citral
(17.56%), citronelal (16.56%) and P-caryophyllene (11.71%). The dominant components
identified in EO at cultivar *Compacta’ were B-caryophyllene (23.39 %), caryophyllene oxide
(18.49%), a-citral (10.62%) and f-citral (7.25%). Comparing obtained results with the results
from another studies, the impact on content and composition of EO depends on climatic
condition, available soil water and micronutrients as well as genetic variability. The knowledge
of impact of different factors on EO properties can help improve yield and breeding of the
lemon balm population.

KEYWORDS
citronellal, environmental factors, essential oil, GC-MS, lemon balm, medicinal plants

Uvob

Liecebné ucinky niektorych rastlin st zname uz od ¢ias antiky a az do zaciatku no-
voveku tvorili akysi pilier ,,materia medica“ alebo suboru lieciv, ktoré sa vyuzivali na
pripravu tinktur, ¢ajov, vyvarov, masti a podobne. Poznatky o lie¢ivych rastlinach,
o ich lie¢ivych t¢inkoch a spracovani sa zacali roz$irovat z klastorov medzi Tudi.
Az do polovice 19. storocia tvorili lie¢ivé rastliny zaklad lie¢ebnej terapie. Z pohla-
du farmakologickych ucinkov, v Eurdpe je znamych okolo 4000 rastlinnych druhov,
z ktorych je v priemere asi 500 lie¢ivych (KoSTALOVA et al., 2012). Skiimany druh
medovka lekarska patri do ¢elade hluchavkovitych (Lamiaceae). STARY & JIRASEK
(1989) uvadzaja, ze do tejto ¢elade patri viac nez 4000 druhov rastlin, ktoré sa zatrie-
dené do priblizne 220 rodov. Podla novsich vyskumov sa pocet hluchavkovitych roz-
rastol na 250 rodov a vy$e 6900 druhov (MARTONFI, 2007). Najpravdepodobnejsie
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miesta pévodu sa povazujt oblasti vychodného Stredomoria, zépadnej Azie a juznej
Eurépy ako aj Kaukaz a severny Iran (DE Sousa et al., 2004; ZARGARI, 1990). Me-
dovka je znama tym, Ze md S$pecificka vonu, ktora sa ¢asto vyuziva ako prisada do
napojov a jedal. V ludovom lie¢itelstve sa vyuziva hlavne pri lie¢cbe nervového systé-
mu, bolesti hlavy, reumatizme, ako aj pri gastrointestinalnych problémoch (ZarGa-
RI, 1990; ANON, 2002). Silica extrahovana z medovky je znama pre jej antioxida¢né,
antibakterialne a antifungalne vlastnosti (MASAKOVA et al., 1979; ZANDI & AHMA-
DI, 2000; HOHMANN et al., 1999; BISSET et al., 2001; Mimica-DUKIC et al., 2004).
Vo vseobecnosti sa uvadza, Ze mnozstvo silice extrahovanej z medovky lekarskej je
zvyc¢ajne v rozsahu od 0,02 - 0,3 %, ¢o je ovela mensie mnozstvo ako u inych druhov
hluchavkovitych (MORADKHANI et al., 2010). Toto malé mnozstvo ma vplyv na zvy-
$ené naklady pri jej extrakeii, ako aj na celkovt cenu na trhu, ktora je vysoka (SAR1
& CEYLAN, 2002). Zlozenie silice je variabilné a zavisi od genetického zakladu, ako aj
od klimatickych podmienok. Véa¢sina $tudif véak uvadza ako dominantné latky mo-
noterpény vratane izomérov citralu (geranial a neral = citral), citronellal a geraniol
(MEFTAHIZADE et al., 2010; MimicA-DUKIC et al., 2004).

Ako dominantné komponenty v silici pestovanej medovky z roznych koncin sveta
(Srbsko, Irdn, Francuzsko a i.) sa uvddzaju rézne komponenty v réznom zastupeni,
najcastej$ie vsak citronellal (13 - 40 %), geranial (23 - 30 %), neral (16,5 -25 %). Nie-
ktoré $tidie uvadzaju nielen citral (neral + geranial; 48%), p-citronellol (11,5 - 16,5
%), geranylacetat (0,8 - 6,79 %) a geraniol (3 - 25 %), ale aj karvakrol (37 %) (CARNAT
et al, 1998; MRLIANOVA et al., 2002; SARI & CEYLAN, 2002; MIMICA-DUKIC ef al.,
2004; HussAIN, 2009; SAEB & GHOLAMREZAEE, 2012).

U niektorych druhov rastlin sa zlozenie silice meni v priebehu vegetacnej sezdny,
¢o md vplyv na uréenie vhodného obdobie zberu, ktory by mal byt v ¢ase, ked je
kompozicia silice najvyhodnej$ia. Okrem mesacénych ¢i roénych zmien, ma vplyv na
zmenu obsahovych latok silice aj striedanie dia a noci. V kazdom pripade, ¢as zberu
je druhovo Specificky a je determinovany v zavislosti od najvhodnej$ej kombinacie
zloZenia silice a mnozZstva biomasy, ktory je ovplyvneny najma pddno - klimatickymi
podmienkami.

Medovka lekarska vyrazne rastie v rozsahu teplot 15-35 °C, a vyzaduje 500 - 600 mm
zrazok, ktoré su rovnomerne rozlozené pocas vegetacnej sezony (SAEB & GHOLA-
MREZAEE, 2012). AvSak povazuje sa za vysoko tolerantny druh voci vodnému stresu
(OzTURK et al., 2004). Ma bohaty korenovy systém, ktory jej umoziuje pomerne jed-
noducho sa prisposobit roznym environmentalnym podmienkam (TURHAN, 2006).
Na Slovensku sa pestuje v roznych agroekologickych podmienkach a pestovatelskych
oblastiach na ornej pode (HABAN et al., 2017).

Cielom tohto vyskumu bolo porovnat obsah silice a jeho zloZenie pri dvoch odro-
dach medovky lekérskej rastucich v rovnakych podmienkach pocas jednej vegetac-
nej sezény a posudit vplyv danych klimatickych podmienok na tvorbu a zloZenie
silice v porovnani s rovnakym druhom pestovanym v odlisnych klimatickych pod-
mienkach.
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MATERIAL A METODY
Charakteristika lokality

Skolsky pozemok Presovskej univerzity v Presove, je lokalizovany v zdpadnej Casti
mesta. Uzemie sa nachédza v severnej ¢asti Kosickej kotliny a na severe prechddza
do spissko-s$arisského medzihoria. Reliéf izemia je morfologicky rovinny az mierne
zvlneny, tvori ho antropogénne premodelovand rovina altvia rieky Torysy a jej prito-
kov. Nadmorska vyska oblasti je 253 m.n.m.

Pedologické a klimatické podmienky

Pddny typ stanovista je fluvizem typicka, tvorend aluvidlnymi naplaveninami blizkej
rieky Torysy. Pdda je stredne tazka s neutralnou reakciou a dobrou zasobou prijatel-
nych zivin.

Pocas realizdcie experimentu sa pravidelne odoberali pédne vzorky pre ziska-
nie aktualnych udajov o chemickych vlastnostiach pody - obsah prijatelnych Zivin
(P, K, Mg) v mg.kg"' pody, podna reakcia pH a obsah humusu v %. Agrochemické
rozbory sa realizovali v laboratéridch pobocky Ustredného kontrolného a skisobné-
ho tstavu polnohospodarskeho v Kosiciach.

Charakteristika klimatickych a poveternostnych podmienok lokality

Z klimatického hladiska patri lokalita, na ktorej prebiehal experiment do teplej oblasti,
mierne vlhkej podoblasti a do okrsku s chladnou zimou. Priemer ro¢nych teplot sa
pohybuje okolo 8 - 9 °C. Najchladnejsim mesiacom je januar so svojou priemernou
ro¢nou teplotou -3,5 °C a naopak najteplej$im mesiacom v roku je august s priemernou
mesac¢nou teplotou 19 °C. Priemernd mesa¢nd teplota za poslednych pét rokov do-
siahla teplotu -5,6 °C. Podotvornym substratom st aluvidlne naplaveniny blizkej rieky
Torysy. Stupen sklonu svahu je 0 (4plna rovina). Priemerny thrn zrazok je 623,7 mm.
Oblac¢nost skiimanej oblasti je 65 %, slne¢ny svit ma ro¢ny priemer 1956 hodin (zavisi
od polohy mesta) a priemerny tlak vzduchu dosahuje priblizne 1025 kilo pascalov.

Rastlinny materidl

Na analyzu sa pouzili dve odrody medovky lekarskej Melissa officinalis L. odroda
"Citra’ a 'Compacta’. Rastlinny material bol ziskany zo Skolského pozemku Presov-
skej univerzity v Presove. Rastlinné vzorky sa zozbierali ru¢ne, tesne pred kvitnutim
(jun 2013). Cerstvy material bol ulozeny v tenkych vrstvach na filtra¢nom papieri
a suseny pri izbovej teplote. Takto vysu$ené vzorky viate sa pouzili na hydrodestila-
ciu silice.

Izoldcia a stanovenie obsahu medovkovej silice

Navazka 15 g suSeného rastlinného materidlu sa vlozila do 500 ml varnej banky
s 200 ml vody a s niekolkymi kuskami varnych kamienkov. Banka sa vlozila na
ohrevné hniezda a spojila s destila¢nou aparatirou. Po dosiahnuti bodu varu a zadati
destildcie sa zacal odpocitavat cas destilacie, ktora trvala dve hodiny. Ziskana silica sa
zachytila do sklenenej vialky z hnedého skla a uzavreta sa ulozila do chladnicky, kym
nebola pouzita na kvalitativou analyzu pomocou GC-MS.
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Analyza plynovou chromatografiou a identifikdcia komponentov

Na analyzu plynovou chromatografiou bolo pouzité zariadenie Varian 450-GC
spojené s hmotnostnym spektrometrom Varian 220-MS. Separacia silice prebiehala
na koléne Factor Four TM: Capillary Column VF-5ms (30 m x 0.25 mm i.d., 0,25
pm tenky film). Typ injektora bol 1177 pri teplote 220 °C. Injekény mod splitless
(1 pL analytu v pomere 1:1000 rozpustadla n-hexanu). Nosny plyn bolo hélium
s konstantnym prietokom 1,2 ml.min.".

Teplotny program kolény bol nasledovny: pociato¢na teplota 50 °C udrzand 10
minut. Potom zvysenie na 100 °C v intervale 3 °C.min.” podrzané 5 minut a nakoniec
kontinudlne zvy$ovanie teploty na 150 °C v intervale 10 °C.min.”. Celkovy c¢as
analyzy bol 46,67 mindt.

Identifikdcia analyzovanych komponentov bola realizovand pomocou porovnanie
reten¢ného casu piku a jeho hmotnostného spektra s kniznicou poskytnutou sof-
tvérom NIST 02 (software library) a tiez porovnanim s literatiirou a Apams (2007),
respektive pouzitim externého standardu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vo véeobecnosti je zname, ze medovka lekarska ma niekolko odrdd, ktoré sa od seba
navzajom liSia roznymi morfologickymi znakmi. Odroda "Citra’ je na Slovensku
najviac pestovand. Vyznacuje sa strednym az vy$sim obsahom hydrogkoricovych de-
rivatov kyseliny rozmarinovej (FIaLoVA et al. 2008), ktorych obsah koliSe aj v prie-
behu vegeta¢ného roka (HABAN et al. 2007). Odroda "Compacta’ vyrasta do vysky

60 cm, nie je ndro¢na na pestovanie a md tmavo zelené listy (ANONYM, 2014).

GC/MS analyza silice
V tabulke 1 st uvedené vysledky analyzy komponentov medovkovej silice hodnote-
nych odrdd -"Citra’ a’Compacta.

Tabulka 1. Obsahové zlozenie silice dvoch odrod medovky lekarskej.

Nazov obsahovej latky - Mno’zstvo komporllentu (%) - Identifikacia*
Citra Compacta
a — citral 26,58 10,62 1,2
B — citral 17,56 7,25 1,2
{ - caryophyllene 11,71 23,39 1,2,3
caryophyllene oxide 2,17 18,49 1,2
Citronellal 16,56 521 1,2,3
Isopulegol 5,84 1,65 1,2
a- caryophyllene 0,98 2,77 1,2
germacrene D 0,32 1,47 1,2,3

* Identifikdcia jednotlivych komponentov prebiehala: 1- porovnanim s kniznicou NIST 02; 2-porovnanim
MS s literatirou Apams (2007), 3 — porovnanim s externym Standardom.
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Z tabulky 1 vyplyva, Ze obsahové latky silice hodnotenych odrod ‘Citra’ a
"Compacta’ sa vyrazne odli$uji. Dominantna zlozka silice odrody “Citra” je a—citral
(26,58 %), pri odrode "Compacta’ bol identifikovany ako dominantny komponent
B-caryophyllene (23,39 %).

V odrode ‘Citra’ bol zisteny vy$si obsah o - citralu, p - citralu, citronellalu a is-
opulegolu nizsie mnozstvo caryophyllene oxidu, a-caryophyllenu a germacrenu D
v porovnani s odrodou "Compacta’. Rozdielnost mozno pripisat medziodrodovej
variabilite a teda reakcii genotypu odrody na dané vonkajsie podmienky (lokalita,
klima). SHARAFZADEH et al. (2011) uvadza, Ze v troch vzorkach medovky z roznych
lokalit v Irane boli hlavnymi zlozkami citronelal a f-caryophyllene. V Teherane bola
zistena dominantna zlozka karvakrol. Z nasich vzoriek je zrejmé, ze dominantnym
komponentom bol B - caryophyllene pri odrode "Citra” (23,39%) a o — citral pri
odrode "Compacta’ (26,58%). Z porovnania vyplyva, Ze v juznejsie polozenych kra-
jindch, ako napriklad Iran je obsah esencidlneho oleja vyssi vdaka odlisnej klime
v porovnani s eurépskymi krajinami.

ZloZenie a mnozstvo silice uréitého druhu by mohlo byt vyrazne ovplyvnené aj termi-
nom zberu, geografickym prostredim a dal§imi agronomickymi faktormi. AHARIZAD
etal. (2012) popisuje, Ze pre medovku lekarsku st niektoré morfologické znaky hlav-
né urcujuce faktory pre akumuldciu mnozstva rastlinnej silice a preto poznanie tej-
to genetickej variability morfologickych znakov méze napomoct pri $lachteni tohto
rastlinného druhu.

Klimatické podmienky pocas vegetacnej sezony 2013

V tabulke 2 je uvedeny priebeh poveternostnych podmienok (teploty a zrazky) v prie-
behu mesiacov april az jul v pokusnom roku 2013 s uvedenym dlhodobého priemeru
teplot a thrnu zrazok. Z tidajov v tabulke je zrejmé, ze v roku 2013 boli v sledovanych
mesiacoch vyssie priemerné teploty vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom.
Uhrn mesaénych zrdzok bol v aprili pod dlhodobym priemerom (- 9,73 mm), v maji
mierne nad priemerom (+ 4,50 mm) a v juni presiahol thrn zrdzok pomerne vyrazne
dlhodoby priemer (+ 22,75 mm).

Tabulka 2. Priemerné teploty a uhrn zrazok vo vegetatnom obdobi v roku 2013.

esae | oo ibodobymesc | U x| Blhodeby
C) ny priemer (°C) (mm) (mm)
april 9,96 8,72 40,1 49,74
maj 14,66 13,95 82,9 78,40
jun 18,65 16,87 108,7 85,95
jl’ll 19,66 18,67 51,2 99,08

Zdroj: Meteorologickd stanica VSS Maly Sari§

Na zéaklade tychto udajov mdzeme predpokladat, ze dané poveternostné podmienky
pocas vegetacie a pred zberom v mesiaci jun posobili priaznivo na tvorbu silice me-
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dovky lekdrskej. SToLCOVA (2006) a HABAN (1996) uvadzajd, ze medovka lekarska
je naro¢nd na svetlo (ale znasa aj polotien), pretoze pochadza z oblasti Stredomoria.
Tak ako u medovky, tak aj inych lie¢ivych rastlin sa dostato¢na svetelna intenzita
slne¢ného Ziarenia vyrazne podiela na tvorbe u¢innych latok a to najma tych, ktoré
sa akumuluju v silici a taktiez alkaloidov. Najidealnejsie je teplotné rozpitie 15 — 35
°C. LEON-FERNANDEZ et al. (2013) vo svojej $tudii porovnal vysadbu medovky lekar-
skej na slnku a v tieni. Zistil, ze mnozstvo esencialneho oleja bolo vyssie v rastlinach
pestovanych na slnku. Odrody medovky hodnotené v tejto $tudii boli pestované na
slne¢nej ploche bez tiena, teda mozno predpokladat, ze tento faktor mohol byt jeden
z rozhodujucich, ktory ovplyvnil tvorbu esencialneho oleja.

Dal§im vyznamnym faktorom ovplyviiujicim akumuldciu silice je voda. Zdrojom
vody je atmosféra, pdda, podloZie, toky alebo aj vodné plochy a pre rastliny predsta-
vuje prostredie pre mnozstvo biochemickych reakcii a procesy rastu a vyvinu. Rast-
liny potrebuji dostatok vody pocas kli¢enia a vzchddzania. U lie¢ivych rastlin st na-
roky na vodu rézne. Napriklad, viacro¢né liecivé rastliny si vyzaduju dostatok vlahy
pre regeneraciu vegetativnych orgdnov po prezimovani, respektive po zberoch pocas
vegetacie (GEcfk, 2005). OzTURK et al. (2004) skumal pdosobenie deficitu vody na
medovku lekarsku. Zistil, ze obsah silice je vy$si pri deficite vody. V tejto $tudii sa pri
nedostatku vody zvysilo mnozstvo silice z 0,12 % na 0,16 %, ¢ize dlhé obdobia sucha
zvys$uju obsah silice. HABAN (1996) tvrdi, Ze negativny vplyv na medovku ma vlhké
a chladné podnebie. Dalsiu stidiu ohladne posobenia sucha na tvorbu silice usku-
to¢nil FARAHANI et al. (2009). Skimal vplyv sucha na obsah silice medovky lekarske;.
Vysledky tejto Studie ukazali, Ze sucho ma negativny dopad na vi¢$inu morfologic-
kych charakteristik, ale pokial ide o percentualny obsah silice, vysledky su rozne.
Ukazuje sa, ze rastlina pouziva rézne spdsoby ako sa branit stresu zo sucha, napri-
klad znizenim dlzky a $irky listu alebo zniZenim vysky rastlin. To vietko prispieva k
znizeniu odparovania, ¢o nasledne vedie k zniZeniu vyprodukovanej susiny. Sucho
zapricinuje uzatvorenie prieduchov a to vedie k znizeniu absorpcie oxidu uhli¢itého.
Ale na druhej strane, ¢o sa tyka obsahu silice, sucho zvysilo jeho percentualny obsah.
V naSej $tudii sme sa zamerali na hodnotenie zastipenia komponentov silice nie jej
mnozstva, ale na zaklade priebehu pocasia v pokusnom roku 2013 sa da predpokla-
dat, Ze bola pozitivne ovplyvnend akumulacia hodnotenych komponentov silice.

Dalsim vyznamnym faktorom pri tvorbe sekundarnych metabolitov je poda. Svojimi
tyzikalnymi, biologickymi a chemickymi vlastnostami sa podiela na charakteristic-
kej vlastnosti rastlin - urodnosti. Podla PAVLISINOVE] et al., (2007) si lie¢ivé rastliny
vyZaduji dobre spracované pody bohaté na ziviny. Rozne druhy rastlin maju odli$né
poziadavky na obsah jednotlivych Zivin v pode. Pody bohaté na Ziviny si vyzaduju
druhy, ktoré st pestované pre listy, hlboké pddy zasa pre koren. Nami hodnotené
odrody medovky lekarskej si vyzaduja pre pestovanie pddy bohaté na Ziviny, preto-
ze predmetom zberu su ich listy. Podla HABANA (1996) a VELGOSOVE] & VELGOSA
(1988) medovka lekarska sa pestuje na hlinito-pieso¢natych az hlinitych, kyprych,
dostato¢ne humoznych a vyhriatych pédach. Optimalna hodnota pH sa pohybuje
v rozmedzi od 7,0- 8,0, ¢o je neutralna az stredne alkalicka poda. Jej korene zvyknua
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narast do 0,20 - 0,30 m, a preto sa odportcaji hlboké pody bohaté na Ziviny (Pav-
LISINOVA et al., 2007). Nase vysledky a porovnania sa zhoduju s predchadzajiucimi
$tudiami, kedZe na $kolskom pozemku sa vyskytuje podny typ - fluvizem, ktora sa
vyznacuje stredne fahkou az stredne tazkou podou, s pH 7,3 (alkalickd) a dostat-
kom zZivin. V tabulke 3 st uvedené vysledky agrochemickej analyzy pody pokusného
pozemku. Aj napriek nizkemu obsahu pristupného draslika sa da predpokladat, ze
pddne podmienky lokality poskytli medovke optiméalne podmienky pre akumulaciu
silice a v iom jednotlivych komponentov.

Tabulka 3. Agrochemické vlastnosti pody pokusnej lokality.

H Obsah humusu Obsah pristupnych Zivin (mg.kg™")
P Humus (%) P K Mg
7,3 2,22 920 88 239
(alkalicka) (stredny) (dobry) (nizky) (dobry)

Zdroj: UKSUP Kogice

Na zmeny v zlozeni a kvantite obsahovych latok, vplyva striedanie svetla a tmy a tep-
lotného a vodného rezimu. Ide teda o diurndlnu variabilitu obsahovych latok, ktoru
pomentvame aj ako premenlivost obsahovych latok v priebehu dna (HABAN et al.,
2008). SAEB & GHOLAMREZAEE (2012) vo svojej §tudif opisuju vplyv ontogenézy na
obsah silice medovky lekarskej v troch fazach -pred kvitnutim, v ¢ase kvitnutia a po
odkvitnuti. Zistili, Ze jeho obsah bol v zna¢nej miere ovplyvneny prostredim (slnko
alebo tien) a tiez terminom zberu v danej rastovej faze. Tieto dva faktory st medzi
sebou prepojené, pretoze ontogeneticka faza rastu suvisi s meniacim sa roénym ob-
dobim. Medovka lekarska mala vy$si obsah v prostredi slne¢nom a vo faze pred kvit-
nutim. BRABENEC (1983) uvddza, Ze medovka lekarska v priebehu kvitnutia straca
postupne obsahové latky a meni sa najma silica svojim zlozenim a obsahom t¢innych
latok. Zber rastlinnych vzoriek v tejto $tudii sa uskuto¢nil pred fazou kvitnutia, teda
je mozné predpokladat, Ze aj ontogeneticka variabilita sa podpisala na obsah silice.

ZAVER

Obsah sekundarnych metabolitov medovky lekdrskej (Melissa officinalis L.) bol
skiimany v zavislosti od vplyvu vybranych ekologickych faktorov prostredia, ktoré
vplyvaju na rast a tvorbu silice. Jednotlivé zlozky silice dodavaju rastline jej charak-
teristickl vonu. Tvorbu sekundarnych metabolitov u medovky lekarskej ovplyviiuje
cely rad abiotickych a biotickych faktorov. Ide o geografické podmienky, v ktorych sa
medovka pestuje, fyzikalne a chemické vlastnosti pody, mnozstvo pristupnych Zivin,
pH pody, intenzita slne¢ného Ziarenia, rozdielny genotyp.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze na rast a tvorbu silice medovky lekarskej zna¢-
ne pdsobia vonkajsie podmienky prostredia. Najdélezitej$imi faktormi su svetlo, tep-
lota, vplyv zrazok, mineralna vyziva a taktieZ ontogeneticka faza, v ktorej sa medovka
zbiera. Mozno konstatovat, ze priebeh poveternostnych podmienok pokusného roku
2013 bol optimalny pre rast medovky, ¢o sa pozitivne prejavilo v akumulacii sekun-
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darnych metabolitov v silici. Potvrdila sa variabilita medzi hodnotenymi odrodami
medovky lekarskej. Obidve odrody su genotypovo rozdielne, ¢o sa prejavilo vyrazne
odlisnym vplyvom vonkaj$ich faktorov prostredia. Toto sa potvrdilo vo vysledkoch
analyzy obsahovych komponentov, ktoré vykazovali r6zne mnozstva v jednotlivych
odrodach. Medziodrodova variabilita je vyraznym faktorom, ktory ovplyviuje obsa-
hové latky silice a ich mnozZstvo. Dominantnym komponentom silice v odrode “Com-
pacta’ bol p - caryophyllene (23,39 %) a v odrode "Citra” a - citral (26,58 %).

Studovanie a poznanie vplyvu ekologickych faktorov prostredia moze byt vyuzité pri
zefektivneni pestovania lie¢ivych rastlin s moznostou zvys$enia produkcie silice.
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