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Z.00PLANKTON SLADKYCH VOD SPICBERGOV (SVALBARD)

FRESHWATER ZOOPLANKTON OF SPITSBERGEN (SVALBARD)

Jozer TEREK! — FRANTISEK KUBICEK?

ABSTRAKT

In deterministic net zooplankton samples (180) were identified 40 taxa Rotatoria, 16
species Crustacea + Harpacticoida g.spp. and Ostracoda g.spp. In our samples were first
discovered species Rotatotia: Brachionus quadridentatus, Euchlanis myersi, Colurella
uncinata. Crustacea: Acanthocyclops vernalis, Diacyclops languidoides and Bosmina
longirostris. Despite the best efforts we were unable to find this species: Acroperus harpae,
Cylops vicinus.

Based on extensive material was divided water bodies by surface water temperature,
duration of ice cover, and the presence of macro vegetation and animation in crustacean
into the Arctic deserts and Arctic tundra.

KEY wWoRDS
Spitsbergen, Svalbard, zooplankton, Arctic deserts and Arctic tundra

Uvob

S vyskumom sladkovodnej fauny Spicbergov (Svalbardu) sa zagalo koncom 19.
storoCia (Sars 1886, Richard 1897, 1898, Scourfield 1897, Liljeborg 1877, 1901,
Brehm 1917 ex Oloffson 1918). Tieto udaje boli zhrnuté Ororssonom (1918)
a svojimi zbermi podstatne prispel k poznaniu sladkovodnej fauny Spicbergov.
Prace Ororrsona (1918) boli vychodiskom pre d’alSie faunistické a taxonomické
prace, ktoré sa zaoberali prevazne korovcami menej virnikmi (SUMMERHAYES &
ELtoN 1923, THOMASSON 1959, 1961, AMREN 1964, HALVERSEN & GUELSTAD, 1976,
Husman et al. 1978).

V priebehu r. 1983 — 1988 sme ziskali poCetny material, ktory bol prezentova-
ny v ramci Symposia Polarnej spolo¢nosti v Toruni, Pol'sko (TEREK & KUBICEK,
1989) a publikovany (KuBiCEk & TEREK, 1991). V tejto praci uvadzame vysledky
vyskumu t. j. od r. 1983 — 2011).

V poslednom obdobi sa objavili sumarizujlice prace porovnavajice sladkovod-
na faunu Spitsbergenu s ostrovami Krala Georga v Antarktide (JANIEC 1996)
ako aj sumarizujlci zoznam zemnej a sladkovodnej fauny Svalbardu (Couson
2012) na zaklade pocetnych literarnych (589) titulov.

1 Prof. RNDr. Jozef Terek, PhD.,
Fakulta manazmentu PreSovskej univerzity v Presove, 040 22 Presov, ul.17.novembra 1,
e-mail:jozef-terek@unipo.sk

2 Prof- RNDr. Frantisek Kubicek, CSc.
603 00 Brno, Kridlovicka 8, Czech Republic



ZOOPLANKTON SLADKYCH VOD SPICBERGOV (SVALBARD)

MATERIAL A METODIKA

Pocastrochvedecko-popularizacnychexpediciivr. 1983, 1985, 1988 ako aj d’alsich
zberov uskuto¢nenych expediciami rézneho charakteru v r. 1989 — 2013 sme zis-
kalivzorky zo sladkovodnych vodnych ploch zo zapadnej Casti ostrova Spitsbegen
(obr. 1) o celkovom pocte 192 odobratych v juli — auguste:
— Horolezecka expedicia organizovana Metropol KoSice (1983) odobratych 23
vzoriek.
— Vedecko-publicistickou expediciou Bioklimatickej spolo¢nosti SAV (1985)
80 vzoriek.
— Publicisticko-vedecka expedicia CSAV (1988) 45 vzoriek.
— Vodacka expedicia z Poznane (1994) 18 vzoriek.
— Expedicia Geografického Institutu AV ZSSR (2006) 4 vzorky.
— Centrum polarnej ekoldgie Juhoceskej Univerzity v Petunii (2011, 2013) 22
vzoriek.
Vzorky z rozliénych typov sladkych vod boli odoberané prevazne pomocou
planktonickych sieti €. 16 z jazier, tiez pomocou Friedingerovho zberaca z hlb-
Sich jazier Linné a Kongres vatnet o celkovom objeme 20 litrov. Vzorky fixova-
né 4 % formalinom. V zozname st vsetky taxony Rotatoria, Cladocera a Cope-
poda, ktoré sme mohli vo fixovanom stave urcit. Neuréené druhy st zaradené
iba do skupin Rotatoria g. sp. div.
Sucast'ou odberov bolo zistovanie zakladnych fyzikalnych vlastnosti vody ana-
lyzatorom U-7 Horiba (teplota, obsah kyslika, pH, konduktivita a turbidita).

The map of Spitsbergen Islands with
marked of sampling places in:

1 Bogkfjorden

2 Isfjorden

3 Van Mijenfjorden

New species for Spitsbergen:
© Acanthocyclops vernalis Fischer
O Diacyslops languidoides Liljeborg

® Bosmpina longirostris O. F. Miiller
9 ?

Obrazok 1. Mapa Spicbergskych ostrovov s vyzna¢enymi miestami odberu
vzoriek.
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VYSLEDKY

Fyzikalno-chemické vlastnosti

Teplota v plytkych nadrziach bola vzdy vyssia ako vo vzduchu na ¢o upozornili
uz Rakusa — Suszewski (1963), AMREN (1964). Rozdiely dosahovali az 4 °C bez
ohl'adu obla¢nost. Specifické podmienky sme zistovali v Bockfjord, resp. Jo-
tunwels, kde teplota dosahovala az 22,8 °C.

Viacsinou sme zistovali neutralnu reakciu vody. V plytkych vodach bolo ¢asté
zéasadité prostredie (pH 8,0-9,3) vplyvom intenzivnej fotosyntetickej ¢innosti
riasovych narastov a vodnej makrovegetacie. Nizsie pH bolo v niektorych plyt-
kych tonach zarastenymi machovymi vanksmi. Vodné plochy s pH niz§im ako
6 boli na zooplanktén chudobné alebo celkom bez neho. V takomto prostredi
zili len Tardigrada, Nematoda, Ostracoda, Chironomidae a Enchitreidae.

V plytkych jazierkach v oblasti Isfjord Radio so vzdialenostou od pobrezia sa
koncentracia chloridov znizovala.

Konduktivita: Voda jazier a jazierok zdsobovanych zo snehovych a l'adovco-
vych poli je na elektrolyty vdcsinou chudobnad, iba lokality blizko mora a pod
vplyvom eutrofizacnych faktorov (vtacie bazare) maju zvysenu vodivost. Vys-
Sie hodnoty vykazovali malé temporalne vody v okoli Barensburgu, Pyrami-
den ako dosledok antropogénnej ¢innosti. Vysoké hodnoty boli zistené v oblasti
Isfjord Radio, kde transportu acros6lov z mora pomaha juzny a juhozapadny
smer vetrov (STEFFENSON 1964). Extrémne vysoké hodnoty sme zistovali v zali-
ve Bockfjord, resp. Jotunwels, kde konduktivita dosahovala 2,1 mS/cm.
Zooplankton bol najbohatsi v plytkych vodach s vodivostou 0,10-0,15. mS/cm,
v tonach s vys$sim obsahom rozpustenych latok sa vyskytovali iba Ostracoda
a Chironomidae.

Turbidita: Voda vacsiny lokalit bola Cista, priezracnad, bez zakalu a mala nepa-
trny zékal (0,0-0,3 ppm). Vyssie hodnoty boli zistované (19-21 ppm) v jazerach
Linné, Goluboje rozptstajucim sa l'adom pri vel'kej priehladnosti (KUBICEK, &
TEREK, 1991).

Zoznam zistenych druhov

RoTATORIA:

Adineta barabata Janson 1893, Agronotholca foliacea (Ehrenberg 1838), +
Brachionus quadridentatus (Ehrenberg), Cephalodella gibba (Ehrenberg 1832),
Collotheca libera Zacharias 1874, + Colurella uncinata (D.F.Miiller), Colurella
obtusa (Gosse), Encentrum uncinatum (Milne 1886), Euchlanis dilatata (Ehren-
berg 1832), E.d.lucksiana Hauer, Euchlanis deflexa (Gosse 1851), Euchlanis
dilatata Ehrenberg 1832, Euchlanis parva (Rousselet 1892), Euchlanis mene-
ta Myers 1930, Euchlanis oropha Gosse 1887 , + Euchlanis myersi (Kutikova
1959), Kellicottia longispina (Kellicott 1879), Keratella cochlearis Gosse 1851),
Keratella hiemalis (Carlin 1943), Keratella quadrata (O.F.Miiller 1786), Lecane
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clostrocerca (Schmarda 1859), Lecane cornuta (O.F.Miiller 1786), Lecane luna-
ris (Ehrenberg 1832), Lepadella acuminata (Ehrenberg 1834), Lepadella patel-
la (O.F.Miiller), Lepadella quadricarinata (Stenroos 1898), Lepadella oblonga
(Ehrenberg 1832), Lepadella ovalis (O.F.Muller 1786), Lophocharis oxysternon
(Gosse 1851), Mytilina mucronata (O.F.Miiller 1773), Mytilina ventralis var.bre-
vispina (Ehrenberg 1832), Notholca acuminata (Ehrenberg 1832), Notholca squ-
amulla (O.F.Miiller 1786), Paracolurella pertii (Hood 1895 ), Polyarthra doli-
choptera ldelson 1925), Rotatoria g.sp.div., Scaridium longicaudum (O.F.Miil-
ler 1786), Synchaeta lakowitziana (Ehrenberg 1832), Trichocerca bidens (Luch
1912), Trichocerca rattus (O.F.Miiller 1776).

CRUSTACEA:

Alona guttata Sars 1862, + Bosmina longirostris O.F.Miiller 1785, Daphnia pu-
lex (de Geer 1778), Daphnia middendorffiana (Fischer 1851), Daphia longispi-
na O.FMiller 1776, Chydorus arcticus Roen 1787, Macrothrix hirsuticornis
Norman and Brady 1867), + Acanthocyclops vernalis (Fischer 1853), Cyclops
strenuus (Fischer 1851), Cyclops abyssorum Sars 1863), Diacyclops bicuspi-
datus (Claus 1857), + Diacyclops languidoides (Lilljeborg 1901), Diacyclops
crassicaudis (Sars 1863), Eurytemora raboti Richard 1897), Lepidurus arcticus
(Pallas 1793), Mysis relicta s.l. Loven 1861.

DiskusiA

Medzi teplotou a druhovou rozmanitostou zooplanktonu neboli zistené nijaké
priame vztahy. Niektoré chladnejsie jazierka mali bohatsi zooplankton ako tep-
1¢ (Kuicek & Terek 1991). Rozvoj zooplanktonovych organizmov sa okrem
teploty limituje aj riasovou potravou (AMREN 1964).

Druhova diverzita zooplanktonu nebola v korelacii s nijakym meranym fakto-
rom okrem nadmorskej vysky. Pri analyze vztahu poctu taxénov vodnych or-
ganizmov k nadmorskej vyske sme zistili ur¢itu zavislost, ktora ma nelinearny
priebeh, v nom pocet taxénov s pribudajucou nadmorskou vyskou klesa (Ku-
BiCEK & TerEK 1991). Korelovali sme vlastné hodnoty taxoénov zooplanktonu
a taxony fytoplanktonu a zooplankténu inych autorov z lokalit celého suostro-
via Spicbergov. Tento vzt'ah pravdepodobne stvisi s geologickym, s geomorfo-
logickym reliéfom stiostrovia a s vplyvom podlozia na tréfiu vody, ako si to uz
v§imol SUMMERHAYES & ELTON (1923). Sedimentarne podlozie suostrovia je po-
merne bohaté na Ziviny dusika a fosforu. Dalsi prisun Zivin predstavuje guano
vtakov z vtacich hniezdist, ktoré st blizko morského pobrezia. Pretoze najviac
toni a jazier sa nachadza na ,,coastal plain — pobreznych jazierkach a na nizSich
terasach, sustred’uje sa voda bohata na ziviny pochadzajuca z vyssich poloh.



JozeF TEREK — FRANTISEK KUBICEK

Podr’a nasich nalezov sa zda, ze sladkovodna fauna nie je taka chudobna ako sa
povodne tvrdilo pri zrovnani s Gronskom (RoeN 1962, IsLanpom (PoULSEN, 1839).
Je treba konstatovat, Ze vyskyt niektorych druhov je ¢asove vel'mi obmedzeny.
Napriek pomerne ¢astému vyskytu obidvoch druhov na tej istej lokalite zo sku-
piny Daphnia pulex, resp. Daphnia middendorffiana a Cyclops strenuus. resp.,
Cyclops abyssorum je nahodny vyskyt novozistenych druhov Acanthocyclops
vernalis, Diacyclops languidoides a Bosmina longirostris.

Pocet druhov je odrazom variability ekologickych podmienok, ktoré s na za-
padnom pobrezi ostrova Spicbergen, ktory je pod vplyvom Golfského pridu ale
aj antropického vplyvu. Vzhladom na existenciu extrémnych podmienok aj na
zépadnom pobrezi nie su zastipené vsetky typy charakteristické pre arkticku
tundru. Vysledkom je znizeny vyskyt druhov charakteristicky pre tiito oblast.
Ozivenie viacsiny arktickych sladkych vod ma sezénny charakter. V Case naj-
vyssich teplot dochadza k vytvoreniu ekologicko — faunistickych komplexov
skladajucich sa z eurytermnych i stenooligotermnych foriem (Vechov, 1982).
Clenenie vod na arkticka tundru a arktick(l past’ vyplynulo z ich oZivenia, kto-
ré je determinované teplotou ale aj zivinami v dnovom substrate, pripadne aj
splachnutim zivin vta¢icho gudna z vysSie polozenych jazierok a nasledne aj
rozvojom vegetdcie. Urcujucim faktorom existencie druhov su zivotné pod-
mienky, ktoré urcuje teplota v spojitosti s dobou pre individualny vyvoj, ktoré
bolo demonstrované na veslonozkach KocH & MEUERING (1985), perlooCkach
MEUERING (1975, 1979), MEUERING & Jakosi (1981).

Zoznam uvedenych novozistenych druhov koérovcov: Bosmina longirostris,
Acanthocyclops vernalis, Diacyclops languidoides a viacerych virnikov no-
vych pre faunu Spicbergov svedéia o uréitej konektivite s pevninskymi oblas-
tami, ktoré sa kazdoro¢ne uskutociuju aj migrujucimi vtakmi. Vyskyt tychto
druhov moéze byt iba kratkodobi pocas arktického leta, ale tiez moze indikovat’
zmeny ku ktorym dochédza v poslednych dekadach.

Zrovnanim sladkovodnych korovcov s Gronskom mozno suhlasit’ publikova-
nym tvrdenim Roena (1981) vychadzajucim z prace Husmann et al. (1979), ze
biografickd a limnologick4 situdcia v 78 81 oN v ktorej lezi Svalbard mozno
zrovnavat’' s Gronskom do 74¢N.

Problémy taxonomického charakteru korovcov (Crustacea) suvisia s vyvojom
fauny arktickych oblasti. Suc¢asna fauna ostrovov severného l'adového oceanu
v poladovcovom obdobi sa formovala ako vysledok migracii z pevniny. Procesy
formovania st nedostatocne zname avSak domnievame sa, ze su analogické ako
pri suchozemskej faune a flore. Na ich tvorbe sa podielala hypoarkticka a pa-
leoarkticka fauna, pripadne aj hydrobionti predladového obdobia, ktoré tvoria
endemity Arktidy. Nakol’ko vo vodojemoch arktickej ptste je velmi mala roz-
norodost’ podmienok, nemohlo dochadzat’ k vzniku novych druhov, t. . aj vzni-
ku neoendemitov.

V arktickych tundrovych vodojemoch sa vytvorila relativne vysoka réznoro-
dost biotopov, ktoré poskytuju dobré podmienky pre rozvoj sladkovodnych spo-
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lo¢enstiev organizmov. Nakol'ko doslo k zni¢eniu sladkovodnej fauny tplnym
zaladnenim i transgrésiou si zachované iba 'adovcovo-morské druhy a slano-
milné formy. Tieto druhy dali zaklad pre vznik novych druhov variet, poddru-
hov, druhov, dokazuje to podobnost’ s morskymi a pobreznymi, na druhej strane
vyskytujucimi sa v kontinentalnych vodojemoch (Borucki 1952). Vyskyt ende-
mitov je vSak viazany na plytké jazera do hibky 3m. Nakol'ko vyskyt novych
druhov pre ostrovy bol mozny iba z kontinentu tento proces bol zna¢ne pomaly
nasledkom extrémnych podmienok. Preto je fauna prevazne allochténna a do-
minuju kozmopoliti. Arktické puste st tvorené migrantami. V arktickej tundre
je zastipenych cca 80 % migrantov a 20 % endemitov. Medzi novymi druhmi
je vysoké percento schopnych parthenogenézy a homogenézy. Migracia z kon-
tinentu je mozna aj latentnymi Stadiami. Nasledkom dlhodobej izolacie mohli
vzniknut’ nové taxony na rdéznej urovni.

Z preskiimania taxonomickych poznamok druhov vyskytujacich sa v Spicber-
goch su morfologicky rozdielne v zrovnani s druhmi popisanych z kontinental-
neho regionu. Velka cast’ novo popisanych druhov z arktickej oblasti st tvorené
druhmi, ktoré ziji na eurdpskom kontinente.

Napriklad:

Chydorus sphaericus O. F. Miiller — Chydorus arcticus Roen,

Macrothrix hirsuticornis Nor.et Br — M. hirsuticornis arctica Sars, —Mh gro-
enlandica Lilljeb, Daphnia pulex Leydig — Daphnia middendorffiana Fischer,
Cyclops strenuus Fischer — Cyclops a.abyssorum Sars.

Odlisnosti boli pozorované aj v populaciach Arktida Bosmina longirostis O. F.
Miiller (O. Brien a Schmidt 1979) a inych druhov.

Bez ohl'adu na taxonomické hodnoty novo popisanych taxénov (druhov, pod-
druhov), tieto nalezy (povodne druhovo kosmopolitné) rozsirené st dlhodobo
adaptované na arktické podmienky (zvysena slanost’, nizka teplota, izolacia).

Z.AVER

V r. 1983 — 2011 sme pocas arktického leta odoberali vzorky prevazne zoo-
plankténu zo zapadnej &asti ostrova Spicbergen. Celkové sme zistili 15 druhov
korovcov, 40 virnikov. Novymi druhmi pre sledovanu oblast’ boli: Crustacea:
Bosmina longirostris, Acanthocyclops vernalis, Diacyclops languidoides a Ro-
tatoria: Brachionus quadridentatus, Euchnis myersi, Colurella uncinata. V na-
Sich vzorkéch sme nezistili druhy: Acroperus harpae, Cyclops vicinus. Na zak-
lade teploty, dizky bez F'adového obdobia, pritomnosti makro vegetacie a fauny
boli zistené typické druhy pre arkticka ptst’ a arktick( tundru Svalbardu.
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Tabul’ka 1. Zastupenie kdrovcov (Crustacea) na ostrove Zapadny Spitsbergen

Krajinny typ
Arkticka pust Arkticka tundra
Vybrané vlastnosti
Maximalna teplota vody 60C 18 0C
Pritomnost’ vegetacie absentuje zastupena
Druhova rozmanitost’ nizka ako v miernom pasme

Zoogeograficka charakteristika druhov

Arcto-alpinske circumpolarne:

Ladovcovo-morské relikty:

Kosmopoliti:

Cyclops strenuus s.1.
Cyclops abyssorum
Diacyclops crassicaudis
Daphnia pulex s.1.
Chydorus arcticus

Macrothrix hirsuticornis

Harpacticoda g.spp.
Harpacticoda g.spp.
Ostracoda g.spp.

Daphnia middendorffiana
Lepidurus arcticus
FEurytemora raboti

Mysis relicta s.1.

Cyclops strenuus s.1.
Cyclops abyssorum
Diacyclops crassicaudis
Daphnia pulex s.1.
Chydorus arcticus
Chydorus sphaericus
Macrothrix hirsuticornis
Acroperus harpae

Alona guttata

Bosmina longirostris
Daphnia longispina
Acanthocyclops vernalis
Diacyclops bicuspidatus
Diacyclops languidoides
Cyclops vicinus

Ostracoda g.spp.
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ABSTRAKT

By concentrating knowledge touching the morphometric, hydrological, hydro-biological
characteristics and biological conditions and water quality associated with intense
sedimentation processes. Since this is by implementing the multiannual reservoir of
experiencing, with intense human induce disturbance, in woodland succession process,
physiognomic manifested in tree species overgrowing vegetation. These processes also
contribute significantly to the physico-chemical and biological properties and water quality
as well as recreational use.

KEYWORDS
Sediment, succession processes, water quality, sediment and recreational utilization.

Uvobp

Rieka Ondava ustiaca do vodnej nadrze Vel'ka Domasa (VN V. Domasa) patri
medzi rieky, ktoré prindsaji najvacsie mnozstvo naplavenin (Pirkovsky, 1963)
7o slovenskych riek ¢o sposobuje vyrazni akumulaciu latok v nadrzi a nasledne
ozivenie biotopu. Dal$ou vyzna¢nou vlastnostou je, Ze nadrz patri do kategorii
s viacro¢nym naplnenim vodou.

Tento, rychlo sa meniaci biotop, s vel'kymi, clovekom indukovanymi neperi-
odickymi disturbanciami, vytvara moznost’ pre sledovanie silne narusovanych
procesov zazemnovacej sukcesie, najmi v pritokovej casti Ondavy, do nadrze,
v okoli mosta Lomné. Od jej vybudovania, dochddza v nej, k akumulacii anor-
ganickych a organickych latok, ¢o sa fyziognomicky vyrazne prejavuje na roz-
Sirovani vymery, hlavne drevinovej vegetacie, ktora dosiahla dizku cca 2,5 —
3kmvr. 1991), vr. 1993 az 4,5 km. Tieto procesy su podobné vo vacsine nadrzi,
avSak v VN V. Domasa su niekol’konasobne intenzivnejsie.

Vplyv faktorov prostredia, najmé zakalu (turbidity) sa vyrazne prejavuje na
kvalitativno — kvantitativnom zastupeni akvatickych organizmov a nésledne aj
na kvalite vody a trofickych podmienkach. Sledovanie tychto procesov je z hl’a-

1 Prof. RNDr. Jozef Terek, PhD.
Katedra environmentalneho manazmentu, Fakulta manazmentu PU v Presove, 080 16
Presov, 17. novembra 1, e-mail. jozef-terek@ unipo.sk

2 Ing. Pavol Balazs, PhD.
Katedra biologie, Pedagogicka fakulta Univerzity J. Selyeho v Komarne, Bratislavska 3322,
94501 Komdarno
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diska kvality vod v nadrzi urujicim pre prognozovanie a nasledne biotech-
nické opatrenia v nadrzi a povodi. Vzhl'adom na tuto skuto¢nost,, je neustale sa
zvacsujucu plochu zarastu potrebné posudit’ aj z hl'adiska ochrany a vyuzitia za-
plavovaného tzemia, ako aj z hladiska lesnickeho, rybarskeho, ekoturistického
a ochranarskeho pripadne inych hladisk.

Nédrze zachytéavaji splaveniny. Cast’ splavenin, v zavislosti od hydrologickych,
hydraulickych, pedologickych, vegetacnych a inych podmienok, v ddsledku po-
klesu rychlosti toku sa usadzujii v nadrzi, ¢im sa ovplyviiujl nielen parametre
nadrze, ale aj kvalita vody v nadrZi. Splaveniny s najva¢Sou hmotnostou a naj-
vacsimi rozmermi sa zacnu usadzovat’ v dosledku poklesu prudu hned’ v zats-
teni do nadrze. Plaveniny sa usadzuju postupne, v zavislosti od pomerov pru-
denia v nadrzi, ako aj od spdsobu prevadzky. Cast plavenin sa dostava aj pod
nadrz (MEDRICKY a STERANKOVA, 1998). Usadené sedimenty s potencidlnym
zdrojom bakterialneho znecistenia vo vertikalnom smere nadrze. Nerozpust-
né latky su vlastne jednym z faktorov, ktoré vplyvajii na samocistiace procesy,
kyslikovy rezim vody a to najmi po ich odsedimentovani na dne nadrze. Kva-
lita vody vodarenskych nadrzi je teda ur¢ovana procesmi v celom povodi ako
aj vo vlastnej nadrzi. Z hl'adiska akosti vod ma sedimentacny uc¢inok nadrze aj
kladny vplyv, pretoze nadrzou sa voda zbavuje najvicsej Casti nerozpustnych
latok, ¢im sa zlepSuje voda najmai z hladiska fyzikalneho. Pre nddrZ je to vSak
jav neziaduci, pretoZze dochadza k jej zanéaSaniu, ale aj dnové sedimenty maju
rozhodujuci podiel na rozvoji nepriaznivych biochemickych pochodov.
Diakonu (1981), vyhodnotil, v obdobi od r. 1951 do 1961 (“susedny” tok Ondavy
v Laboreckej vrchovine v ¢ase pred spustenim VN Vel'kda Domasa do prevadz-
ky) a priemernt mitnost vody Laborca stanovil na 360 g.m” (resp. 1.58 t.ha™
rok™ plavenin), ¢im sa tento tok, z hl'adiska zne¢istenia plaveninami, zaradil na
2. miesto v ramci slovenskych karpatskych riek, za Hornadom (428 g plavenin
v Im’ vody). Aj tok Ondavy sa po kartografickom vyjadreni izogiar (citovanym
autorom), dostal spolu s Laborcom do rovnakého izemia s priemernymi hod-
notami plavenin 1.0 — 2.5 t.ha™ za rok, resp. priemernej mutnosti vody v rozpéti
250-500 g.m>, &o je priemerna hodnota pre rieky flySovych Karpat. Nase mera-
nia z fly§ového pohoria Cergov (Mipriak, 1995) indikovali mitnost’ v tokoch na
lesnom pédnom fonde v bezdazdovom obdobi (ale s pocetnymi plochami holo-
rubov a hustosiete zvaznic) az 213 g.m”, pri¢om vo flySovom substrate sa napr.
uz pri vel'mi slabom dazdi, v letnom obdobi zvySuje mutnost’ vody na 1.5-néso-
bok (MIDRIAK & ZAUSKOVA, 1997).

Nanosy plavenin a splavenin sa nachadzaju podl'a SesztAka (1998) takmer na
celej ploche nadrze V. Domasa. Na celkovom objeme sedimentov sa vyraznou
mierou podiel'aju procesy abrazie svahov nadrze. Podla autora sa za obdobie
uvedenia VN do prevadzky k r. 1997 usadilo 8.03 mil. m® sedimentov, o repre-
zentovalo 4.23 % objemu nadrze. Priemerne, podla citovaného autora, pripada
(resp. pripadal) narast sedimentov na rok o 730 000 m’. Zistena akumulacia na-
nosov prepocitand na rok, nie je v redlnej relacii s predpokladanym objemom
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pritekajiicich a presunutych produktov erézie z povodia o velkosti 829,79 km’
(PavLik, 1993). Dalej usudzuje, Ze za predpokladu pokracovania tohto procesu
sa uvedenou intenzitou v sucasnosti je potrebné ratat’ v nadrzi V. Domasa s ob-
jemom cca 19-20 mil.m® sedimentov. Autor v§ak neuvadza, do ktorého terminu
(tento objem pri vypoctoch vychadza za cca 26-27 rokov, ale VN je uz v pre-
vadzke 36 rokov). Na zaklade posledného merania (1993), priemerna ro¢na stra-
ta na celkovom objeme nédrze ¢ini 341 385 m’ za obdobie rokov 1966 az 1992.
Z porovnania vysledkov dvoch poslednych merani, resp. ich elaboratov (r. 1977
a 1992) vyplyva, ze aj objemy sedimentécie sa dostali do radovo redlnej tirovne
a zistené objemy uz primerane koreluju zo zameranymi ako aj poc¢itanymi od-
tokmi plavenin a splavenin na vychodoslovenskych rickach. Mnozstva usade-
nych nénosov za poslednych 16 rokov prakticky neovplyvnili uzitkovy objem
nadrze (0,25 %). Strata na celkovom objeme je 0,3 %.

Zdrojom plavenin a splavenin st jednak produkty vodnej, plosnej a ryhovej
erdzie z povodia produkované povrchovym odtokom, predovsetkym z ornej
pody, v obmedzenom rozsahu aj z lesného podneho fondu (najmé z nespevne-
nych zemnych ciest, zvaznic, ktoré odvadzaji cca 95 % vSetkej neststredene
povrchovo odtekajlicej vody z lesnych porastov a az 99 % vSsetkych er6znych
podnych strat v lese (Mipriak et. al., 1988), ako aj z abrazie svahov nadrze a zo
zosuvov jej brehov.

CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

VN V. Domasa bola postavena v riecnom kilometri (r. km) 71,565 rieky Onda-
vy. Do prevadzky bola uvedena v r. 1966. Ugelom nadrze je. zabezpeéenie prie-
toku (Q = 5,91m’.s™) pre priemyselné, environmentalne a energetické vyuzitie
dalej ochrana dotknutého uizemia pred povodiami, zabezpecCenie vody pre zav-
lazovanie 17 000 ha pol'nohospodarskej pddy, rekreaciu a Sport, chov a lov ryb.
Akumula¢na zona plavenin, ktora je z vdcsej Casti pokryta drevinovou alebo
burinovou vegetaciou, zabera plochu cca 2.5-3 km?*. Podl'a PirkovskEHO (1963)
priemerné mnozstvo prinasanych plavenin mozno odhadnat na 23 000 m’.r-
1 a méze dosiahnut’ az 140 000 m’r'. (Celkovy objem nadrze 179.5 mil.m’,
podla SeszrAka, 1998, 187,5 mil.m’). Plocha nidrZe pri maximalnej retenéne;
hladine je 15,1 km?, dizka vzdutia medzi r. km 71.57 a 90.54 dosahuje takmer
20km (ABAFFY, 1991). Plocha povodia VN VD (Vodna nadrz Vel'ka Domasa),
situovaného do flySového pasma Ondavskej vrchoviny, zabera 788,3 km” (pod-
I'a SEszrAka 829.79 km?), lesnatost’ v povodi je cca 50 %). Voda v rieke Ondava
je stredne mineralizovand, s odparkom suSenin 132-300 mg/1, zthanym 100-230
mg/l, BSK5 pod 1 mg/l, obsah nerozpustnych latok az 100 mg/l, t. j. 350-79 300
kg/den, zakal 52 mg SiO9/1, doba zdrzania Q364 4514 dni).
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Prirodné pomery

Nadrz Domasa je situovana severne od mesta Vranov na Toplou v pozdiznej
depresii, ktora sa tiahne Ondavskou vrchovinou. Ondavska vrchovina predsta-
vuje rozsiahly, ale pomerne nizky orograficky celok vonkajsich Vychodnych
Karpat. Morfologicky ju charakterizujii pocetné oblé pieskovcové chrbty, od-
delené pozdiznymi udoliami, v ktorych st zahibené koryta tokov. Amplitada
reliéfu nepresahuje 100m. V oblasti nadrze sa jedna o rovinny reliéf izemia so
sklonitostou 1-3°.

Z hladiska klimatického, ma izemie nadrze Domasa kotlinovt klimu, a spada
do oblasti teplej, okrsku mierne vihkého s chladnou zimou. Roény tthrn zrazok
ma hodnotu 643 mm. V mesa¢nom rozdeleni zrazok su charakteristické julové
maxima (93 mm), ktoré nasvedcuju tomu, Ze sa tu uplatiiuju letné burkové le-
jaky. Minimdlne mesacné zrazky pripadaju na mesiac januar a februar. Takéto
rozlozenie zrdzok je typické pre kontinentalny raz podnebia. Priemerna ro¢na
teplota vzduchu dosahuje hodnotu 8,4 °C. V ro¢nom chode teplét najteplejsim
mesiacom je jul, ked’ priemernd teplota dosahuje 18,8 °C a najchladnej$im ja-
nudér, s priemerom -3,5 °C. Viac ako 30 dni je charakterizovanych ako letnych,
t. j. s maximalnou dennou teplotou nad 25 °C. Snehova pokryvka sa vyskytuje
v priemere 76,2 dni. Jej nastup spada do prvej decembrovej dekady a trva do
marca. Maximum snehovej pokryvky pripada na januar. Prevladajici smer vet-
rov v tomto uzemi je severny az severozapadny. Vodnost’ tzemia, vyjadrena
hodnotou $pecifického odtoku, dosahuje 9,9 1.s™.km™. Hydrologicky potencial
Ondavy udava priemerné roéné odte¢ené mnozstvo, ktoré je 259,065 mil.m’.
Priemerny ro¢ny prietok ma hodnotu 7,70 m’s™. Rieka Ondava, ako vietky toky
flySovej oblasti ma zna¢ne nevyrovnané a rozkolisané prietoky. KedZe rezim
odtoku je dazdovo — snehovy, realizuji sa maximalne prietoky v jarnych me-
siacoch marci a aprili, kedy dosahuji v dlhodobom priemere najvyssie hodnoty.
Minima st posunuté do neskorych jarnych mesiacov. Povodne vznikaji ndhle
anepravidelne. Pri ich vzniku sa plne prejavuje nepriaznivy vplyv flySovej stav-
by povodia. Celé tizemie povodia Ondavy bolo pdvodne zalesnené. Zastipenie
ornej pddy v polovici 80. rokov bolo 43 %. V sti€asnosti sa vymera ornej pody
znizila o takmer 1/3. Zastipenie lesného podneho fondu dosahuje 47 % ¢im sa
prekracuje celoslovensky priemer (KoLexTiv, 2000).

Limnologické pomery

Hydrologické a hydrochemické pomery v VN Velkd Domasa nie su dostato¢ne
zname a bola im venovana pozornost’ podobne, ako inym nadrziam na Sloven-
sku. Vicsina prac riesi problémy stvisiace s jej vodarenskym vyuzitim (HAN-
zLiKoVA (1965,1980), Kokorbdak, (1970)., Bosko (1980), Jacko, (1980). Biologic-
kym pomerom najmé zooplanktéonom a zoobentosom sa zaoberal TErRek (1983,
1987), produkciou pakoméarov TerEk & Brazpa (1983), rybam Zitxan (1969,
1971), Kosco nepub.). Sledovanie pomerov a zrovnanie s vysledkami, ktoré po-
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chadzaju z rokov 1976 — 1978 (TerEK, 1983) umoziuju iba do urcitej miery po-
sudit’ zmeny, ku ktorym doslo nasledkom extrémne chudobnym rokom na vodu
(hlavne 2002, 2003). Tieto anomalie maji vel'ky vplyv na biologické oZivenie
a na zhodnotenie funkcii sledovanych skupin organizmov. Literarnych tdajov
k problému “turbidita a jej vplyv na organizmus” je pomerne malo a dotyka-
ju sa prevazne planktonickych filtratorov, najmé virnikov (BErzINS & PEILER
1989), kde bol zisteny negativny vztah. O tomto faktore, aj ked’ z inych ty-
pov vod sa zmietiuje GRIMALSKY (1967), MorDUCHAJ — BoLTovskos (1965), kto-
ri zistili nepriamu umernost’ medzi vyskytom korovcov, pridenim a mutnos-
tou. Podl'a MarkovskeHO (1955) na dynamiku kvantitativneho rozvoja vplyva
okrem teploty a rychlosti toku aj mnoZzstvo mineralnych a organickych latok vo
vode. Vel'ké mnozstva mineralnych latok vytvaraju nepriaznivé podmienky pre
rozvoj filtratorov (perloociek, virnikov) (BErzINg & BERTILSSON 1989) a vysoké
mnozstva organickych latok spdsobuju masovy vyskyt vegetacie. V laborator-
nych podmienkach Studovali Kirk & GILBERT (1990) vplyv suspendovanej hliny
na populaénli dynamiku planktonickych virnikov a perloociek. O vplyve vy-
branych fyzikalno-chemickych vlastnosti na benticku faunu sa zmienuje praca
Krno et al. (1995).

Zdroje znecistenia vod v povodi

Z hladiska znecistenia povrchovych vod patri povodie k ¢istym oblastiam Slo-
venska. Hustota obyvatelstva bola 52 obyv. na km®. Jednym z najvicsich zne-
¢istovatelov st zdroje bodového znecistenia — verejna kanalizacia. Horna cast’
nadrze predstavuje dobry modelovy objekt aj na stidium problému “fyzikal-
no-chemické vlastnosti, najma turbidita (zakal) vo vztahu k strukturalnym cha-
rakteristikdm hydrobiontov”. Problémy zanaSania nadrze, vo vztahu k nasled-
nym procesom zazemilovacej sukcesie, neboli zvlast' sledované. Ciastkové in-
formdcie biologického charakteru v Studidch zaoberajucich sa z hladiska vo-
darenského a rekreacného, vypracovanych v podobe sprav (Pirkovsky (1963),
HanzLikova (1965), Mocik et al. (1993), BaLko (1995)). Znecistenie za posledné
dve dekady v povodi Ondavy bolo znizené o 1/3 (TerEk a Novosap (2010)). Mo-
delovanie kvality vody boli vypracované (PEKAROVA a VELISKOVA 1998).

Vseobecné poznamky

Podl'a charakteru usadzovania deStruovaného materidlu sa vytvaraju 2 typy
profilov: abrazny a abrdznoakumula¢ny. Na niektorych tusekoch sa vytvaraju
stupiiovité zruby. Usek pritoku Ondavy do VN V. Domasa, kde ma terén cha-
rakter rie¢nej nivy (alivia), je viak v dizke cca 3.6km bez abrazie brehov po
obidvoch strandch nadrze. Z hl'adiska zdrojov splavenin su na VN V. Domasa
problémom aj zosuny. V stcasnosti je najrozsiahlej$i zosuv na lokalite Nova
Keléa na ploche 10-12 ha s max. rozmermi 650x350 m (LukAc 1998), konstatuje,
ze na tejto lokalite vznikol zosun uz pred vybudovanim nadrze na ploche 1250
x 700m, ktory sa aktivizoval po 10-tich rokoch jej prevadzky.
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Zmeny objemu vodnej nadrze

Disponibilny objem nadrze sa vo vSeobecnosti v zavislosti na ¢ase meni a ne-
zodpoveda parametrom uvadzanym v projekte. Samotné stanovenie kapaci-
ty nadrze, resp. jej jednotlivych Casti, nie je vzdy presné a zavisi na presnosti
mapovych podkladov z ktorych je odvodené. V redlnej prevadzke sa disponi-
bilny objem (oproti vypocitanému, resp. uvadzanému objemu v projekte VN)
meni podla citovanych autorov najmi v zavislosti od tychto faktorov: zandSania
nadrze a abrazia jej brehov, zanedbanie alebo poddimenzovanie strat vyparom,
nespravne zavedenie zabezpecCenosti a stratami difizneho charakteru.
Vplyvom zana$ania sa zmenil sucasny disponobilny objem o 6,77 mil.m’
a vplyvom strat vyparom o 10,8 mil.m’ teda na 148,5-17,7 = 130,93 mil.m’.
Takto teda straty spdsobené zanasanim a vyparom (17,57 mil.m’) znamenaju az
7,3 % celkového objemu, resp. 12 % zasobného objemu nadrze. To ma vplyv na
znizZenie zabezpecenosti, ¢o si vyzaduje operativne zmeny v redlnej prevadzke
VN. LukA¢, Hanzok & Miscik (1998) navrhuju, Ze za prijatelné mozno pova-
zovat obmedzenie nadlepsSenia pre konzumenta v povodi Laborca — Chemko
Strazske (1,0 m’.s™). V stvislosti s komentovanim tejto problematiky vo svete
poklada LukAc (1998) problém zanasania nadrzi ako aj stabilitu brehov za vy-
soko aktudlny aj na Slovensku, pri¢om nemozno prehliadnut’ ani vyznam strat
vyparom ako aj unikom vody do bokov nadrzi. Z tohto hl'adiska uvadza najma
vacsie nadrze vo flysi, predovsetkym VN V. Domasa, priCom na zaklade svo-
jich starsich tidajov (LukAc, 1980), ale aj novsich publikovanych tidajov VUVH
(1997) udava hodnotu objemu nanosov v tejto nadrzi 9,217 mil.m’ a $pecificka
frakciu sedimentov do nej 430,7 m’ km=".rok™

MATERIAL A METODIKA

Fyzikalno-chemické vlastnosti

Prieskum bol robeny hlavne v r. 2003 — 2007. Boli zistované: hydrologické a fy-
zikalne vlastnosti vody (hladinovy rezim, turbidita, konduktivita, teplota, prie-
hladnost’, sedimentacia), chemické vlastnosti (obsah kyslika, amoniak, dusic-
nany, dusitany, fosfore¢nany, tvrdost’ stala, prechodna, rozpustné a nerozpustné
latky, BSK5), biotické charakteristiky, vyskyt cievnatych rastlin, zooplankto-
nu, zoobentosu, ryb. Podobne ako dalsie sledovania biotickej zlozky (zooplank-
ton, zoobentos, ryby) boli sledované v hornej ¢asti nadrze, t. j. pri moste do
Lomného ako aj v stredovej Casti v oblasti Zajac¢ia debra — Hydrobiologicka sta-
nica UPJS. V Presove.

Komplexne sledovania v mesacnych intervaloch boli robené v laboratoriach Po-
vodia Bodrogu a Hornadu v profiloch: Most Lomné¢ a Prichradny mur.
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VYSLEDKY

V stredovej Casti Trepec, Zajacia debra boli zistované zonacné fyzikalno-che-
mické vlastnosti. Napriek charakteru nadrze — tidolna, je prekvapujtce, Ze boli
zistované homoitermné stavy pocas letného obdobia popri velkej variabili-
te hodnot teploty, ako aj malej intenzite odberov, jednotlivé roky v priemere
boli zna¢ne podobné aj ked’ v r. 2003 bola zaznacena vicsia frekvencia niz-
kych teplot v jarnom obdobi. Priemerné hodnoty boli v pritoku 10.4°C (2002)
a 10.3°C (2003), na povrchu v stredovej &asti ako aj pri prichradom mare 12°C
(2002) a 11°C (2003). Obsah kyslika v pritokovej Gasti bol nizsi (8.5mg.1 (2002),
8.2 mg.l (2003) oproti stredovej Casti (9.6., 9.4)., podobna situacia bola v nasyte-
ni kyslikom. Tento stav stuvisi s procesmi samocistiacej schopnosti a produkcie
kyslika fotosyntetickou aktivitou sinic. Vodivost’ v pritokovej oblasti dosaho-
vala rozpétie 13,4 — 54,9 mS/m v pritokovej oblasti v priemere vyssia t. j. 46.0
mS/m (2002), 47.3 mS/m (2003) a v stredovej Casti 33.4 (2002), 34.6 (2003).
Merna vodivost’ bola v korelacii z rozpustenymi latkami. CHSK-Cr bola v prito-
ku v rozpiti (8.0-35.0 mg.1) v strede (7.0 — 17.0), t. j. 18.0 mg.1 (2002) a 27.2 mg.1
(2003), v stredovej Casti nadrze boli 11,7 mg/1 (2002) a 13.5 mg.1 (2003). Podob-
né pomery boli zistene v BSK5_ v pritoku po¢as obidvoch rokoch sledovania (
v r.2002 2.3 mg/l, v r. 2003 2.1 mg/l), v stredovej Casti v obidvoch rokoch sle-
dovania 1.9 mg/l. Pri hodnoteni vztahov je vidiet' urcitd zavislost’ prejavujuca
sa zvySenymi hodnotami medzi mnozstvom plavenin, BSK 5, CHSK-Cr a obsa-
hom kyslika. Zaujimavé st vyssie hodnoty CHSK-Cr, nizka BSK 35 prejavuju-
ca sa tiez v nizkom obsahu kyslika. Evidentné, resp. vysoko preukazné vztahy
neboli zistené.

Napriek vel'kej variabilite, obsah dusi¢nanov (NO3) v pritokovej ¢asti ma kle-
sajicu tendenciu pri zrovnani s predchadzajicimi tdajmi (1986 — 1993), ¢o je
mozne vysvetlit’ znizenim intenzity hnojenia. Zvysené stavy boli v obdobi to-
penia snehu na jar. Nahle zvysenie koncentracie bola registrované iba niekol'’ko-
krat, zrejme ako dosledok nespravnej aplikacie priemyselnych hnojiv. Priemer-
né hodnoty pocas obidvoch rokov boli 5.3 mg.1 (2002) a 5.4 mg.l (2003) v pri-
tokovej oblasti, v stredovej 4.1 — 4.7 mg.l. Podobne amoniak (NHy), dosahoval
nizkych hodnot v priemere 0.13 — 0.16 mg.l v pritokovej oblasti a v stredove;j
0.08 — 0.16 mg.l s nizkymi hodnotami v letnom obdobi.

Chloridy (CI), ktoré indikuji vody splaskové, pripadne kontaminaciu s mocov-
kou, nedosahovali extrémnych hodnot, napriek predpokladom. Priemerné hod-
noty v pritoku dosahovali v (r. 2002) 10.9 mg.l a 12.3 mg.1 (r. 2003), v stredove;j
Casti 7.1 a 7.3.

Obsah fosfore¢nanov (POy4) v pritoku dosahoval hodndt v rozmedzi (0.07 — 0.33
mg.I-1) v priemere v r. 2002 — 0,19 mg.1 a v r. 2003 — 0.24 mg.] a v stredovej Casti
0.04 20.019, t. j. dostatocné mnozstvo na vznik eutrofiza¢nych stavov. Pomer cel-
kového fosforu ku fosfore¢nanom bol v jednotlivych odberoch znac¢ne variabil-
ny. Obsah fosfore¢nanov sa vyrazne zvysil, niekol'’konasobne oprotir. 1976 —78.

18



VPLYV SEDIMENTACNYCH PROCESOV A NASLEDNE JAVY V KVALITE VODY
V HORNEJ CASTI NADRZE VELKA DOMASA

Hodnoty pH v letnom obdobi, v povrchovej ¢asti poukazuju na vysok fotosyn-
tetickt aktivitu (8.6). Podobne sme zaregistrovali zvySenie oproti r. 1976 — 78
(max. 8.1). Pocas sledovan¢ho obdobia neboli zistené extrémne hodnoty, kto-
ré by vybocovali z ramca hodnot typické pre toto uzemie. Prehladnost’ (0,5 —
2,1 m) poklesla s povodnych (5,0 — 7,0 m).

Kvalita vody v profile Lomne si udrziava beta — mezosaprobitu s inklinaciou
k alfa-mezosaprobite. V centralnej casti nadrze dochadza k miernemu zlepseniu
kvality vody v rozmedzi beta — mezosaprobity. Kvalita sedimentov bola zisto-
vand jednordzove z bahna ziskaného v pritoku pri moste a cca 200m, v stredo-
vej Casti a pri prichradnom mure.

Pri porovnani fyzikélno — chemickych vlastnosti Ondavy v profile Lomné
a stredovej Casti a prichradného miru dochadza k vyraznému zlepSeniu takmer
vSetkych vlastnosti vody.

Suvisla l'adova pokryvka bola v jednotlivych rokoch rozdielna. v r. 2005 a 2006
ladové tkazy sa prejavili az koncom januara, v r. 2007 uz v polovici decembra.
K vzdutiu hladiny vody doslo az v druhej polovici marca po ustupe l'adovej po-
kryvky. Jarné obdobie sprevadzalo nizke pH, ktoré je hlavne prejavom fotosyn-
tetickej aktivity. Vo vegeta¢nom obdobi dochadza k miernemu zvyseniu, t. j. od
7,4 do 8,4. Je len pochopitelné, Ze hodnoty v stredovej ¢asti a pri prichradnom
mure dosahuju vyssich hodnét ako v pritoku. Priemerné hodnoty sa pohybuju
okolo pH 8. Mnozstvo dusikatych zla¢enin si udrziava nizke az priemerné kon-
centracie, podobny stav je u celkového fosforu. Nie st viditel'né rozdiely medzi
pritokom Ondavy v profile Lomné — most a prichradnym mtirom. Hodnoty NL,
CHSK dosiahli maxim v marci, a v aprili, kedy doslo k vyraznému, jarnému,
otepleniu vody. Ostatné relevantné hodnoty vo vztahu ku kvalite vody si udr-
Ziavaju stav typicky pre tuto nadrz. Tato skutocnost’ sa prejavila intenzivnejSim
vodnym kvetom, ktory bol iba ¢iasto¢ne eliminovany zakalom ilovitych Castic.
Podobne ako v r. 2005 bol znizeny vyskyt filtratorov t. j. perloociek a virnikov.
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Tabulka 1. Priemerné hodnoty fyzikalno — chemickych ukazovatelov vlast-

nosti vody
Ukazr‘:):fte” 2005 2005 2006 2006 2007 2007
Odberové m.| Pritok P. mur Pritok P. mur Pritok P. mur
Celk. fosfor 0,05 0,02 0,07 0,03 0,06 0,06
Celk. dusik 0,76 1,54 1,41 1,63 1,41 1,36
Obsah 0, 8,7 9,3 9,6 9,3 10,9 11,4
CHSK 2,6 2,7
CHSK-Cr 16,2 12,9 14,1 13,5 16,1 20,7
BSK-, 1,1 1,3 1,3 1,1 1,1 1,1
pH 7,9 8,3 7,9 8,1 7,9 8,1
Tep. vody'C 8,7 11,2 10,6 9,8 9,4 9,6
T. vzduch*C 8,6 8,0 10,6 11,7 7,5 8,1
Vodivost’ 38,2 35,7 49,6 33,9 37,4 30,7
Amoniak 0,08 0,05 0,11 0,07 0,11 0,13
Dusi¢nany 5,9 43 3,8 4,1 3,2 3,1
Chloridy 9,8 7,6 6,6 11,3
Fosforecnany 0,08 0,03 0,1 0,1
Perifyton

Bol zistovany v narastoch drevinovej vegetacie vykazoval vysoky stupen oZive-
nia aj na mitvych stonkach vibového porastu. Celkovo bolo zistenych vyse 60
taxénov, vyskyt d’alsich druhov je pravdepodobny. Dominantnou skupinou boli:
Bacillariophvcea — Coscinodiscales, Cyclotella menerhiana, Pseudanabaena
catenata, Cyclostella quadrijuncta, Cyclostella stelligera, Chrysococcus ruf-
escents, Melosira varians, Naviculares, Achnathesminutissima, Amphora pedi-
culus, Astorioniella formosa, Caloneis bacillum, Caloneis silicula, Pediastrum
simplex, Cocconei pediculus Cymbella affinis, Cymbella caespitosa, Cymbella
lanceolata Cymbella leptoceros Cymbella prostata, Cymbella tumida, Diatoma
vulgaris, Diploneis cf. elliptica, Fragilaria capucina, Gomphonema olivace-
um, Gomphonema parvulum, Gomphonema truncatum, Gyrosigma acumula-
tum, Gyrosigma attenuatum, Gyrosigma scalproides, Navicula capitatoradia-
ta, Navicula cryptocephala, Navicula radiosa, Navicula tripunctata, Navicu-
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la trivialis, Navicula veneta, Nitzschia amphibia, Nitzchia capitellata Nitzchia
dissipata, Nitzchia fonticola, Nitzchia frustolum, Nitzchia palea, Nitzchia recta,
Nitzchi sinuata, Rhoicosphenia abbreviata, Surirella augusta.

Cyanophyta - Phormidium tenue, Pseudanabaena catenata.

Chrysophyceae - Chrysococcus rufescents.

Chlorophyceae - Chloroccocales, Coelastrum astroideum, Coelastrum micro-
porum, Pediastrum boryanum, Pediastrum simplex, Scenedesmus abundans,
Scenedesmus acuminatus, Scenedesmus armatus, Scenedesmus communis,
Ulotrichales, Bulbochaete sp..

Conjugatophyceae - Zygnematales, Mougeotia sp., Spirogira sp. steril., Desmi-
diales, Cosmarium laeve.

Euglenophyceae - Trachelomonas volvocina (Det. Dr. A. Hidakova).

Makrovegetacia

V priebehu roka 2002 — 2003, pocas niekol’kych prieskumov, sme venovali po-
zornost’ flore a narastom na drevinovej vegetacii v pritokovej oblasti nadrze.
Najvhodnejsie podmienky pre terénne prace boli vytvorené pri najnizsich vod-
nych stavoch, v mesiacoch august a september, kedy sa uskutocnila aj prevazna
cast’ prieskumu. V polovici septembra roku 2002 bol zisteny relativne nizky
stav vody. Okraj vody sa zacinal pri obci Bzany. Na skor obnazenych miestach,
z ktorych postupnym vysychanim plytka voda skor ustipila, sa vytvaraji spo-
loCenstva triedy Isoeto — Nanojuncetea. SU to prevazne efemérne, pionierske
porasty so slabou konkuren¢nou schopnostou. Délezitym predpokladom vzni-
ku tychto spoloCenstiev je vystriedanie vodnej ekofazy suchozemskou, ktora
vznika pri znizovani vodného stipca kedy sa objavuje obnaZenenie substratu.
Obnazeny povrch bol osidleny rastlinami zo semennej banky substratu. V dru-
hovej skladbe prevazuji Plantago uliginosa, Filaginella uliginosa, Rorripa sp.
div., Persicaria sp. div, Alopecurus sp. div., Equisetum palustre, Chenopodium
sp. div, Taraxacum officinale agg., Mentha pulegium agg. Dalej sa vyskytu-
ju Juncus bufonius Echinochloa crus - galli, Butomus umbellatus, Matricaria
discoidea, Alisma plantago - aquatica, Lythrum salicaria, Polygonum avicu-
lare, Ranunculus sp. div., Veronica anagallis - aquatica, Potentilla supina. Do
konkurenéne slabych spoloCenstiev obnazené¢ho dna, nepravidelnymi jazykmi
vnikaju ruderalne spolocenstva triedy Bidentetea tripartiti. St to spolo¢enstva
letnych terofytov v podmienkach periodicky obnazovaného dna. Ich fyziogno-
miu uréuyju druhy Bidens tripartita, Persicaria hydropiper, Chenopodium sp.
div. Z d’alsich druhov st to hlavne Tripleurospermum perforatum, Echinochloa
crus - galli, Lycopus europaeus, Myosoton aquaticum, Urtica dioica, Potentil-
la sp. div., Rumex sp. div., Lythrum salicaria, Cirsium asvense, Sonchus olera-
ceus, Solanum dulcamara, Tanacetum vulgare, Lysimachia vulgaris a iné. V r.
2003 boli zistené d’alsie taxony. Iris pseudacorus, Dipsacus sylvestris, Prunella
vulgaris, Plantago uliginosa, Typha latifolia, Potentila anserina, Mentha lon-
gifolia, Trifolium repens, Trifolium hybridum, Chenopodium rubrum, Rorippa
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palustris, Rumex conglomeratus, Rumex sanguineus, Myosotis palustris, Ama-
ranthus retroflexus, Bidens cernua, Rumex hydrolapatum, Armoria rusticana,
Ranunculus sceratus, Datura strumarium, Stenactis annua, Gnaphalium uligi-
nosus, Ranunculus repens, Artemisia vulgaris, Eupatorium cannabinum, Sym-
phytom officionalis, Galinsoga parviflora, Lycopersicon esculenta, Tussilago
farfara, Scrophularia umbrosa, Inula britanica, Setaria viridis, Chenopodium
glaucum. Castou primesou bylinnej vegetacie obidvoch typov st juvenilné viby
Salix sp. div., hlavne Salix fragilis agg. a Salix alba.(Det. Podla Simon 2001).
Miestami odrastenejsie skupiny tvoria neprekonatelnt hustinu. V uzemi st vy-
vinuté vibovo — topolové lesy zvidzu Salicion albae. Hlavnymi edifikatormi
v stromovej vrstve su Salix fragilis agg., a Salix alba agg., s malou primesou A4/-
nus glutinosa a Populus sp. div. Vrstva krovin je hlavne z dorastajucich vib uve-
denych taxonov, menej s zastupené napr. Sambucus nigra, Swida sanguinea.
V podraste lesa st Casté Lysimachia nummularia, Lycopus europaeus, Solanum
dulcamara, Bidens tripartita, Galium aparine, Mentha sp. div., Equisetum syl-
vaticum, Rubus caesius, Cirsium oleraceum, Ranunculus lanuginosus Galium
palustre, Sypmhytum officinale, Urtica dioica, Glechoma hederacea, Humulus
lupulus a iné. Na nizsie polozenych, a tym neskorsie sa obnazujicich miestach,
v podraste vrbin st pritomné druhy obnazeného dna, asto s prevahou Myoso-
ton aquaticum. Skumané uzemie je pod stalym tlakom ¢loveka. Zapadny breh
je silne ovplyvneny chovom hovéddzieho dobytka. Ako pastva sa vyuziva aj ne-
skor obnaZzena Cast, s vegetaciou obnazeného dna, aj ¢ast’ krovitych vrbin, a ich
silne podmacané okolie nedaleko hospodarskeho dvora na strane obce Lom-
né. Najvyssie polozené miesta su mezofilnymi pastvinami. Su tu aj zahumien-
ky obyvatelov obce Lomné. Na strane obce Turany nad Ondavou je za obcho-
dom v lese velké divoka skladka tuhého komunélneho odpadu, ¢oho materi-
al je v Case zaplav rozndsany. Antropickému tlaku mozeme pripisat’ rozSirenie
synantropnych rastlin, ako napr. Prunus domesticus agg., Negundo aceroides,
Robinia pseudoacacia, Chenopodium sp. div., Echynocystis lobata, Agropyron
repens, Medicago sativa, Arctium sp. div., Cirsium arvense, Urtica dioca, Ga-
lium aparine, Impatiens grandiflora, Lamium album a iné.

Mozno konstatovat, ze vyska vodnej hladiny nadrze je limitujucim faktorom
rozsirenia terestrickej vegetacie v pritokovej oblasti Ondavy do nadrze. Proce-
sy zarastania su evidentné a v jednotlivych ¢astiach maju rézny charakter. Ich
intenzitu po prude uréuje vyska vodného stipca. V profile, most Lomné, proces
zazemiovania, umoznil vznik a vyvoj hustej drevinovej vegetacie, ¢im sa roz-
Sirila plocha lesa v pritokovej ¢asti Ondavy do nadrze.

Zooplanktén

Vzorky v profile Lomné boli odoberané kvalitativne (v profile Hydrobiologicka
stanica — Zajacia debra oproti kostolu Val’kov) reprezentacnym odberom plank-
tonickou sietou od dna po povrch z hustotou 6k 100u. Celkovy pocet 37 ta-
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xonov. Vzhladom na absenciu vody v astatickych jazierkach sledovanie bolo
sustredene v niz8ich ¢astiach nadrze. Spoloc¢enstvo pelagialneho zooplanktonu
sa vyznacuje vysokou stabilitou pri malom druhovom zastupeni. Vo vsetkych
reprezentaénych vzorkach boli najpocetnejSie zastupené naupliové a kopepo-
ditové stadia. Sezéonne zmeny st dobré viditelné hlavne pri sledovani celkovej
abundancie. Maximum rozvoja sme zaznamenali v aprili — v druhej ¢asti bio-
logickej jari, po jarnej cirkulécii a koncom biologického leta v septembri. Jarné
a jesenné “maxima” maju priblizne rovnaky priebeh. Predpokladame, Ze je-
sennému “maximu” predchadza Gplne premieSanie vody aj ked” homoithermne
stavy st v podmienkach DomaSe bezné. Zimné obdobie sa vyznacuje nizkou
abundanciou vsetkych zastipenych planktonickych skupin. Zastupenie hlav-
nych skupin zooplankténu (Cladocera, Copepoda, Rotatoria) bolo v pomere
1,0:2,7:2,8. Vo vicsine druhov bola zistend priama vertikdlna zondcia, najlep-
Sie viditel'na pocas letného obdobia. Dominantnymi druhmi pelagialneho zoo-
plankténu boli druhy: Daphnia galeata, Eudiaptomus gracilis, Cyclops vicinus,
Mesocyclops leucarti, Keratella cochlearis, Keratella quadrata. Ostatné druhy
boli zastiipené v nondominantnom a adominantnom zastupeni. Pri posudzova-
ni produkénych schopnosti nadrze vychadzame z kvalitativno — kvantitativne-
ho zastpenia zastupenia zooplankténu, najmi pomeru Cladocera:Copepoda
tento pomer v pelagiali je 3,7:1. V plytSich a dostatocne prehratych castiach je
aj vyrazne iny. Na zaklade tohto pomeru a abundancie mozno nadrz zaradit’
k typu slabo az stredne urodnych nadrzi (Baranov — SALAZKIN (1969), SCHAPER-
cLaus (1961)). Priemerna abundancia zooplankténu bola 56 n.I" a biomasa 4.3
mg.l" vlhkej biomasy. V sucasnom obdoby pocéetnost’ zooplankténu vyrazne
stapla a na zaklade piatich odberov dosiahla az 126 n.I", podobne aj biomasa,
ktora dosahuje 7.5 mg.l vihkej biomasy.

Zoznam zistenych druhov zooplanktonu Rotatoria: Asplanchna priodonta
(Gosse), Bipalpus hudsoni (Imhof), Brachionus quadridentatus (Hermann),
Brachionus rubens (Ehrenberg), Cephalodella gibba (Ehrenberg), Euchlanis
dilatata (Ehrenberg), Filinia longiseta (Ehrenberg), Gastropus stylifer (Imhof)
Keratella cochlearis (Lauterborn), Keratella quadrata (Miiller), Lepadella ova-
lis (Miiller), Lecane bulla (Gosse), Notholca squamulla (Miiller), Polyarthra
euryptera (Wierzejski), Synchaeta pectinata (Ehrenberg), Testudinella patina
(Hermann), Trichocerca capucina (Wierzejski, Zacharias), Trichocerca spp.,
Rotatoria g.spp. Copepoda. Acantocyclops vernalis (Fischer), Eucyclops serru-
latus (Fischer), Mesocyclops leucarti (Claus), Cyclops vicinus (Uljanin), Cyclo-
ps strenuus (Fischer), Thermocyclops hyalinus (Rehberg), Eudiaptomus graci-
lis (Sars), Cladocera. Acroperus harpae (Baird), Alona rectangula (Sars), Alo-
nella excisa (Fischer), Bosmina longirostris (Miiller), Ceriodaphnia pulchel-
la (Sars), Daphnia longispina (Miiller), Daphnia galeata (Leydig), Chydorus
sphaericus (Miiller), Leydigia leydigii (Schoedler), Pleuroxus aduncus (Jurine).
Na zaklade kvalitativno — kvantitativneho predbezného hodnotenia zooplank-
tonu mozno priradit’ k slabo az stredne urodnym nadrziam.
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Zoobentos

Odbery sme vykonavali v lokalite VS Domasa — Zajacia debra, Eckmann — Bir-
gerovym drapakom (10 x 10cm) z hibky 8-13m (podla vysky hladiny), preo-
sievanim ndnosov v pribreznej zéne a modifikovanym kruhovym odberdkom
z hibky az 40 cm. Vzorky boli odobrané v tychto terminoch. 4. 4., 15. 5., 14. 6.,
12. 9. a 28. 11.2002, podobne v mesa¢nych intervaloch april, m4j, jin, jul. v r.
2003. Celkovo bolo odobranych 15 vzoriek. Zo spracovaného materialu boli na
jednotlivych lokalitach determinované nasledovné taxony.

Pribrezna zéna pri hydrobiologickej stanici. — Chironomidae sp., Tubificidae
sp., Unio pictorum., Bithinia laechi — prazdne ulity. V hibke 8-13 m sme zistova-
li Chironomus sk. plumosus, Procladius Skuse, Polypedium sp., ulity Unio sp.,

V hornej Casti pri nizkom stave vodnej hladiny. — Chironomidae spp., Tubifici-
dae sp.

Most/vzdutie. — Oligochaeta - Tubificidae sp., Hirudinea - Erpobdella octocu-
lata, Mollusca - Radix peregra. Crustacea - Asellus aquaticus, Ephemeroptera
- Ecdyonurus aurantiacus, Ecdyonurus torrentis, Ephemera danica, Paralep-
tophlebia cincta, Caenis macrura, Potamanthus luteus, Habrophlebia fusca,
Plecoptera sp. Odonata - Gomphus vulgatissimus, Calopteryx splendens, Ony-
chongomphus forcipatus, Heteroptera. Gerris sp. (larva) Megaloptera - Sialis
fuliginosa, Coeloptera - Platambus maculatus (larva), Gyrinus sp. (larva), Tri-
choptera - Hydropsyche angustipennis, Glossoma intermedium, Diptera - Ta-
banidae sp., Chironomidae sp., Culicidae sp., Tipulidae sp.

V tejto lokalite boli aj vypocitavané saprobné indexy metodou Marsona (1969)
s vysledkami pohybujiicimi sa na hranici mezosaprofity (Si 2,31 —2,54). Okrem
odberu vzoriek tu bola 27. 11. 2002 zaloZen4 aj pokusna séria na sledovanie des-
trukcie organického materidlu. Pozostava zo 16-tich vzoriek modelovej orga-
nickej hmoty upevnenych na dne vo vreckach zo sietoviny. Ondava — most pri
Stroc¢ine. Hirudinea - Erpobdella octoculata, Heleobtella stagualis Crustacea
- Asellus aquaticus Ephemeroptera - Baetis vernus, Baetis niger, Baetis muti-
cus, Baetis fuscatus, Paraleptophlebia cincta, Ecdyonurus venosus. Trichopte-
ra - Hydropsyche angustipennis. Plecoptera - Perlodes microcephala. Diptera
- Chironomidae spp.. (Det. Mgr. Manko).

V pribreznych ¢astiach nadrze su znacne zastipené podenky (Coenis maesta),
najma v pieso¢nato hlinitom bahne, v pribreznej zoéne v plytsich ¢astiach sa na
biomase vyrazne podiela skupina Bivalvia. Z nich st zastipené druhy: Unio
consertaeum, ktory preferuje pribrezne zony a Anadonta cygnea piscinalis zo-
stupuje do hlbsich casti, t. j. zony mimo kolisania hladiny. V hlbsich ¢astiach
je znizena druhova diverzita a biomasa. Zaujimavé je porovnania po takmer 25
rokoch, kedy hlavny riesitel’ Studoval nadrz Domasa. V minulosti v celoro¢ne
sledovanom profile (-15m) bola priemern4 biomasa 4.9 g m~. Poget pakomarov
1298.3 n.m~ a na biomase sa podiel’ali 83 % a na abundancii 52 %. Vysoké
biomasy i1 pocetnost’ bola zistovana v letnom obdoby (koniec maja az august)
Dominantnymi zastipcami ¢el'ade Chironomidae bol Chironomus sk. plumosus
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a Procladius Skuse, ktoré sa na abundancii bentosu podielali 52 % a biomase
49%. Oligochaeta boli zastipené hlavne rodmi Limnodrilus a Tubifex. V sicas-
nosti v sledovanej hibke sa vyskytuji uvedené druhy iba v desiatkach jedincov
na m~ v niektorych rokoch bola zistena tiplna absencia. Tieto pomery stvisia
zrejme zo zmenenymi substratovymi podmienkami.

V obnazenych Castiach dna naddrze sme urobili prieskum mezo- i makrofauny
v hlbsich ¢astiach dna t. j. do 50 cm. Napriek pocetnym vzorkdm sme nezistili
faunistické ozivenie. V stvislosti s rieSenym projektom sa vyskytli nasledovné
problémy: malé ozivenie v oblasti pri terénnej hydrobiologickej stanici, ¢o neu-
moznuje ziskat’ z materialu udaje pre vypocet sekundarnej produkcie, sezonne;j
dynamike a pod. Dalgie problémy vznikli v suvislosti, s poklesom hladiny (asi
0 4-6m) v priebehu vegetacného obdobia a teda aj s ustupom vzdutia (3,5 km)
smerom do nadrze. To neumoziyje sledovat’ ozivenie vzdutia a procesy des-
trukcie organickych latok v iom na jednej lokalite. Spominany pokus s destruk-
ciou modelovej organickej hmoty v lokalite pri moste preto vystihne procesy
destrukcie prebiehajuce v Ondave ako rieke a iba ¢iasto¢ne vo vzduti nadrze
Domasa ako bolo povodne planované.

Ryby

Na pritoku v lokalite most Lomné sme odlovy realizovali elektrickym agrega-
tom (19. 10. 2001). Spolu sme zistili (117ks) 9 druhov s percentualnym zastu-
penim Perca fluviatilis (44,4 %), Rutilus rutilus (27.4 %), Abramis brama (14.5
%) Leuciscus cephalus (5,1 %), Gymnocephalus cernuus (2,6 %), Alburnuus al-
burnuus (2,6 %), Chondrostoma nasus (1,7 %), Scardinius erythrophtalmus (1,8
%) a Carassius auratus (0,8 %). Druhy odlov v jarnom obdobi (15. 05. 2002)
obsahoval jedince (100ks) patriacim k druhom Abramis brama (80 %), Perca
fluviatilis (15 %), Gymnocephalus cernuus (5 %). Dominantne to boli druhy,
ktoré boli zistované v nadrzi. VAEsi pocet druhov v jesennom obdoby suvisi sio
zimovacimi migraciami riecnych ryb do pritokovej casti nadrze.

V centrélnej ¢asti nadrze boli lovené jednostennou Ziabrovkou (dizka 40 m, vys-
ka 2m, priemer 6k 4 cm)., initalovanou v hibke 5-10m. Celkove sme zazname-
nali 3 druhy, spolu 20ks. Prevladal pleska¢ vysoky — Abramis brama (70 %),
plotica ¢ervenooka — Rutilus rutilus (20 %), ostriez zelenkasty — Perca fluviati-
lis (10 %). V roku 2001 sme urobili 2 odlovy, v jednom jesennom termine (18.
—20. 10. 2001). Celkove sme zaznamenali 3 druhy, spolu 20ks ryb. V roku 2002
bolo urobenych 6 odlovov, v jarnom (15. 5.), letnom (11. — 14. 6, 9. 8.) a jesen-
nom (12. 9.) obdobi. Celkove sme zaznamenali 4 druhy, spolu 270ks ryb. Pre-
vladal pleskac vysoky (95,9 %), pred ostriezom zelenkastym (2,2 %), zubacom
velkoustym (Stizostedion lucioperca) (1,5 %) a ploticou ¢ervenookou (0,4 %).
Percentudlne zastlipenie pleskdca vysokého v priebehu roka klesalo od 10 %
v maji, cez 96,2 %, v juni a 92 % v auguste, po 80 % v septembri. S tym ko-
reSponduje aj 70 % zastupenie tohto duhu v oktébri 2001. Pomer pohlavi bol
zistovany iba v roku 2002. V jarnom obdobi (15. 5.) prevladali samice (6,3:1),
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v letnom obdobi bol pomer samcov a samic vyrovnany (1 . 1), v jesennom ob-
dobi (12. 9.) sme zistili len samice. Z vaésiny odlovov v roku 2002 boli odob-
rané Supiny na zistenie veku a rychlosti rastu jednotlivych druhov ryb, ¢o bolo
zadané ako téma diplomovej prace, s terminom ukoncenia v roku 2004. Dote-
rajSie vysledky poukazuju na vyrazne selektivny charakter pouzitého spdsobu
lovu (hlavne druhovo, ale aj velkostne), co neumoziuje prijat’ validne zavery
ohladom S§truktary ichtyocen6zy Domase, ale ani populacii jednotlivych dru-
hov (spracoval doc. J. Ko§co).

NAVRHY NA RIESENIE PROBLEMOV

Zakladnym prvkom rieSenia rekrea¢ného vyuZzitia je stabilizacia vodného rezi-
mu a vytvorenie rekrea¢ného priestoru na stabilizovanej vodnej hladine. Medzi
dolezité opatrenia pre zlepSenie terajSicho stavu je zmena manipulacného po-
riadku prevadzkovania nadrze t. j. znizit’ podiel vypustanej vody do Ondavy ¢o
je predpoklad pre zvy3enie hladiny vodného stipca v nadrzi. Pokial’ k zvy3eniu
a udrzaniu vyssSej hladiny nedojde, vibiny porasty sa rozsiria a proces zarasta-
nia bude ireverzibilny alebo naklady na ich odstranenie budi vysoké.

Pre zlepsSenie eliminaénej schopnosti predmetného tizemia je potrebne uvazo-
vat’ z viacnasobnou furkaciou toku resp. pustit’ vodu do zaujmového uzemia,
kde by dochadzalo k uc¢innej elimindcii zivin fyzikalno — chemickym i biotic-
kym sposobom. Sucastou riesenia je vyuzitie potravinového retazca “filtratory
— planktonozravé ryby — dravé ryby” t. j. zvysit’ podiel dravcov, ktori budu po-
dielat’ sa na eliminacii planktonozravych ryb, ¢im sa prispeje k zvySenej funk-
cii filtratorov, ktori sa podielaji na znizeni pocetnosti biaomasy rias a sinic.
Z hladiska kvality vody a turistického vyuzivania problém vyskytu vodného
kvetu a jeho obmedzenie je iba ¢iasto¢ne riesiteny. Tymto pristupom “bioma-
nipuldcia” — cez potravné vztahy “food web management” je mozne praktic-
ky usmernit’ primarnu produkciu, vyuzitie planktonnych filtratorov ako konzu-
mentov fytoplankténu znizenim poctu planktonofagnych ryb prostrednictvom
dravych ryb.

PROBLEMY VYUZIVANIA PRIESTORU PO ZNiZEN{ VODNEJ HLADINY
V NADRZI

V ostatnych rokoch je vo VN V. Domasa predovsetkym deficitom zrazok a zvy-
Senym vyparom trvalo poklesnutéd hladina vody o cca 3 —3,5m (v r. 2003 to bolo
az 7,5 m). Tento problém suvisi nielen so zniZzenim disponibilného objemu VN
(s bezprostrednym vplyvom na energetické, priemyselné, zavlahové a i. vyuzi-
tie vodného diela), ale poklesom vodnej hladiny sa na dizke cca 3 — 3,5km od
pritoku Ondavy do priehrady (az pod kétu Lysé hora na pravom brehu VN), kde
sa vytvoril “obnazeny” priestor jej byvalého dna (aluvium) s rozlohou az 2,5
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km®, pri¢om tato tendencia pokracuje a vymera sa rozsiruje o d’alsi tsek dlhy
1,5km (siahajuci pod kotu Stanovec nad strediskom Valkov) ¢im sa vysusi plo-
cha dna priehrady s d’alsou vymerou 0,93 — 1,0 km?+ okrajové &asti pozdiz celej
nadrze, takze moze dojst’ k zmensSeniu zaplavovaného tizemia az o vyse 20 %,
ktorého plocha nie je nijako racionalne vyuzivana. Pri tomto stave poklesu vod-
nej hladiny, trvajucom uz niekol’ko rokov, ide o vyradenie, predtym zaplave-
ného Uzemia, z rekreacného, ale aj akéhokol'vek iného vyuzivania, lebo tym-
to tzemim preteka len voda povodnym korytom rieky Ondavy, resp. vytvara
mensie sekundarne mokrad'ové plochy v uzatvorenych depresiach relié¢fu alebo
medzi formami naplavenych sedimentov. Takto sa vytvaraji, z environmental-
neho hladiska — vo vztahu k Zzivotnému prostrediu ¢loveka, vel'mi nepriaznivé
zdravotno — hygienické podmienky, charakteristické predovsetkym rozkladom
tiel uhynutych ryb, ale najmi enormnym premnozovanim krv cicajuceho hmy-
zu, ¢o moze vyustit’ do stavu epidémie.

Zarastanie drevinovou vegetaciou podporuju vo vSeobecnosti vel'mi priaznivé
edafické, resp. trofické pomery. HoLoBraDY (1987), konstatuje, Ze sedimenty vo
VN V. Domasa nie st kontaminované a po zivinovej a biologickej tiprave mézu
byt organomineralnym nosi¢om ztrodiovacich latok. Seszrik (1998), dodava,
ze koncentracie tazkych a polotazkych kovov v celej nadrzi si nizke, s vynim-
kou zinku, jeho zvySenie sa vSak nezaevidovalo v oblasti pritoku do VN — me-
ralo sa na lokalite Lomné, kde je 2,8 mg.kg, ale len v strede nadrze a pri prie-
hradnom mure — 635 az 1025 mg.kg™), pricom v teréne mozno pozorovat, Ze je
funkciou mikroreliéfu, zavislou najmé od vysky hladiny podzemnej vody, teda
vodo — vzdusnych pomerov pddy, resp. substratu.

ZAVER

V nadrzi doslo k vyraznej akumulécii plavenin a splavenin z Ondavy ale aj pre-
miestneniu hmoty v ramci abraznych procesov ako sucasti restrukturalizacie
celého hydrologického systému. Nanosy plavenin a splavenin predstavuji 8,03
mil.m’ sedimentov, ¢o reprezentovalo 4,23 % objemu nidrze. Vplyv plavenin
a splavenin Ondavy po recesii polnohospodarskej vyroby v tomto regione sa
znizil na uroven priemernych hodnot riek flySového pasma. Koncentracia vy-
branych prvkov charakteristickych pre povodie je v dnovych sedimentoch nizka
s vynimkou zinku, u ktorého v niektorych lokalitach boli zistené evidentne vys-
Sie hodnoty ako pripustaju nasSe normy. Sedimenty si nekontaminované a po
zivinovej a biologickej uprave mdzu byt organogennym nosi¢om zurodiiova-
cich latok bez obmedzenia pouzitia mnozstva na jednotku plochy. Pri porovna-
ni fyzikalno — chemickych vlastnosti Ondavy v profile Lomné a stredovej Casti
dochéadza k vyraznému zlepSeniu takmer vsetkych vlastnosti vody. Bol urobeny
prieskum za Gcelom zistenia vzacnych a ohrozenych organizmov v zadujmovej
oblasti nakol'ko sa jedna o lokalitu nadregiondlneho vyznamu. V zdujmovom
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uzemi v r. 2002 — 2003 neboli zistené organizmy, ktoré by si vyzadovali §peci-
alne opatrenia na ich zachranu teda sa z tohto pohl'adu sa nepocita zo Ziadnym
stupfiom ochrany. Po dlhodobom vysokom stave hladinového rezimu predpo-
kladame vyskyt vzacnych akvatickych a semiakvatickych organizmov. Horna
cast’ uzemia dolezita z hl'adiska ichtyologického nakol’ko sa tu nachadzaju je-
dine¢né neresiska pre viaceré druhy ryb, ktoré by mali byt chranené. V sucas-
nosti je oblast’ vyhlasend ako rybarsky chranena oblast. V priebehu vegetac-
ného obdobia (2002) bolo urobené¢ mapovanie vyuzitia krajiny najmé v hornej
casti Domase, v 1. 2003 bolo urobené mapovanie krajiny z déorazom na sledo-
vanie procesu zazemmovacej sukcesie, najmé drevinovou vegetaciou. Procesy
zarastania su evidentné a v jednotlivych ¢astiach maju r6zny charakter. Ich in-
tenzitu po prude uréuje vyska vodného stipca. V profile most Lomné dochadza
k vytvoreniu klimaxového §tadia resp. dochadza k plosnému rozsireniu mla-
dych porastov. V organickej hmote dreva je kumulované obrovsky zivinovy po-
tencidl, ktory je potrebne odstranit’ tazbou. Pri likvidacii prutia a ostatkov po
tazbe, je potrebne sa vyhnut’ paleniu drevnej hmoty. Nazhromazdené ziviny, ak
sa dostant do vody mozu spdsobit’ zvyseny vyskyt vodného kvetu. Je potreb-
né uvazovat' s vypracovanim lesohospodarskeho planu, kde by sa pristupovalo
k dobre prepracovanej pestebnej ¢innosti a hospodarilo, ako v lesoch osobitné-
ho urcéenia. Ich funkcia je zadrzovanie a akumulacia splavenin a odstranovanie
zivin. Bolo by potrebne zmenit’ pomer vibovych a jelSovych porastov, v pro-
spech jelsin, ktoré povodne sprevadzali tok Ondavy. V prevaznej ¢asti porastu,
stromy dorastajt iba do malej a strednej porastovej hrubky, ktora neprekracuje
10cm a ich odstranovanie je problematické. Zakladnym prvkom rieSenia re-
kreacného vyuzitia je stabilizacia vodného rezimu a vytvorenie rekrea¢ného
priestoru na stabilizovanej vodnej hladine. Medzi dolezité opatrenia, pre zlep-
Senie terajSieho stavu patri, zmena manipulacného poriadku prevadzkovania
nadrze t. j. znizit’ podiel vypustanej vody pre odberatelov a okamzite zvySenie
hladiny. Terajsie zniZenie o 1 m3 je nedostatoné a je potrebné znizit' o dalsi 1-2
m’. Pokial’ k zvy3eniu hladiny nedojde, mladsie $tadia vrbin obsadia, pre nich
dostupnil plochu, a ireverzibilne znizia plochu pre mozné rekrea¢né vyuZzitie.
Nésledné néklady na likvidaciu budu prili§ vysoké. Pre zlepSenie eliminacnej
schopnosti predmetného tizemia je potrebne uvazovat z viacnasobnou furka-
ciou toku, resp. pustit’ vodu do zadujmového tzemia uz na zaciatku vzdutia. Su-
castou rieSenia je vyuzitie potravinového retazca “filtratory — planktonozrava
ryba — drava ryba”.
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ABSTRACT

In this contribution we submit the results of the research of four violet populations density
and structure (Viola hirta, V. odorata, V. mirabilis, V. riviniana) in the Bab forest in 2013.
The Bab forest is a lowland oak-hornbeam forest in an intensively exploited agricultural
country. This forest is the remnant of formerly larger indigenous forest complexes.
Administratively the Bab forest area belongs to cadastre of village Velky Bab, district
Nitra and to Nitra Region. It is situated on Nitra loess upland. The research was done on
two different locations, on the clearcuts and in the forest coppice. Only on the clearcuts
the biggest population density was reached by the species Viola odorata. The highest
occurrence and the highest amount of generative individuals of the observed violets was
recorded during the fourth and fifth census (17., 21. april 2013) by more favourable climatic
conditions. In the Bab forest, only on the clearcuts, in 2013 the species Viola odorata
reached the biggest occurrence, the violet Viola hirta also thrived very well. Then followed
the species Viola riviniana and the worst occurrence from all observed violets itemized the
species Viola mirabilis.

KEY worDs
populations, density, Viola sp., clearcuts, forest cover, logging

Uvob

V 60-tych rokoch 20. storocia bol v Babskom lese realizovany komplexny eko-
logicky vyskum v ramci Medzinarodného biologického programu (IBP - Inter-
national biological program) a programu ,,Clovek a biosféra“ (MaB - Man and
Biosphere), taziskovo na 1 hektarovej, trvalo oznacenej ploche. V sucasnosti
doslo k obnoveniu povodnej 1 ha plochy. Prispevok zhodnocuje vysledky vy-
skumu hustoty a struktury populécii Styroch druhov fialiek v roku 2013, ako
typickych jarnych zastupcov pre dubovo-hrabovy Babsky les. Konkrétne su to
fialky Viola hirta, V. mirabilis, V. odorata, V. riviniana. Cielom vyskumu je
sledovanie a vyhodnotenie vybranych populacno-biologickych charakteristik:
celkovy pocet jedincov, hustota jedincov na 1 m?, vekova Struktura populacie.
Sledované $tyri druhy fialiek si zhodnotené len z trvalych vyskumnych ploch
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Katedra ekologie a environmentalistiky, FPV UKF Nitra, Trieda A. Hlinku 1, 949 74 Nitra,
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(TVP) na riibaniskach. V lesnych TVP ich vyskyt nebol zdokumentovany. Tak-
tiez je ¢iastkovym cielom porovnanie hustoty a vekovej Struktury fialiek s pra-
cami zo 60-tych rokov.

PRIRODNE POMERY UZEMIA

Babsky les predstavuje klimaxové stadium sukcesie lesa na sprasiach, ide o ni-
zinny dubovo-hrabovy les v intenzivne vyuzivanej polnohospodarskej krajine
(Kusicek & BrecHTL, 1970a). Reprezentuje model povodnej vegetacie v tomto
uzemi (Jurko, 1970). Administrativne patri izemie Babskeho lesa do katastru
obce Velky Bab, okresu Nitra a do Nitrianskeho samospravneho kraja. LeZi
na Nitrianskej sprasovej pahorkatine. Vymedzené je suradnicami 48°10°00”
a 48°11'307’s.z.8. a 17°53'00"" a 17°54°20"'v.z.d., lezi v nadmorskej vyske 160-
210m (Biskupsky, 1970). Lesné spolocenstvo je zaradené do zvidzu Carpinion
betuli Mayer 1937 a asociacie Primulo veris-Carpinetum Neuhdusl et Ne-
uhduslova — Novotna 1964. Nachadzaju sa tu dve chranené izemia - Narod-
na prirodna rezervacia Babsky les a Chraneny areal Babsky park. Podla pra-
ce Mazur & Lukni§ (1980) patri posudzované tizemie Babskeho lesa do cel-
ku Podunajska pahorkatina, oddielu Nitrianska pahorkatina a pododdielu Za-
luzianska pahorkatina. Uzemie patri do teplej, mierne suchej klimatickej ob-
lasti (KoncEek, 1980), letné obdobie ma 50 dni s teplotou okolo 25°C, priemerna
ro¢na teplota je 9,2°C, ro¢ny tihrn zrazok 581-625mm (Cunev & Siska, 2006).
Podl'a Futika (1980) patri zdujmové uzemie do oblasti panonskej flory, fyto-
geografického okresu Podunajska nizina. Zoogeograficky je tizemie zaradené
do terestrického regionu, provincia stepi, panonskeho useku (JepLicka & Ka-
LIVODOVA, 2002). Zastiipend je hnedozem modalna a luvizem modalna s karbo-
natovym C horizontom (KoLekTiv, 2000). Druhové zlozenie Babskeho lesa sa
zmenilo najmi v dosledku vzniku tychto Styroch riibanisk, zmena je prezento-
vana v pracach PiLkova (2011, 2012, 2013). K zmene druhového zlozenia do-
chadza vplyvom zmien ako je rézne osvetlenie, ¢i uz vel'ké presvetlenie alebo
nizke vplyvom zarastania rubanisk. Struktira a hustota druhov sa meni vply-
vom rézneho manazmentu (zarastanie, kosenie, prip. ponechanie na niektorych
trvalych plochach) na rubaniskach alebo odumieranim starych jedincov v les-
nom poraste. Tymto dochadza k vytvoreniu presvetleného priestoru v lesnom
poraste a k vytvoreniu volnej ekologickej niky pre svetlomilné synantropné, ¢i
invazne druhy. RozSirovanie spominanych druhov na ribaniskdch ma vel'ky
vplyv, vytlacaju svojou vel'kostou, koreniovych systémom a tienenim iné druhy.
Tieto vyssie uvedené zmeny a priciny st vidite'né v hustote a Strukttre taxoénov,
¢i uz bylinnych, drevinnych druhov, semenacikov jednak vyskytujucich sa na
rubaniskach a jednak v lesnom poraste.
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MATERIAL A METODY

Vyskum bol v roku 2013 realizovany v lesnych dielcoch ¢. 307, 310, 311, 312
(oznacenie podla lesného hospodarskeho planu z roku 2004) (obr. 1). V dielcoch
¢. 311 - 312 vznikli v dosledku jednorazovej holorubnej tazby dreva v novembri
2006 styri rubaniska. Lesny dielec €. 314 je sucastou Narodnej prirodnej rezer-
vacie Babsky les, ktora predstavuje najpévodnejsSie lesné spolocenstva Babske-
ho lesa. Lesné porasty, ktoré sa nachadzaju v blizkosti ribanisk boli v novembri
2006 preriedené clonnym rubom.

/ o - Trvala vyskumna plochal
) - [[77] NPR Bébsky les a
CHA Babsky park

| Lesné porasty

00 0 20 400 800 800 W00 Metars
5

Obrazok 1. Zaujmové uzemie Babsky les s vyzna¢enymi lesnymi dielcami
(Zdroj: UKE SAV, pob. Nitra)

Figure 1. The area of interest in the Bab forest with marked forest subcompartments
(Source: ILE SAS, branch Nitra)

V Studovanom tzemi Babskeho lesa bolo vymeranych a trvalo oznac¢enych 30
TVP o velkosti 20 x 20m (obr. 2, oznacené bielou farbou). Samotny vyskum
hustoty a Struktary populécii jednotlivych taxénov prebieha na 6 TVP (obr. 2,
oznacené Sedou farbou). Na kazdom rohu z tychto Siestich TVP su trvalo vy-
tycené Styri plochy o velkosti 1x1 m (obr. 2, vyznacené Sedou kockou), s vy-
nimkou lesnej TVP €. 35, kde st vytycené tri plochy 1x1 m. Zo Siestich §tudo-
vanych TVP sa tri nachadzaju na riibaniskach a tri TVP v lesnom poraste. Ru-
baniskova TVP 2 sa nachadza na 1. rubanisku, ktoré je najblizsie k pol'u, TVP
6 na 2. rabanisku a TVP 9 na 3. rubanisku, ktoré je najd’alej od pol'a. Riibaniska
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vznikli holorubnym sposobom tazby v novembri 2006 (pasovy holorub). Na ru-
baniskach su vysadené sadenice Quercus robur a Quercus petraea agg. Lesna
TVP 24 sanachadza v Narodnej prirodnej rezervacii Babsky les. Ide o antropic-
ky malo ovplyvnené lesné spolocenstva, ktoré majii viac-menej pévodné zloze-
nie stromového, krovinného a bylinného poschodia. TVP 35 sa nachadza v Casti
lesa, kde prebehol v novembri 2006 clonny rub. Posledna lesna TVP 39 sa na-
chadza v netazenej Casti lesnych porastov. Vyskum §tyroch druhov fialiek Viola
hirta, V. mirabilis, V. odorata, V. riviniana prebiehal iba na TVP na rubaniskach
(obr. 2- TVP 2, 6 a9), ked’Ze v lesnom poraste na TVP neboli zdokumentované.

]

39

Obrazok 2. Zaujmové uzemie Babsky les s vyznacenymi 30-timi TVP as TVP
pre vyskum hustoty a Struktury populécii fialiek (oznacené Sedou farbou)
(Zdroj: UKE SAV, pob. Nitra)

Figure 2. The area of interest the Bab forest with the 30 marked PRP and PRP for the

research of density and structure of violed populations (marked with grey colour) (Source:
ILE SAS, branch Nitra)

Samotny terénny vyskum prebiehal v nasledujticich 13 cenzusoch (od 22.
marca do 10. jula 2013):

Cenzus 1. 2. 3. 4 5 6. 7 8 o 0. 1L 12, 13
Ditum  22.3. 24, 124. 174. 214 264. 45 155 275 56. 166, 286. 107.

Pri kazdom cenzuse bola zaznamenana u kazdej plochy vel'kosti 1x1 m, zo sle-
dovanych 3 TVP na rubaniskach, popula¢na hustota sledovanych $tyroch fia-
liek, a to metodou opakovaného scitania jedincov. Ziskané udaje su z kazdej
TVP prepocitané na 1 m2 Pri uréovani vekovej struktury boli jednotlivé rastli-
ny kazdej fialky rozdelené na generativne a vegetativne jedince. Tieto jedince
su percentualne vyjadrené pri kazdom cenzuse, a to histogramom. Nazvoslo-
vie zistenych taxonov je jednotne upravené podla MarHoLDA & HINDAKA et al.

(1998).
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VYSLEDKY

Stadia podava vysledky vyskumu hustoty a §truktury fialiek v Babskom lese
v roku 2013. V Béabskom lese sa celkovo vyskytuje pat’ druhov fialiek (Viola
hirta, V. mirabilis, V. odorata, Viola reichenbachiana, V. riviniana), fialka Viola
reichenbachiana sa na sledovanych vyskumnych plochach nevyskytovala. Na
obr. 3 je znazorneny celkovy pocet sledovanych Styroch fialiek na TVP na ru-
baniskach. Na TVP 2 sa vyskytovali, pocas sledovaného obdobia roku 2013, tri
fialky, a to Viola hirta, V. odorata, V. riviniana. Na TVP 6 boli zdokumentované
taktiez tri fialky Viola odorata, V. mirabilis, V. riviniana. TVP 9 bola najchu-
dobnejsia na vyskyt fialiek, nachadzala sa tu iba jedna, a to Viola odorata. Vset-
ky sledované fialky sa vyskytovali od 22. marca 2013. V pripade fialiek Viola
hirta, V. riviniana ich vyskyt bol naposledy zdokumentovany 4. méja, v pripade
taxonu Viola odorata to bolo o 11 dni neskor, 15. méja 2013. Najdlhsie pretrvala
fialka Viola mirabilis, a to do 28. jina 2013. Najbohatsie bola zastiipena Viola
odorata na TVP 2, kde dosiahla od 12. aprila do 4. maja 2013 najvacsi pocet je-
dincov, a to od 11 do 14 jedincov. Potom nasledovala svojim poctom Viola hirta
na TVP 2, kde dosiahla 9 (17. april) az 10 (21. april 2013) jedincov. Vysokym
vyskytom sa d’alej prezentovala Viola odorata, a to na TVP 6 2 9. Na TVP 6
dosiahla najviac, a to 5 jedincov, od 12. aprila do 4. méja 2013. Na TVP 9 bola
zaznamenana v najvyssom pocte 3 jedince, od 21. aprila do 27. méja 2013. Vel*-
mi nizkym poc¢tom (iba 1 — 2 jedince) sa prezentovali Viola mirabilis (TVP 6)
a V. riviniana (TVP 2 a 6).

25 =¢="Viola hirta- TVP 2
A ~ ~Viola mirabilis- TVP 6
20 .
/ \ —4&—Viola odorata- TVP 2
15 == Jiola odorata- TVP 6

/ \ =¥&~ Viola odorata- TVP 9
10 X & Viola riviniana- TVP 2

/ //\ \ =B~ Viola riviniana- ITVP 6
5 , = =

0 E:‘. T | L T = L B il
22.3. 24, 124, 174. 21.4. 264. 45 155, 275.

5.6. 16.6. 28.6. 10.7.

Obrazok 3. Celkovy pocet jedincov fialick na TVP 2,6 a9
Figure 3. Total number of violet individuals on PRP 2, 6 and 9

NajrozsirenejSou fialkou bola Viola odorata. Druh bol zaznamenany, pocas ce-
1¢ho sledovaného obdobia, v pocte 132 jedincov, a to 32 vegetativnych a 100
generativnych jedincov (obr. 4). Priemerne dany druh dosiahol 11 jedincov na
m?na TVP na rubaniskach. Najviac vegetativnych jedincov (3 az 8) bolo zdoku-
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mentovanych pri nastupe a pri ukonc¢eni vegetacného obdobia (5 vegetativnych
jedincov). Najviac generativnych jedincov bolo spisanych 17. aprila (23) a 21.
aprila 2013 (25 generativnych jedincov) pri gradovani vegetacného obdobia.

100%
80%
Viola odorata | 60%
40%
20%
0%

22.3. 24. 12.4. 17.4. | 21.4. | 26.4. 4.5. 155. | 275.
Generativne jedince 0 0 14 23 25 19 14 5 0
m Vegetativne jedince 3 8 5 4 2 3 2 5 0

Obrazok 4. Vekova struktura populacie Viola odorata v Babskom lese
Figure 4. Age structure of the population of Viola odorata in Bab forest

Vys$8im poc¢tom bola zaznamenana aj Viola hirta. Pocas sledovaného obdobia
dosiahla 32 jedincov, ¢o predstavuje 10 vegetativnych a 22 generativnych jedin-
cov (obr. 5). Dana fialka dosiahla na TVP na rubaniskach priemer 3 jedince na
m? Ako aj v pripade predchadzajuceho druhu, sa vegetativne jedince (2 az 3)
vyskytuji na zaciatku a na konci vegetacného obdobia (1 vegetativny jedinec).
Iba generativne jedince (10 taxénov) boli zdokumentované 21. aprila. Vysoky
pocet (8 druhov) generativnych rastlin bol zaznamenany aj Styri dni, pred tymto
vyssie uvedenim sledovanim, a to 17. aprila 2013.

100%
80%
60%
40%
20%

0% I
22.3. 2.4. 12.4. 17.4. 21.4. 26.4. 4.5. 15.5.
Generativne jedince 0 0 3 8 10 1 0 0
B Vegetativne jedince 2 3 1 1 0 2 1 0

Obrazok 5. Vekova struktira populacie Viola hirta v Babskom lese
Figure 5. Age structure of the population of Viola hirta in Bab forest

Fialka Viola riviniana dosiahla, pocas celého sledovaného obdobia, pocet iba 20
jedincov, z toho 11 vegetativnych a 9 generativnych jedincov (obr. 6). Fialka do-
siahla priemer iba 2 jedince na m? na TVP na ribaniskach. Vegetativne jedince
(3 rovnaké jedince) sa vyskytovali pri zacati rastu a jeden vegetativny a jeden
generativny jedinec pri poslednom pozorovani druhu — 4. maja 2013. Iba gene-
rativne rastliny (3 jedince) sa vyskytovali 17. aprila 2013. St to tie isté jedince,
ktoré sa vyskytuju pocas pozorovani od 22. marca do 26. aprila. Pocas terminu
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4. maj uz dochadza k absencii jedného jedinca a 15. méja uz nie je zdokumen-
tovany ani jeden jedinec.

100%

80% EE R R EeG A
60% - = - ==
40% | . ]

20%

0%

22.3. 24. 12.4. 17.4. 21.4. 26.4. 4.5. 15.5.
Generativne jedince 0 0 1 3 2 2 1 0
B Vegetativne jedince 3 3 2 0 1 1 1 0

Obrazok 6. Vekova struktura populacie Viola riviniana v Babskom lese
Figure 6. Age structure of the population of Viola riviniana in Bab forest

S najmensim vyskytom bola opisana fialka Viola mirabilis, ktora pocas celé-
ho sledovaného obdobia dosiahla iba 13 jedincov (obr. 7). Z tohto poctu tvori-
li vegetativne jedince 3 rastliny a generativne jedince tvorilo 10 rastlin pocas
daného jarného obdobia. Sledovana fialka dosiahla priemer iba 1 jedinec na m?
na TVP na rubaniskach. Iba jeden a to ten isty vegetativny jedinec bol opisa-
ny pocas jednotlivych terminov pri zacati rastu, a to od 22. marca do 12. aprila
2013. Po tomto termine sa vyskytovali uz iba generativne rastliny, a to 17. aprila
dva generativne jedince a od 21. aprila len jeden generativny jedinec. Z danych
dvoch generativnych jedincov jeden nepretrval do d’alSieho terénneho pozoro-
vania z dovodu spasania jedinca zverou. V termine 28. jina 2013 bola fialka
pozorovana posledny krat.
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20%

0%

223, 24.(124.(174.{21.4.126.4.| 4.5. |15.5.|127.5.| 5.6. |16.6.]28.6.|10.7.
Generativne jedince | 0 0 0 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0
B Vegetativne jedince | 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Obrazok 7. Vekova struktura populacie Viola mirabilis v Babskom lese
Figure 7. Age structure of the population of Viola mirabilis in Bab forest

DiskusiA

Na zaklade vysledkov konstatujeme, Ze najvacsiu populacnil hustotu, pocas ce-
1ého sledovaného obdobia na TVP na ribaniskach, dosiahol taxon Viola odora-
ta, a to konkrétne 11 jedincov na m2 Potom nasledovala fialka Viola hirta s prie-
mernym vyskytom 3 jedince na m? Najniz§im vyskytom sa prezentovali fialky
Viola riviniana (2 jedince na m?) a Viola mirabilis (1 jedinec na m?). V Babskom
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lese sa celkovo vyskytuje pét druhov fialiek, pri tomto vyskume absentovala
fialka Viola reichenbachiana. Taktiez sa sledované Styri druhy fialiek vobec ne-
vyskytovali na vymedzenych a sledovanych plochach 1m?, pre vyskum hustoty
a Struktiry jedincov, na TVP v lesnom poraste. Vyskyt dané¢ho druhu Viola rei-
chenbachiana spominaju z Babskeho lesa autori Kusicek & BrecHTL (1970D),
Kugicek & Smvonovic (1975), ELiAS & Paukova (2010), aviak autori dokumen-
tovali iba maly vyskyt tohto druhu. V pripade prace ELIAS & Paukovai (2010),
je to vyskyt od 1 do 4 jedincov, ¢o predstavuje celkovy pocet. V pripade prac
Kusicek & BrecHTL (1970b) a Kugicek & Smvonovic (1975) dosahuje tato fialka
priemer 1 jedinec na m? Takze mdzeme skonStatovat,, ze v pripade druhu Viola
reichenbachiana nie je sledovana vyrazna zmena s vysledkami prac inych auto-
rov, ¢o sa tyka jednak TVP v lesnom poraste a aj TVP na rubaniskach.

Autori Kusicek & BRecHTL (1970b) a Kusicek & Smvonovic (1975) vo svojich
pracach spominaju vyskyt d’al§ich dvoch fialiek, a to Viola odorata a V. mirabi-
lis. Fialka Viola odorata dosahuje v roku 1968 priemer 1,7 jedinca na m? (jun),
v roku 1969 dosahuje 1,42 na m? (jul) a v roku 1973 dosiahla iba 0,92 na m?
(mdj). V pripade fialky Viola mirabilis, jej vyskyt v roku 1968 dosahuje najvyssi
priemer 1,44 jedinec na m?, v roku 1969 dosahuje 2,2 na m? a v roku 1973 do-
siahla fialka najvyssi priemer iba 1 jedinec na m2. Vyskyt fialky Viola riviniana
autori neuvadzaju. Tieto vysledky autori dosiahli zo stvislého lesného porastu,
v 60-tych rokoch 20. storocia, pred tazbou dreva. KonStatujeme, Ze vyrazna
zmena nastala vznikom rubanisk v roku 2006. Touto zmenou nastali rozdielne
svetelné podmienky — vel'ké osvetlenie v skorej jari, neskor na jar prudky néarast
synantropnych, rubaniskovych a invaznych druhov. Taktiez dochédza k zvyse-
niu obsahu dusika, ¢o je pre ribanisko charakteristické. Najvacsi vyskyt fialiek
bol zdokumentovany 17. a 21. aprila 2013. Taktiez aj najviac generativnych je-
dincov sa vyskytuje 17. a 21. aprila 2013, tzn. v ¢ase priaznivych klimatickych
podmienok, a teda v typickom produkénom obdobi sledovanych fialiek. Najniz-
$i vyskyt sledovanych fialiek je zdokumentovany pri zacati rastu (22. marec,
2. april 2013) a pri ukonceni zZivotného cyklu (4. a 15. maj, v prip. fialky Viola
mirabilis je to az 28. juna 2013). Tato skutocnost’ je prejavom prirodzeného Zi-
votného cyklu danych fialiek, ale aj prejavom zmien v zatieneni, ku ktorym do-
chadza zaciatkom m4ja. Zaciatkom maja zacina olistenie drevin akymi s Acer
campestre, Carpinus betulus, Robinia pseudoacacia, Sambucus nigra. V tom-
to obdobi zacinajl rast’ tiez najviac rozsirené byliny ako Mercurialis perennis,
Pulmonaria officinalis, Arctium lappa. Tieto vel'mi rozsirené dreviny a byliny
zatiefiujul vyrazne priestor, vytlacaju jarné druhy (sledované fialky, efemeroidy
a iné druhy typické pre skort jarni synuziu), odoberaju Ziviny a pod. Dalsou
pricinou odumretia fialiek je aj skutocnost, ze v obdobi od druhého majového
tyzdna 2013 dochadza k intenzivnemu ndrastu teploty a bolo pozorované tak-
tiez vel'ké sucho, ¢im doslo u niektorych rastlin k ,,spaleniu* nadzemnych casti.
Na vyskyt, celkovy pocet, zaCiatok ako aj ukoncenie zivotného cyklu méze mat’
vplyv aj ve'mi nizka teplota a vyskyt prizemnych mrazov, ktoré¢ boli pozorova-
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né v Babskom lese v marci 2013. Konstatujeme, ze vSetky sledované Styri druhy
fialiek, v roku 2013, prosperuju iba na rubaniskach. Na TVP v lesnom poras-
te nebol zaznamenany ich vyskyt. Najlepsie sa dari fialke Viola odorata, dana
fialka obl'ubuje polotienne stanovistia, taktiez obl'ubuje miesta bohaté na obsah
dusika, je vyslovenym indikatorom dusika. Tieto faktory jej rubanisko poskytu-
je, pravdepodobne pre tieto dovody sa v roku 2013 stala najlepsie prosperujicou
fialkou. Viac rozsirena bola aj fialka Viola hirta, nizky vyskyt prezentovali Vio-
la mirabilis a V. riviniana. Vznikom rubanisk, pri porovnani vyssie uvedenych
prac, dochadza k vyraznej zmene a to najmé pri vyskyte fialky Viola odorata,
ktora je oproti 60-tym rokom vyrazne roz§irend na TVP na rubaniskach. Ako
nové fialky, oproti 60-tym rokom, sa zaznamenali Viola hirta a Viola riviniana,
ktoré avSak nedosahuju vyraznejsi pocet jedincov. V pripade fialky Viola mi-
rabilis, m6zeme konstatovat, Ze na TVP na rubaniskach sa vyskytovala v po-
dobnom priemernom pocte na 1m? ako pri vyskumoch v 60-tych rokoch zo
suvislého lesného porastu. Aj v pripade faktu, ze tymto vyskumom sa fialky za-
znamenali iba na TVP na ribaniskach, sa nezaznamenal vyrazny rozdiel medzi
touto pracou a pracami Kupicek & BRECHTL (1970b), Kusicek, Sivonovic (1975).
Jednak tieto fialky vykazovali mali hustotu v 60-tych rokoch a na druhej strane
boli zdokumentované pri inych pracach PiLkova (2011, 2012, 2013) zo stvislého
lesného porastu Babskeho lesa.

ZAVER

Stadia podava vysledky vyskumu hustoty a §truktary fialiek v Babskom lese
v roku 2013. Babsky les predstavuje klimaxové stadium sukcesie lesa na spra-
Siach. Jedna sa o nizinny dubovo - hrabovy les v intenzivne vyuzivanej pol'no-
hospodarskej krajine. Druhové zlozenie sa zmenilo najmé v dosledku vzniku
Styroch rubanisk. Prispevok zhodnocuje vysledky vyskumu hustoty a Struktury
populacii Styroch fialiek v roku 2013, a to Viola hirta, V. mirabilis, V. odorata,
V. riviniana. Cielom vyskumu bolo sledovanie a vyhodnotenie celkového poc-
tu jedincov, hustoty jedincov na 1 m?, vekovej Struktury populécie sledovanych
Styroch fialiek. Na zdklade vysledkov konStatujeme, Ze najvicSiu populacnii
hustotu, pocas celého sledovaného obdobia na TVP na rubaniskach, ma taxén
Viola odorata, a to konkrétne 11 jedincov na m2 Potom nasledovala fialka Viola
hirta s priemernym vyskytom 3 jedince na m2 Najvacsi vyskyt fialiek bol zdo-
kumentovany 17. a 21. aprila 2013. Taktiez aj najviac generativnych jedincov sa
vyskytuje 17., 21. aprila 2013, tzn. v Case priaznivych klimatickych podmienok.
Konstatujeme, ze vSetky sledované Styri druhy fialiek, v roku 2013, prosperuju
iba na rubaniskach. Najlepsie sa, zo vSetkych sledovanych styroch fialiek, dari
fialke Viola odorata, dana fialka obl'ubuje polotienne stanovistia, je indikato-
rom dusika. Tieto faktory jej riibanisko poskytuje, a preto sa pravdepodobne,
v roku 2013, stala najlepsie prosperujicou fialkou.
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ABSTRACT

Ichtyological investigations were performed on 3 partial localities of Hnilec River, nearby
of Nalepkovo, Prakovce and Jaklovce villages, between years 1998 — 2000 and during the
year 2013. One species of lamprey and 13 fish species from 6 families were confirmed. As
the prevailing fish species Salmo trutta m. fario (D — 43 %), Perca fluviatilis (D — 15.9 %)
and Thymallus thymallus (D — 9.2 %) were recorded. Index of dominance (D) and Sérensen
index of similarity (S6) were applied on all published historical literary sources.

KEyworps
Freshwater fishes Hnilec river basin, fish-diversity assessment, dominance, similarity.

Uvob

V literature doposial’ chyba sumarizujuca praca pojednavajica o ichtyofaune
rieky Hnilec. Nasa praca poskytuje tdaje z vlastnych terénnych zberov a pub-
likované udaje Kirku et al., (1978), BELESA et al. (2007) a Muzika (2008). Za-
merom prace je porovnanie doposial’ nadobudnutych udajov z ichtyologickych
terénnych zberov na rieke Hnilec s literarnymi tidajmi a pokusit’ sa o nacrt vy-
voja rybieho spolo¢enstva.

CHARAKTERISTIKA SLEDOVANEHO TOKU

Celkova plocha povodia je 654,9 km2. Rieka prameni v Nizkych Tatrach pod Kra-
Tovou holou v nadmorskej vyske 1750m n. m. O celkovej dizke 88, 9km sa vlieva
pri Margecanoch do Hornadu v nadmorskej vyske 320m n. m. Lesnatost’ izemia
je priblizne 75 % (MicHAELL, 2006). Podl'a dostupnych literarnych tdajov a vlastnej
databdzy sme identifikovali 14 ¢iastkovych lokalit, ktoré sme zoradili nasledne od
pramena k ustiu (Tab. 1).

MATERIAL A METODIKA

Zber ichtyologického materidlu prebiehal pocas rokov 1998 az 2000 a v roku
2013, bol realizovany lovnymi skupinami o pocte 3 — 5 €lenov s vyuzitim mo-
torového elektrického agregatu s vykonom 250 — 300 V a 1,5 — 2 A. Lokality

1 PaedDr. Jakub Fedorcak, Katedra ekologie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied,
Presovska Univerzita, Ul. 17. novembra 1, 080 16 Presov, e-mail: jakubfed85@gmail.com

2 doc. PaedDr. Jan Kosco. Phd., Katedra ekologie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied,
Presovska Univerzita, UL 17. novembra 1, 080 16 Presov, e-mail: jankokosco@gmail.com
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boli prelovené kontinualnou metdédou. Ulovené druhy ryb boli determinované
¢lenom lovnej skupiny a po zmerani dizky tela ryb (SL) boli vratené do vodného
prostredia. Index dominancie (D) bol stanoveny podla Lososa et al. (1985), pod-
l'a uvedeného autora sme stanovili aj faunistick podobnost’ lokalit a to Sérenso-
vym indexom (S6). Do ekologickych skupin sme ulovené druhy zaradili podl'a
Hovrcika (1998). Faunistickd podobnosti lokalit, zahfna literarne zdroje a nase
udaje z terénnych zberov. Celkovo sme vyhodnotili 23 zdznamov tykajicich sa
zlozenia ichtyofauny. Data v tabulke sme zoradili od pramena rieky a porov-
nania lokalit, kde sa realizoval prieskum s odstupom casu sme v tabul’ke zvy-
raznili.

TabuPka 1. Sumar ¢iastkovych lokalit na rieke Hnilec
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Nami monitorované lokality 10, 12 a 14 st vyznacené na mape povodia Hnilca
(Obr. 1).
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VYSLEDKY

Celkovo sme na lokalitach rieky Hnilec zaznamenali 21 kusov mihule potis-
kej (Eudontomyzon danfordi) a 586 kusov ryb, z 13 druhov, spolu patriacich do
7 celadi (Tab. 2). V podhorskych castiach toku sme v 90-tych rokoch identifi-
kovali 4 reofilné druhy, s odstupom ¢asu v ichtyocendzach neboli opitovne po-
tvrdené druhy E. danfordi a C. poecilopus, naopak hodnota dominancie pstruha
poto¢ného je vysoka a pritomnost’ lipia tymidnového konsStantna na vsetkych
sledovanych lokalitach. Po prude nizsie (lok. 10) je druhové zlozenie bohatsie
o reofilné bentické druhy celadi Cyprinidae a Balitoridae. Druh s tretou naj-
vysSou dominanciou — E. danfordi — poukazuje na relativne zachovaly charakter
lokalit tiez s d’alsimi druhmi, ktoré su typické pre karpatské toky. V useku pri
Jaklovciach je naopak eudominantny P. fluviatilis spolu s d’alsimi druhmi ako:
R. rutilus, A. alburnus, G. cernua. Menované druhy, zvysili podiel eurytopnych
a fytolitofinych druhov. Desat’ druhov (77 %) konzumuje zivo¢iSnu potravu, iba
3 druhy (23 %) boli euryfagne. Kratke povodie Hnilca, ohrani¢ené dvomi nadr-
zami, neumoziuje vyskyt druhov s dlh§imi migraciami (Tab. 2). Najnizsiu mie-
ru podobnosti lokalit sme zaznamenali prave na lokalite Jaklovce (Tab. 3) a naj-
vyssiu na lokalite v Prakovciach.
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Diskusia

ICHTYOCENGOZY PRAMENNYCH OBLASTI POPISOVANE Kirkowm et al. (1978) su tvore-
né predovsetkym reofilnymi druhmi ¢elade Salmonidae, pritomnost’ tychto za-
stupcov v pramennej oblasti o 30 rokov neskdr uvadza aj Muzik (2008) (Tab. 4).
V oblastiach nad nadrzou Palcmanska Masa (Tab. 1.) Kirka et al. (1978) zazna-
menali pritomnost’ nepdvodnych S. fontinalis, a O. mykiss, o stviselo s ich vte-
dajsim vysadzanim, tak do nadrze, ako aj do Hnilca aj ked’ BELES et al. (2007)
nad nadrzou tieto druhy nezistili, uvadzajia pritomnost’ troch druhov - S. trutta
m. fario, P. phoxinus a B. barbatula. Tiez lokality pod nadrzou boli podla Kir-
KU et al. (1978) ovplyvnené rybnym hospodarstvom v nadrzi Palcmanska Masa.
Historicky prehlad vyvoja rybieho spolocenstva nadrze popisuju aj Kosco et al.
(1997) v rokoch 1953 — 1997 striedavo vyskytovalo 17 druhov ryb z toho 14
nepovodnych alebo zdmerne introdukovanych tak ako Thymallus baicalensis,
ktorého vyskyt na tychto miestach opisuju aj BArus et al. (1995). Vzhl'adom na
Struktaru ichtyofauny lokalit pod nadrzou mézeme hovorit’ o vplyve vypusta-
nia studenej vody z nadrze (vyskyt C. poecilopus, E. danfordi, P. phoxinus, S.
trutta m. fario) pricom rovnaky stav konstatujii aj Kosco et al. (2010) na rieke
Hornad pod VVN Ruzin, navyse pritomnost’ E. danfordi determinuje kolisanie
vodnej hladiny a stav pobreznych sedimentov v oblastiach nad a pod nadrzami.
Po prude nizsie pri obci Nalepkovo sme zaznamenali 7. thymallus, S. trutta. m.
fario a C. poecilopus, posledné dva druhy potvrdili v tejto oblasti aj BELES et al.
(2007) pricom sa E. danfordi z uvedenych lokalit s odstupom casu vytracala,
ale vyskyt C. poecilopus stale pretrvava, o jeho pritomnosti sa zmienuje aj Win-
GEROVA et al. (2008) v stvislosti s endoparazitmi hlavaca na danom toku. BELES
et al. (2007) ¢ast’ rieky pri obci MniSek nad Hnilcom popisuji ako druhovo chu-
dobnt tvorent iba C. poecilopus nami monitorovany usek na 9 km vzdialenej
lokalite pri obci Prakovce je vyrazne odlisny, spominany druh sa ndm nepo-
darilo potvrdit, av§ak zaznamenavame zastupcov 5 ¢eladi - 7 druhov z toho 6
druhov pocas oboch odberov vzoriek v roku 2013. Na posledne;j lokalite pri obci
Jaklovce sa prejavil vplyv VN Ruzin, tu identifikujeme navyse R. rutilus, G.
cernua, A. alburnus a P. fluviatilis pritomnost’ posledného spominaného druhu
potvrdili v parazitologickych pracach tykajucich tohto druhu aj BRAzovaA et al.
(2012), pricom vplyv druhového zlozenia VN Ruzin na tidolne Casti tstiacej rie-
ky Hornad popisuju tiez Kosco et al. (2010).

Vo vseobecnosti druhové zlozenie rieky Hnilec, tak narasta od pramena k ustiu,
v pocte od 2 do 7 druhov a je vyrazne bohatsie v blizkosti usti do nadrzi, a dru-
hovo chudobnejsie v Castiach pod nadrzami. Pri porovnani literarnych udajov,
druhova bohatost’ s odstupom casu klesa na vicsSine usekov (5 zo 6) (Tab. 4).
Naopak vysoka miera dominancie S. t. m. fario a T. thymallus v ramci toku je
sposobend vysadzanim tychto druhov miestnymi organizaciami SRZ.
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ABSTRACT

Regulation of lowland rivers respected primarily the technical requirements. This
advancement resulted into the gradual loss of alluvial aquatic habitats. Nevertheless,
the number of secondary water habitats were created, such as drainage canals or
mining pits, that enable the existence of several rare and endangered fish species.
Overall 19 selected water bodies were investigated in the Stara Nitra and Stard
Zitava river basins in 2010 and 2011. In terms of the species origin, the non-
native (alien) fish species predominated in the study area, while the proportion of
threatened and protected species was very low. Whereas the composition of fish
communities in the study area is not satisfactory, the conservation of this status can
not be accepted as an appropriate type of management.

KEY WORDS
River regulation, alien species, conservation, management

Uvop

Posobenim dynamiky hydrologického rezimu riek, sa v minulosti na Podunaj-
skej nizine vytvorila pestrd mozaika biotopov, umoziujucich existenciu a roz-
voj druhovo bohatych pdvodnych ichtyocenoz (Kux & WEisz, 1962; SEDLAR,
1969). Antropogénne zasahy do vodného rezimu dolnych tisekov Nitry a Zitavy,
vykonané koncom sedemdesiatych rokov minulého storocia (GucH et al., 2011),
mali za nasledok redukciu pévodnych prietokov a zanik tunajsich pévodnych
biotopov ichtyofauny. Stara Nitra vznikla vybudovanim prelozky Nitry do Vahu
pri Novych Zamkoch a Stara Zitava prelozenim koryta Zitavy do Nitry pri Dol-
nom Ohaji. V sucasnosti st ich povodné koryta odstavené a prietoky do nich
su regulované cez napustné objekty (UrRMINSKA et al., 2011). Stav ichtyofauny
dolnej Nitry a Zitavy pred regulaénymi Gipravami dokumentujii prace starsieho
data (Kux & WEIsz, 1962; SEDLAR, 1969). Aktuélnejsie bola dolna Zitava sku-
mana od prelozky pri Dolnom Ohaji, po sutok so Starou Nitrou (Haipu & PE-
KARIK, 2009). Ichtyofaune vdd stvisiacich so skimanym uzemim sa venovali
Sedlar (1959, 1964), Stranai (1997) a Hajdu & Lengyel (2006). V praci hodno-
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time sucasny stav ichtyofauny na 19 lokalitach v povodi Starej Nitry a Starej
Zitavy, s cielom poukéazat’ na zmeny, ktoré tu nastali v suvislosti so zasahmi do
hydrologického rezimu. Pre potreby ochrany prirody dopiiiame poznatky o vy-
skyte ohrozenych, chranenych a invaznych druhov ryb.

MATERIAL A METODY

Ichtyologicky prieskum sme vykonali na 19 lokalitdich v povodi Starej Nitry
a Starej Zitavy (obr. 1, tab. 1). Skiimané lokality mozno charakterizovat’ ako
melioracné kanaly (lokality 2, 4, 7, 9, 10, 15), odstavené koryta Nitry a Zitavy
(lokalita 5, 6, 18), mrtve ramena (lokalita 14, 16), materialové jamy v inunda-
cii (lokalita ¢. 11, 12, 13, 17) a materidlové jamy mimo inundacie (lokalita 8,
19). Terminy odberu vzoriek, dizka seku, dizka lovu a typ rybolovného naci-
nia zaviseli od charakteru lokality (tab. 1). Odber vzoriek na lokalitach 1 az 4,
7 az 17 a 19 bol vykonany batériovym agregatom (typ IUP 12: U = 350V, I =
3,5A), na lokalitach 5, 6 a 18 benzinovym motorovym agregatom (typ Honda,
BMA+, 300-600V, 1-3A). Lokality s priemernou hibkou do 120c¢m boli love-
né brodenim, hlbsie za pomoci ¢Ina. Determinacia druhov prebiehala priamo
v teréne. Merala sa §tandardna dizka tela jedincov (SL) s presnostou na 1 mm
(HoLcik & HENnsiL, 1972). Cast jedincov (juvenily) bola fixovana v 4% rozto-
ku formaldehydu a dourcend v laboratériu. Relativna pocetnost’ druhov v %
(Losos et al., 1985) bola prepocitand na 100 m skiimaného useku. Pre jednotli-
vé lokality bol vypocitany Shannonov index diverzity (H") a index ekvitabili-
ty (LLoyp & GHELLARDI, 1964). Podobnost’ lokalit bola hodnotené na podklade
udajov o pritomnosti/nepritomnosti druhov na sledovanych lokalitich (Ham-
MER et al., 2006). Ekologicka charakteristika bola spracovana z hl'adiska vzta-
hu zistenych druhov k prudu (ScHIEMER & WAIDBACHER, 1992), potrave (AARTS
& Niennuis, 2003) a reprodukénému substratu (BaLon, 1975; Horcik, 1998).
Ekosozologicky status druhov bol hodnoteny podl'a aktualizovaného ¢erveného
zoznamu (Kosco & HoLcik, 2008). Slovenské nazvoslovie druhov je v sulade
s aktudlnou nomenklatiirou (MikL6s et al., 2008). Za invazne boli povazované
druhy zaradené do aktualizovaného zoznamu invaznych druhov ryb v povo-
diach Slovenska (KovAc et al., 2006). Status ochrany druhov je v stlade s aktu-
alne platnou Vyhlaskou MZP SR &. 173/2011 Z. z., ktorou sa meni a doplna vy-
hlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 24/2003 Z. z.,
ktorou sa vykonava zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov.

VYSLEDKY
Na 19 lokalitach sme zistili 17 druhov ryb a jedného medzidruhového krizen-

ca Carassius gibelio x Cyprinus carpio (tab. 2, 3). Eudominantnym druhom na
sledovanych lokalitach bol karas striebristy (Carassius gibelio), dominantnymi
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druhmi boli plotica ¢ervenooka (Rutilus rutilus) a slne¢nica pestra (Lepomis
gibbosus) (tab. 3). Najcastejsie vyskytujucimi sa druhmi boli karas striebristy
(F = 84,2 %), dalej ¢ik eurdpsky (Misgurnus fossilis) (F = 52,6 %) a slneCnica
pestra (F = 47,4%; tab. 2). V hodnotenej vzorke bolo zastipenych 13 autoch-
tonnych druhov a 4 alochtonne (invazne) druhy. Podiel nepévodnych druhov
z hl'adiska relativnej pocetnosti predstavoval az 80,4 % spracovanej vzorky ryb.
Z hladiska vztahu k pradu, 8 druhov bolo eurytopnych, 7 limnofilnych a dva
reofily typu B. Ich podiel na celkovej vzorke v uvedenom poradi predstavoval
86,5 %, 13,3% a 0,2 %. Z hladiska potravnych narokov v skiimanej vzorke pre-
vladali polyfagy (82,6 %). Dalej boli zastiipené zoobentofagy (9,7 %), plankto-
nofagy (3,9 %), fytofagy (2,3 %) a predatory (1,5 %). Vo vztahu k neresovému
substratu dominovali fytofily (77,4 %), dalej fytolitofily (12,2 %), polyfily (9,3
%), speleofily (0,6 %) a ostrakofily (0,5 %).

Z ohrozenych druhov (EN=Endangered) sme zistili vyskyt ovsienky striebristej
(Leucaspius delineatus) na kanali Anala-Martovce. Pocetnost’ tohto druhu vsak
bola nizka (tab. 3). Z takmer ohrozenych druhov (NT=Near Threatened) boli
zaznamenané Cik eurdpsky, lien sliznaty (Tinca tinca) a jalec tmavy (Leuciscus
idus). S vynimkou ¢ika, ktorého vyskyt bol potvrdeny na 9 lokalitach, bol vy-
skyt ostatnych ohrozenych druhov zaznamenany iba na jednej lokalite (F=5,3;
tab. 3). Z chranenych druhov, ¢ik eurdpsky a lopatka duhova (Rhodeus amarus)
su druhmi europskeho vyznamu, ovsienka striebristd je druhom narodného vy-
znamu.

Na zéklade ,,clusterovej analyzy podobnosti druhového zlozenia lokalit, mozno
skiimané lokality rozdelit’ do Styroch kategoérii (obr. 2). Prva skupinu predsta-
vuji lokality s nizkou priemernou hodnotou indexu diverzity ( f’ =0,32) a do-
minantnym zastupenim karasa striebristého a hruzovca sietovaného (Pseudo-
rasbora parva). Jedna sa o materialové jamy (Jol, Jo2) a vedlajsie kanaly (Pkb,
Imk) mimo inundacie Starej Nitry a Zitavy. Druhu skupinu reprezentuji bioto-
py s nizkou priemernou hodnotou indexu diverzity ( /" =0,42) a dominantnym
zastupenim karasa striebristého a/alebo ¢ika eurdpskeho. Jednalo sa prevazne
o materialové jamy — zemniky (Sz1, S72, Sz3, Sz4, S5) v altiviu Starej Zitavy.
Tretiu skupinu tvoria meliora¢né kanaly (AMI1, AM2, AM3, HM, Pk) a s nimi
prepojené odstavené ramend (Oml, Dr) mimo inundacie ( /' =0,85; SD=0,48).
Samostatny biotop predstavuje tok Starej Nitry, ktory sa vyznacoval celkovo
najvyssim indexom diverzity (H =1,75).

Diskusia

V obdobi pred zasahmi do vodného rezimu mali ichtyocen6zy dolnych tisekov
Nitry a Zitavy podstatne odli§ny charakter od su¢asnych (Kux & WEisz, 1962;
SEDLAR, 1959, 1964, 1969). Zmeny v zloZeni ichtyofauny dolnej Zitavy suvisiace
s regulac¢nymi upravami boli zdokumentované iba nedavno (HAIDU & PEKARIK,
2009). Dopady tychto uprav na ichtyofaunu nie st evidentné len v skimanych
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tisekoch Starej Nitry a Zitavy, ale i v prilahlych vodach suvisiacich so ski-
manym tzemim (HorvATH et al. 2012). V porovnani so star§imi pracami (Kux
& WEisz, 1962; SEDLAR, 1969), zo skiimanych usekov Nitry a Zitavy vymizli
najma reofilné druhy (napr. Ballerus sapa, Barbus barbus, Gobio gobio, Ruti-
lus virgo, Gymnocephalus schraetzer, Zingel zingel). Nezaznamenali sme ani
vyskyt viacerych, predtym hojne zastupenych druhov (napr. Blicca bjoerkna,
Ballerus ballerus, Squalius cephalus, Sander volgensis). Vyskyt jalca tmavého
(Leuciscus idus), sme zistili iba na jednej lokalite (tab. 3). V kandloch a mft-
vych ramenéch, oproti predchaddzajicim prieskumom (SEbLAR 1959, 1964) nebol
zaznamenany vyskyt blatniaka tmavého (Umbra krameri), piza podunajského
(Cobitis elongatoides), sliza severného (Barbatula barbatula) a rovnako ani ka-
rasa zlatistého (Carassius carassius).

Zanik populacii povodného karasa zlatistého, ale i nizke zastupenie liena a d’al-
Sich limnofilnych druhov, méze stviset’ prave s masovym vyskytom invazneho
karasa striebristého (Luskova et al., 2002). Nalez hybrida C. gibelio x C. carpio
na Imel'skom kanali, potvrdzuje pritomnost obojpohlavnych populécii druhu
(STRANAL 1999, 2000). Na riziko medzidruhového krizenia hriizovca sietované-
ho s ovsienkou striebristou upozornili GozLaN & BEYER (20006).

Hromadné hynutie ryb v dosledku kyslikovych deficitov je d’al$im negativnym
javom, ktory moZze negativne ovplyviiovat’ druhové zloZenie a pocetnost’ ichtyo-
fauny v skimanom tizemi (Hovc¢ik, 2004; HoLcik et al., 1984). Podl'a miestnych
rybarov sa ihyny na Starej Nitre a Zitave vyskytuju pravidelne, najmi v letnom
obdobi, kedy v dosledku prehriatia vody dochadza ku kyslikovym deficitom.
Na zéaklade ziskanych vysledkov mozno konstatovat, ze regula¢né upravy vy-
konané koncom sedemdesiatych rokov 20. storoc¢ia mali vel'mi nepriaznivy do-
pad na druhové zloZenie a podetnost’ ichtyofauny dolnych tGsekov Nitry a Zita-
vy. Potvrdzuje to jednak uz spominany ustup reofilnych druhov, ako i sic¢asna
prevaha nepovodnych a invaznych druhov ryb (tab. 3). Podla viacerych zdro-
jov st prave vodné ekosystémy narusené 'udskou ¢innostou, obzvlast nachylné
k invaziam (MoyLE & LiGHT, 1996; LEPRIEUR et al., 2008). Vicsina z vyssie spo-
menutych negativnych javov, ma nepriaznivy dopad na stav tunajsich populacii
povodnych druhov ichtyofauny. UdrZiavanie tohto stavu v rezime ,,bez zdsahu*
nepovazujeme za primerany sposob ochranarskeho manazmentu. Z hladiska
optimalizécie ichtyocendz tizemia je potrebna obnova hydrologického a ekolo-
gického prepojenia s Vahom, Nitrou a Zitavou.
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Tabulka 1. Prehlad skumanych lokalit a parametrov

Table 1. Overview of study sites and parameters

lokalita - dizka _ | _ dlzka  cha-
¢ datum Kod lokalita - nazov aseku X hlbka X Sirka Joyu rakter
: (m) (cm) (m)  (min) lokality

1. 0207.10 pkp oy pritok Patin- ), 30 2 15  stojata
ského kanala

2 020710 Ami  KandlAfalaMar- o, 60 4 40  tedtca
tovce

3. 02.07.10 Do  Dotva 20 20 1 15 stojata

4 1507.10 Amp KandlAnala-Mar-— 60 4 45  tedica
tovce

5. 16.07.10 Szl  Star Zitava 100 100 40 45 stojata

6. 16.07.10  SNs  Stard Nitra - sitok 100 130 25 50 stojata

7. 1607.10 mnv  Kandl Hlink-Mar-— 0 70 4 50 teclca
tovce

8. 21.09.10 Jol  jazierko v obci 100 40 30 30 stojata
kanal Anala-Mar- .

9. 21.09.10 AM3 100 60 4 50 tecca
tovce

10. 21.09.10  Imk  Imel'sky kanal 80 40 1,5 40 tecuca

1. 29.00.10 Sz SwrdZitava- 20 15 20 20 stojata
aluv1uy}

12, 29.00.10 §p3 SwrdZitava- 30 20 25 25 stojata
aluv1up}

13, 29.00.10 Sy SwrdZitava- 20 40 15 20 stojatd
altvium

14. 06.08.11 Dr  Detvické rameno 30 50 10 30 stojata

15. 06.08.11 Pk Patinsky kanal 80 60 4,5 45 teclica

16. 06.08.11 Omi MeanderSodMar- g, 100 20 45  stojata
tOVler )

17. 06.08.11  Sz5 OwrdZitava- 50 50 15 30 stojath
aluvium

18. 18.08.11 SN  Stara Nitra 100 100 30 60 stojatd

19. 05.10.11 Jo2  jazierko pod hradzou 20 60 30 15 stojata
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Tabulka 2. Prehlad zistenych druhov v sledovanom uzemi, ich ekologicka
a ekosozologicka charakteristika. Skratky: F — frekvencia vyskytu v %, P — po-
vod (Au — autochtonny, Al —alochtonny), Pr — vztah k prudu (Et — eurytop, Lim
— limnofil, Rb — reofil B, Ps — potravna skupina (Po — polyfag, Pl — zooplank-
tonofag, Be - zoobentofag, Ph — fytofag, Pi — piscifag), Rs — reprodukéné sku-
piny (Ph — fytofil, Pl — fytolitofil, Po — polyfil, Sp — speleofil, Os — ostrakofil),
T — kategorie ohrozenia (EN — ohrozeny, NT — takmer ohrozeny, LC — menej
dotknuty) P — status ochrany (EU — druh eurdpskeho vyznamu, NV — druh na-
rodného vyznamu).

Table 2. List of species found in the study area, ecological and ecosozological charakteris-
tic. Abbreviations: F — frequency of occurence in %, P — origin (Au — autochthonous, Al
— alochthonous), Pr — relation to flow (Et — eurytop, Lim — limnofil, Rb — reofil b), Ps — fee-
ding guilds (Po — polyphagous, Pl — planktonophagous, Be — zoobenthophagous, Ph — phy-
tophagous, Pi — piscivorous), Rs — reproductive guilds (Ph — phytophil, Pl — phytolithophil,
Po — polyphil, Sp — speleophil, Os — ostracophil), T — threat categories (En — endangered,
Nt — near threatened, Lc — least concern) P — conservation status (Eu — species of European
importance, Nv — species of national importnace).

¢, Druh Skratka P Pr Ps Rs T P F(%)

I.  Esocidae

1. Esox lucius Eslu Au Lim Pi Ph Lc - 15,8
II.  Cyprinidae

2. Alburnus alburnus Alal Au Et Pl Pl Lc - 15,8
3. Carassius gibelio Cagi Al Et Po Ph - - 84,2
4. C. gibelio x C. carpio Cax Al Et Po Ph - - 5,3
5. Cyprinus carpio Cyca Au Et Po Ph Lc - 10,5
6.  Leucaspius delineatus Lede Au  Lim Pl Ph En Nv 53
7. Leuciscus idus Leid Au Rb Pl/be Pl Nt - 53

8. Pseudorasbora parva Pspa Al Et Po Po - - 26,3
9. Rhodeus amarus Rham Au Et Po Os Lc Eu 10,5
10.  Rutilus rutilus Ruru Au Et Po Pl Lc¢ - 31,6
11.  Scardinius erythrophtalmus Scer Au  Lim Ph Ph Lc - 31,6
12.  Tinca tinca Titi Au Lim Be Ph Nt - 5,3
III.  Cobitidae

13.  Misgurnus fossilis Mifo Au Lim Be Ph Nt Eu 52,6
IV.  Centrarchidae

14.  Lepomis gibbosus Legi Al Lim Pllbe Po - - 474
V.  Percidae

15.  Perca fluviatilis Pefl Au Et Be/pi Pl Lc - 5,3
16.  Sander lucioperca Salu Au Rb Be/pi Ph Lc - 5.3
VI.  Gobiidae

17.  Proterorhinus semilunaris  Prse Au Et Be Sp Le - 53
VII. Ictaluridae

18.  Ameiurus melas Amme Al Lim Be/pi Po - - 26,3
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POKYNY PRE AUTOROV

Folia Oecologica akceptuje:
1. originalne vedecké a teoretické prace (5-20 stran vratane zoznamu pouzitej
literatury, obrazkov a tabuliek)
2. strucné prehladové prace (5-10 stran)
3. recenzie knih (max. 2 strany)
4. kratke spravy o vedeckom diani a “short communications” (max. 5 stran)

Rukopisy predkladané na publikovanie v Casopise Folia Oecologica nesmi byt
publikované alebo predlozené na publikovanie inému ¢asopisu.

Predkladanie rukopisov:
1. elektronicky e-mailom a jednu vytla¢enu kdpiu postou
2. postou na CD alebo DVD nosici spolu s jednou vytlacenou kopiou

Rukopisy maju byt pisane zrozumitel'ne, Stylisticky a gramaticky spravne v slovenskom,
ceskom alebo anglickom jazyku. VSetky Casti rukopisu maji byt pisané fontom Times
New Roman, velkost’ 12, okraje 2 cm, text zarovnany vlavo, jednoduché riadkovanie,
bez tabulatorov a odrazok. Rukopisy predkladajte vo formatoch .doc alebo .odf. Vsetky
obrazky a tabul’ky maju byt vlozené do textu a zaroven musia byt dodané v osobitnych
stiboroch, alebo na osobitnych harkoch (obrazky vo formate .jpg, .jpeg, .jpe, .tiff, .tif,
alebo .gif, tabul’ky vo formate .xls, alebo .ods).

Veli¢iny a skratky: autori musia pouzivat vylu¢ne jednotky SI, s vynimkou starSich
jednotiek ak je to nevyhnutné v historickych stvislostiach. Jednotky nepiste kurzivou.
Vsetky akronymy agentir, organov a institiicii musia byt’ prvy krat v texte uvedené aj
ako plné nazvy. Skratky okrem SI jednotiek st nepripustné.

Priklady: 0,12m; 0,04 m3.s-1, International Assotiation for Danube Research (IAD)
Nazvy taxonov: rodové a druhové mena musia byt kompletne uvedené jeden krat
v kazdej praci a musia byt’ pisané kurzivou.

Priklady: Neottia nidus-avis (L.) Rich., Ecdyonurus picteti (Meyer-Diir, 1864),
Verbascum sp.

Rukopis ma byt’ ¢leneny nasledovne:

NAZOV — SLOVENSKY, ANGLICKY

Ma byt kratky, ale dostato¢ne informativny, pisany tucne kapitalkami. Autorov
vedeckych mien taxénov v nazve vynechajte.

AUTOR(1)

Uvadzajte pIné krstné meno tu¢ne a priezvisko tucne kapitalkami.

ABSTRACT

Ma obsahovat jeden odstavec a maximalne 200 slov v anglictine, pisany ma byt’ kurzivou.
V kratkosti v nom opiste vysledky a zavery, bez opisu metdd, diskusie, citacii a skratiek.
KEYwoRDs

Uved'te maximalne 6 kI'icovych slov tak, aby sa neopakovali v nazve, piste ich kurzivou,
anglicky.
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Standardné élenenie origindlnej vedeckej prace md byt’ nasledovné:

Uvop

Kratko uvadza do problematiky a opisuje ciele vyskumu prezentovaného v ¢lanku.
MATERIAL A METODY

V tejto kapitole maji byt popisané postupy a podrobnosti pokusov, ktoré umoznia
zopakovat’ vyskum. (Tato ¢ast’ moze obsahovat’ aj charakteristiku uizemia.)

VYSLEDKY

Maju byt strucné, bez komentarov a diskusie.

Diskusia

Nema uvadzat’ nové poznatky uvedené vo vysledkoch.

(VYSLEDKY A DISKUSIA

Tieto dve Casti mézu byt kombinované.)

PODAKOVANIE

Tato ¢ast’ ma byt ¢o najstru¢nejsia, piste ju kurzivou.

LITERATURA

Striktne sa pridrziavajte uvedenych prikladov.

V texte maju byt odkazy pisané kapitalkami. Dva a viac odkazov v zatvorkach musia byt’
uvadzané chronologicky.

Priklady: Kosco (2008), (Fazekasova a kol., 2007; Kosco a Barazs, 2009), TEREK
(1998a, 1998Db).

V casti Literatura mozu byt nazvy casopisov pisané skratkami v sulade s ,,World list
of scientific periodicals®, alebo piste plny ndzov Casopisu. Nazvy clankov maja byt
v povodnom jazyku, ak neboli vytlacené v latinke (ale napr. v azbuke), maju byt
prepisané do latinky podla pravidiel na stranke: http://www.unipo.sk/fthpv/index.
php?sekcia=katedry-fakulty&id=21 (moéze byt uvedeny aj anglicky preklad nazvu
v hranatych zatvorkach).

Priklady:

Kosco, J. — Lusk, S. — PEkKARIK, L. — KosutHovA, L. — Kosuth, P., 2008. The occurrence
and status of species of the genera Cobitis, Sabenejewia, and Misgurnus in Slovakia.
Folia Zool., 57(1-2): 26-34.

Barus, V. — OLiva, O. (eds.), 1995. Mihulovci — Petromyzontes a ryby — Osteichthyes.
Fauna CR a SR, vol. 28/2. Academia, Praha, 698 pp.

HenseL, K., — Muzik, V., 2001. Cerveny (ekosozologicky) zoznam mihul’ (Petromyzontes)
a ryb (Osteichthyes) Slovenska. In: BarAz, D., MaruHoLD, K. — UrBaN, P. (eds.),
Cerveny zoznam rastlin a Zivo&ichov Slovenska. Ochrana prirody, 20, Suppl.:
143-145.

BEerg, L.S., 1949. Ryby presnych vod SSSR i sapredel’nych stron. Izdatel’stvo Akademii
Nauk SSSR, Moskwa-Leningrad: 470-925.

ADRESA AUTORA / ADRESY AUTOROV
Piste pIné mena, pracoviska, adresy a e-mailové adresy vsetkych autorov ¢lanku kurzivou.

Tabulky a obrazky:

Maji byt informativne, relevantné a vizualne atraktivne. Pismo v tabulkdch a na
obrazkoch ma byt’ totozné s textom. Odkazy na tabulky a obrazky v texte musia byt

63



Cislované arabskymi Cislicami v poradi ako st uvadzané (napr. pozri tabulku/obrazok
1-4; tab/obr. 5). Kazda tabulka a obrazok musi mat’ samostatny opisny nazov, ktory
vysvetli ich zmysel vo vztahu k textu. Kazdy stipec v tabul’ke ma mat’ vlastnu hlavicku.
Nazov v slovencine (alebo Cestine) a anglitine ma byt umiestneny nad tabul’kou, resp.
pod obrazkom. Vyhnite sa vertikdlnemu oramovaniu v tabulkach. Tie isté udaje sa
nemajui opakovat’ v texte, tabul'kach, ¢i na obrazkoch. Obrazky dodavajte v odtietioch
sivej. Uistite sa, ze vsetky obrazky (najmd grafy) si zrozumite'né a prehladné.
Preskenované obrazky maju mat’ nalezité rozliSenie (1200 dpi pre perovky, 600 dpi pre
obrazky v odtieni sivej.)

Postup pri spracovani prijatych rukopisov:

Hodnotenie:

Vsetky rukopisy, ak nie su odmietnuté bez recenzie kvoli zrejmym nedostatkom v §tyle,
formate, alebo vedeckej urovni, su posudzované dvoma recenzentami. Autori by mali
zvazit vSetky ich odportcania a korekcie, ako aj pripomienky editora. Po kompletnej
pozitivnej revizii a prijati finalnej verzie rukopisu rozhodne redak¢éna rada o akceptovani,
¢i neakceptovani rukopisu. Author(i) buda nasledne informovani o vysledku.

Vytlacky:
Prvy autor dostane elektronicku pdf verziu ¢lanku a jednu tlaent kdpiu Cisla ¢asopisu,
v ktorom je ¢lanok uvedeny.

Copyright:

Autori suhlasia s prenosom autorskych prav (vratane prava na publikovanie, kopirovanie
a rozmnozovanie ¢lanku vSetkymi sposobmi a médiami) na vydavatel'a po akceptovani
rukopisu.

Rukopisy posielajte na adresu redakcénej rady:
Folia Oecologica

Katedra ekoldgie FHPV PU

17. novembra 1

081 16 Presov

Slovensko

foliaoec@thpv.unipo.sk
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS

Folia Oecologica accepts:
1. original research and theoretical papers (5-20 pages including the list of
literature, figures and tables)
2. concise review articles (5-10 pages)
3. book reviews (max. 2 pages)
4. short reports from scientific events and short communications (max. 5 pages).

Manuscripts submitted to Folia Oecologica must not have been published or submitted
for publication to any other journal.

Submission of manuscripts:
1. electronically by e-mail and one printed copy by post
2. by post on single CD or DVD and one printed copy

Manuscripts should be in clear and grammatically correct Slovak, Czech or English. All
parts of the manuscript should be written with font Times New Roman, size 12, margins
2 cm, text aligned to left, simple line spacing, no indents or tabs. Manuscript should be
submitted in .doc or .odf format. All figures and tables should be embedded in the text
and must be on separate sheets or in separate files together (figures in .jpg, .jpeg, .jpe,
tiff, .tif, or .gif format, tables in .xls, or .ods format).

Units and abbreviations: authors must adhere to SI units except where older units
are required for historical appropriateness. Units are not italicised. All acronyms for
agencies, examinations, etc., should be spelt out the first time they are introduced in text.
Any abbreviations (except SI units) are inadmissible.

Examples: 0,12m; 0,04 m3.s-1, International Assotiation for Danube Research (IAD)
Taxonomic names: generic and specific names must be cited completely once in each
paper and should be typed in italics.

Examples: Neottia nidus-avis (L.) Rich., Ecdyonurus picteti (Meyer-Diir, 1864),
Verbascum sp.

Manuscript should be organized as follows:

TiTLE

It should be short, but enough informative, use bold, capital letters. Authors of scientific
taxa names should be omitted.

AUTHOR(S)

Give full first name(s) in bold, middle initials and surname(s) in capital letters.
ABSTRACT

It should consist of only one paragraph up to 200 words in English, use italics. Describe
briefly main results and conclusions with no description of methods, discussion,
references and abbreviations.

KEYwoRrDs

It should not exceed 6 words, not repeating already those contained in the title. Use
italics.
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The standard order of sections in original research paper should be:
INTRODUCTION

It briefly describes backgrounds and aims of research presented in the paper.
MATERIAL AND METHODS

It should describe procedural and experimental details enabling other researchers to
repeat the work. (This section can contain the study area characteristics.)
REsuLTS

These should be concise, without comments and discussion.

DiscussioN

It should not introduce the new findings from the Results section.

(RESULTS AND DISCUSSION

these two sections may be combined.)

ACKNOWLEDGEMENTS

This section should be short, use italics.

LITERATURE

Follow strictly examples.

Within the text should be references written with small capitals. Two or more references
in parentheses must be arranged chronologically.

Examples: Kosco (2008), (Fazekasova et al., 2007; Kosco and Bavrazs, 2009), TEREK
(1998a, 1998Db).

In the section Literature can be written the references with abbreviations in accordance
with the “World list of scientific periodicals”, or with full name of the journal. Titles
of papers should be given in the original language, references printed in characters
other than Latin (for example Russian alphabet) should be transcribed in the Latin
according to rules on the web site: http://www.unipo.sk/thpv/index.php?sekcia=katedry-
fakulty&id=21 (English translation in square brackets can be added).

Examples:

Kosco, J. — Lusk, S. — PEKARIK, L. — KosuTHova, L. — KosuTh, P., 2008. The occurrence
and status of species of the genera Cobitis, Sabenejewia, and Misgurnus in Slovakia.
Folia Zool., 57(1-2): 26-34.

Barug, V. — OLiva, O. (EDs.), 1995. MiHuLovCI — PETROMYZONTES A RYBY — OSTEICHTHYES.
Fauna CR A SR, voL. 28/2. ACADEMIA, PRAHA, 698 pp.

HensEL, K., — Muzik, V., 2001. CERVENY (EKOSOZOLOGICKY) ZOZNAM MIHUL (PETROMYZONTES)
A RYB (OSTEICHTHYES) SLOVENSKA. IN: BALAZ, D., MarRHOLD, K. — URrBAN, P. (EDS.),
CERVENY ZOZNAM RASTLIN A ZIVOCICHOV SLOVENSKA. OCHRANA PRiRODY, 20, SUPPL.:
143-145.

BerG, L.S., 1949. RyBY PRESNYCH vVOD SSSR I SAPREDEL’NYCH STRON. [ZDATEL’STVO
AkADEMII NAUK SSSR, M0osSKWA-LENINGRAD: 470-925.

ADRESESS
All the authors of a paper should include their full names, affiliations, postal addresses,
and email addresses. One author should be identified as the Corresponding Author.
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Tables and figures:

They should be informative, relevant and visually attractive. The style and spelling
of lettering in figures must correspond to the main text of the manuscript. Tables and
figures must be referred to in the text and numbered with Arabic numerals in the order
of their appearance (see table/figure 1; see tables/figures 1—4). Each table and figure
should have a stand-alone descriptive caption that explains its purpose without reference
to the text; each table column should have an appropriate heading. The caption in both
English and Slovak (or Czech) should be above the table and below the figure. Avoid
the use of vertical lines in tables. The same data not should be given in text, tables
and figures. The figures should be supplied in greyscale. Please be sure that all figures
(especially diagrams) are distinguishable and all imported scanned material is scanned at
the appropriate resolution: 1200 dpi for line art, 600 dpi for greyscale.

Procedure of received manuscripts:

Evaluation:

All manuscripts, if not refused without review because of apparent insufficience in style,
format or scientific level, are reviewed by 2 reviewers. The author(s) should consider all
recommendations and corrections suggested by reviewers and editor. After completed
positive revision and receipt of improved final version of manuscript, the editorial board
makes decision on the acceptance. Author(s) will be informed about it.

Offprints:

The (first or corresponding) author will be provided with an electronic pdf copy of the
published paper and one free copy of the relevant issue.

Copyright:
Authors agree, after the manuscript acceptance, with the transfer of copyright to the
publisher, including the right to reproduce the articles an all forms and media.

Manuscripts should be addressed to the Editorial Office:
Folia Oecologica

Katedra ekoldgie FHPV PU

17. novembra 1

081 16 Presov

Slovensko

foliaoec@thpv.unipo.sk
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