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PREZENCIA VYBRANYCH INVAZNYCH TAXONOV
NA NERIADENYCH SKLADKACH ODPADU
V OKOLI MESTA PRESOV

PRESENCE OF THE SELECTED INVASIVE TAXONS
AT ILLEGAL WASTE DUMP SITES
IN THE PRESOV TOWN VICINITY

Bedta BARANOVA' - Jozef OBONA" - Sofia SEMIVANOVA'

ABSTRACT

Waste dumps are in general found to be potential source of air, soil and water contamination, source of
germs and pathogens as well as invasive plant and animal taxa. In our study, we evaluated presence of
the invasive plants, an invasive snail and plant-associated invertebrates at the four illegal, uncontrol-
led waste dumps within urban and suburban zone of Presov town and surrounding villages, Eastern
Slovakia. We confirmed presence of the three plant species which are considered to be invasive - ca-
nadian goldenrod (Solidago canadensis L.), black locust (Robinia pseodoacacia L.) and Jerusalem
artichoke (Helianthus tuberosus L.) as well as occurence of the Asian ladybeetle (Harmonia axiridis
Pallas, 1773).

KEYwORDS
invasive taxa, illegal waste dumps, Slovakia

Uvop

Zakon o odpadoch (79/2015 Z. z.) definuje skladku ako miesto pre riadené
zne$kodnovanie odpadu procesom sklddkovania. Ak dochddza k ukladaniu odpadu
mimo riadenej skladky, vznikaji neriadené, nelegalne skladky, ludovo oznacované
ako Cierne (ENVIROMAGAZIN 2015; 2016a; 2016b). Pri takomto volnom, neriadenom
ukladani odpadu s neznamymi vlastnostami hrozi poskodenie zivotného prostredia
moznym unikom $kodlivych latok s naslednou kontaminaciou pody, vody, ovzdusia,
kedZe odpad nie je od prostredia izolovany nepriepustnou féliou, druh, kompozicia
avlastnosti odpadu nie si zndme (STN 83 8104; MoNoOK a PLANICKA, 2005). Nelegalne
skladky vznikaja zvycajne v blizkosti miest a obci ukladanim odpadu, ktorého sa
obcania nevedia zbavit legalnou cestou (absencia zbernych dvorov, mobilného zberu
v obci). Najcastejsie je takymto odpadom stavebny a tzv. velkoobjemovy odpad t.j.
nabytok a pod. (nemoznost ulozit do zbernej nadoby) ako aj nadbyto¢ny zmesovy
komunalny odpad s dominantnym podielom plastového odpadu. Na Slovensku je
dnes evidovanych celkovo 2 500 nelegalnych sklddok, realny pocet je odhadovany
na 7 000 (BopikovaA, 2014).

! Katedra ekolégie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, Presovskd univerzitav Presove, 17. novembra
¢. 1,081 16 Presov, e-mail: bbaranova@gmail.com, obonaj@centrum.sk, sonasemivanova90@gmail.com
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Z ekologického hl'adiska mozno sklddku odpadov chapat’ ako ¢lovekom umelo
vytvoreny biotop, ktory vznikol pravidelnym ¢i nepravidelnym hromadenim
pevného odpadového materidlu organického i anorganického pévodu z vyrobnych,
priemyselnych i pol'nohospodarskych podnikov, ¢iastoéne i zdomacnosti (RUZICKOVA
a kol., 1996). Z krajinnoekologického hl'adiska predstavuju skladky opusteniska, t.].
biotopy na opustenych a nevyuzivanych plochach, ktoré ¢lovek pévodne vyuzival
na rozne ucely a ktoré su dnes opustené a nevyuzivaju sa. Tieto biotopy st uto€iskom
pre zriedkavé a vzacne synantropné druhy a v sidlach ¢asto jedinym typom stanovist’
pre divorastiice rastliny a zivocichy zijuce mimo sidel. Po opusteni st kolonizované
rastlinami a zivocichmi, zarastanie vegetaciou prebieha podla sukcesnych sledov,
na tychto biotopoch nachadzame tiez invazne druhy rastlin (RUZICKOVA a kol., 1996;
Kocik a kol., 1997), ktorych vyskyt je viazany predov$etkym na narusené, pomaly
sa obnovujuce, alebo eutrofizované ekosystémy charakterizované nadmernou
zat'azou prostredia, znec€istenim, antropogénnymi zasahmi, odstranenim pdvodného
vegetacného krytu, naruSovanim pddneho povrchu, pouzivanim tazkej mechanizacie
a pod. (CvacHOVA a Goipigova, 2003). Ich najddlezitej$imi vlastnost'ami su vitalita,
odolnost’ voci stresom, schopnost’ prezivat’ nepriaznivé obdobia sucha, zaplavy,
obsadzovat’ §iroké spektrum habitatov v porovnani s krajinou svojho pdvodu. Invazne
rastliny st schopné vo velkom pocte a zna¢nych vzdialenostiach od rodicovskych
jedincov vytvarat’ rozmnozujtce sa populacie. K ich prenosu a $ireniu prispieva aj
presun a prenos zeminy a vyhadzovanie reprodukcie schopnych rastlin na nelegalne
skladky a smetiskd (CVACHOVA a GOJDICOVA, 2003; JaKOBs et al., 2004). Invazne
druhy rastlin z tzemia Slovenska su evidované v ramci Ciastkovych zoznamov.
Pocet invaznych taxonov sa podla réznych autorov pohybuje v rozmedzi 28 az 47
(CvacHOVA a GOIDICOVA, 2003).

Zoznam Zivocisnych invaznych taxénov s vyskytom v rdmci tzemia Ciech
s platnostou pre Slovenskd republiku sumarizuje prica SEFROVE] a LASTOVKU
(2005), bezstavovce z izemia Slovenska praca KoHUTOVE] 2 OBONU (2016).
Faunistickému prieskumu skladok odpadov je venovanych len niekolko prac. Ako
vyznamné refigium mravcov a lesnej a stepnej fauny v urbannom prostredi hodnoti
historicku sklddku komunalneho odpadu v Banskej Stiavnici Wiezik (2006). Autor pre
dalsie plnenie funkcie tejto skladky ako refugia odporuca ponechat dany ekosystém
spontannej sekundarnej sukcesii a autoregulacii. Naopak negativne, a to ako zdroj
invaznej a introdukovanej fléry a malakofauny hodnoti STEFFEK (2006) stard
mestsku skladku odpadu. Zaroven vsak konstatuje, Ze sa na takychto miestach mézu
udomdcnit aj niektoré zriedkavé druhy, ¢im sa skladky stavaju ich refagiami a preto
je dolezité, aby ich odstranovanie prebiehalo pod dohladom prislusnych organov
ochrany prirody. Prieskumu modelovej skupiny Carabidae v ramci sklddok odpadov je
venovana praca MOrAvca a VONICKY (2000). Autori na zdklade ziskanych poznatkov
hodnotia sklddku vo vztahu k stavu okolitej krajiny ako prirodne cenné uzemie,
ktorého stabilné biotopy poskytuji podmienky pre vytvorenie charakteristickych
spolocenstiev bystrusiek. K podobnému zaveru dospeli aj BARANOVA a kol. (2015)
v praci, ktora hodnoti skladky vratane neriadenych ako lokalne ,biodiversity
hotspots® pre bystrusky a pddnu faunu v ramci polnohospodarsky vyuzivanej krajiny.
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Stanovistia s odpadom mozu rovnako pozitivne vplyvat na velkost a pocetnost hniezd
mravcov (MICHLEWICZ a TRYJANOWSKI, 2017).

Cielom prace bolo zhodnotit a) prezenciu invaznych rastlinnych taxénov; b)
invazneho druhu ulitnika bliktry zapadnej (Oxychilus draparnaudi Beck,1837)
a ¢) invaznych bezstavovcov viazanych na nadzemnu vegetdciu porovnanim
s jestvujicim zoznamom invaznych Zivocichov platnym pre tzemie Slovenska
v ramci $tyroch nelegélnych skladok v suburbdnnej zéne mesta Presov a okolitych
obci na vychodnom Slovensku.

MATERIAL A METODY

Vyskumné lokality

Vyskum bol realizovany v ramci Styroch nelegalnych skladok lokalizovanych
v urbannej zoéne mesta PreSov a okolitych obci na vychodnom Slovensku, zber
udajov a materialu bol uskuto¢neny na jar a jesen roku 2016.

Skldadka ¢.1 [49°00°05.8“N; 21°1720.7“E] sa nachddza v katastralnom tzemi obce
Lubotice v primestskej ¢asti Presova. Skladka dlhodobo patri medzi nelegalne skladky,
tvori ju zmes komunalneho a stavebného odpadu. V poslednom obdobi dominoval
stavebny odpad, tvoreny prevazne z hlinenych tehal a zvyskového stavebného betonu.
Skldadka ¢.2 [48°57°15.4“N 21°0927.1“E] sa nachddza na rdzcesti medzi obcou
Bzenov a obcou Rokycany v okrese Presov. V blizkosti povodia toku Svinky. Lokalita
je dlhodobo vyuzivana ako nelegélna skladka komunalneho odpadu.

Sklddka ¢.3 [48° 58° 19“ N, 21° 19° 16“E] sa nachddza v blizkosti obce Ruska Nova
Ves. Skladka predstavuje nelegalnu, neradenu sklddku, ktord vznikla dlhoro¢nym
ukladanim komunélneho odpadu obyvatelmi obce. V st¢asnosti je skladka z velkej
Casti prerastena vegetaciou, na povrchu je volne ulozeny komunélny, zvacsa plastovy
odpad.

Skladka ¢.4 [49° 0° 6.73“ N, 21° 20° 1.28“E] sa nachadza medzi obcami Vy$na
Sebastova a Teriakovce v zalesnenej Casti. Je lokalizovand v objekte uzatvorenej
skladky pre odpadovy material z blizkych hydinarskych zavodov, v sucasnosti
vyuzivana ako nelegalna, neriadena skladka komunalneho odpadu. Podklad skladky
tvoria z velkej Casti beténové panely ¢o spdsobuje lokalne zadrziavanie dazdovych
zrazok. Vznikajice vyluhy bohaté na dusik podmienuju rozvoj nitrofilnej vegetacie
(Sambucus nigra L., Urtica dioica L.) v okrajovych castiach skladky. Miestami
prerusovany panelovy podklad je z vicSej casti porasteny machovymi vankdsmi,
pritomné su kopy stavebnej hlusiny.
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Obrazok 1. Skimané nelegalne skladky odpadu. Skladka ¢. 1 — Lubotice (vlavo
hore), skladka ¢. 2 - Bzenov/Rokycany (vpravo hore), skladka ¢. 3 - Ruskd Nova Ves
(vlavo dole) a skladka ¢. 4 — Vy$na Sebastova (vpravo dole). (Foto: S. Semivanova, B.
Baranova.)

Zber udajov

Invdzne rastlinné taxony

Vyskyt rastlinnych invaznych taxénov bol zistovany vizualne pri navsteve terénu,
hodnoteny formou prezencie/absencie podla prirucky na urcovanie invaznych
taxénov (CvAcHOVA a GOJDICOVA, 2003).

Invdzne ulitniky

Podla zoznamu invaznych Zivocisnych druhov (SEFROVA a LASTOVKA 2005) je pre
uzemie Slovensky evidovany jeden invazny druh suchozemského ulitnika a to bliktry
zapadnej, Oxychilus draparnaudi Beck,1837. Za ucelom zhodnotenia jeho prezencie/
absencie vramci sledovanych stanovist boli odobraté zmesné vzorky pody (podkladu)
pozostavajuce z troch podvzoriek. Rovnako bol uskuto¢neny individualny zber.
Invdzne bezstavovce viazané na nadzemnii vegetdciu

Jedince uvedenej skupiny boli zbierané metdédou tzv. ,bottle traps® Uvedena
metoda predstavuje alternativu ku $tandardne vyuzivanym ,,pan traps“ (BARANOVA
a OBONA, 2016). Pasce pozostavali z transparentnej, bezfarebnej polyetylénovej
flase o objeme 2,0 litra, upevnenej na drevenej tyci, o$etrené otvorom o rozmeroch
8x5 cm umiestnenym v spodnej polovici flage. Ako fixa¢na tekutina bol pouzity 10%
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vodny roztok NaCl s pridavkom kvapky detergentu komer¢nej vyroby pre znizenie
povrchového napitia. Pasce boli v pocte troch kusov exponované v ramci skladky
po dobu piatich dni, v dvoch intervaloch pokryvajucich jarny a jesenny aspekt, t.j.
od 8.6.do 12.6.2016 a 25.9 do 29.9.2016. Po expozicii bola fixa¢na tekutina preliata
cez jemné sitko, zachytené jedince boli fixované v denaturovanom liehu.
Determindcia zoologického materidlu a spracovanie tidajov

Materidl z pasci bol ru¢ne vytriedeny na troven radov podla FrRanca (2005)
a dalej determinovany na najniz$§iu moznd taxonomickt uroven. Zistené tidaje boli
porovnavané s existujiicim Zoznamom invéznych taxénov (SEFROVA a LASTUVKA,
2005) a pracou KoHUTOVE] a OBONU (2016). Zistené idaje uvadzame v tabulkovej
forme.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Invazne rastlinné taxony

Hodnotenim prezencie a absencie invaznych rastlinnych taxénov podla prirucky

na ur¢ovanie invaznych taxénov (CvaACHOVA a GOJDICOVA, 2003) sme v ramci nami

sledovanych nelegalnych skladok odpadov potvrdili vyskyt celkovo troch rastlinnych
taxonov, ktoré vykazuji znamky invaznosti:

o agat biely (Robinia pseodoacacia L.) - prezencia bola potvrdena na Skladke ¢. 4
(lokalita Vy$né Sebastovd)

o slne¢nica hluznata (Helianthus tuberosus L.) - jej vyskyt bol zisteny na Skladke
odpadu ¢. 3 (lokalita Ruska Nova Ves)

o zlatobyl kanadska (Solidago canadensis L.) — prezencia solitérnych trsov bola
potvrdena na vsetkych sledovanych skladkach, ¢o koresponduje tdajmi o jej
vyskyte na roznych antropogénnych stanovistiach alebo neobhospodarenych
plochach, rumoviskiach, pobreznych krovinach, Zzelezni¢nych a cestnych
nasypoch, cintorinoch a odpadovych skladkach (CvacHOVA a GojpICOVA,
2003; MEDVECKA a kol., 2012).

Invazne ulitniky

Jedinym invaznym druhom suchozemského ulitnika evidovanym pre tzemie
Slovenska je v sucasnosti Oxychilus draparnaudi Beck,1837. Tento invazny druh
obyva vlhké biotopy pod listami a kamenmi v otvorenej krajine. Pdvodne sa
vyskytoval vo vlhkych a teplych listnatych lesoch, v si¢asnosti obyva antropogénne
oblasti v blizkosti fudskych osadach, zahradach, sklenikoch, mestskych odpadoch,
cestnych odpadoch, kompostovych halach (PEETERS, 1985; HORSAK et al., 2004).
V ramci nami sledovanych nelegalnych skladok odpadov sme nezaznamenali jeho
vyskyt, aj ked podla STEFEKA (2006) mozu byt staré skladky komundlneho odpadu
zdrojom invaznej a introdukovanej malakofauny. Rovnako moéze byt prostredie
nelegalnej skladky pre ulitniky atraktivne z hladiska vlhkostnych pomerov ako aj
pritomnosti stavebného materidlu ako mozného zdroja vépnika podobne ako pri
zricaninach hradov (JURICKOVA a KUCERA, 2005). V rdmci nazbieraného materidlu
suchozemskych ulitnikov boli determinované $tyri druhy (Apendix).
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Invazne bezstavovce viazané na nadzemnu vegetaciu

Odberom vzoriek zoologického materidlu bezstavovcov viazanych na nadzemnu
vegetaciu v ramci nami sledovanych $tyroch neriadenych skladok odpadu v jarnej
a jesennej casti roku 2016 sme ziskali celkovo 189 jedincov, 127 jedincov v ramci
jarného, 62 jedincov v ramci jesenného zberu. Determinaciou zoologického
materidlu sme potvrdili vyskyt 12-tich radov bezstavovcov viazanych na nadzemnua
vegetaciu (Apendix). Porovnanim s jestvujicim Zoznamom invaznych taxénov
(SEFROVA a LASTOVKA, 2005) a pracou KOHUTOVE] a OBONU (2016) sme potvrdili
vyskyt jediného invazneho taxénu Harmonia axiridis (Pallas, 1773). Tento druh,
povodom z Azie je povazovany za invédzny v Eurépe ako aj Severnej Ameriky, kde
bola povodne vyuzivana v ramci biologickej ochrany (KocH, 2003).

Na skamanych lokalitaich sme zaznamenali pomerne pestré spolocenstvo réznych
taxonov, ktoré sa bezne vyskytuju aj na inych habitatoch. Nakolko neboli jednotlivé
taxony identifikované na troven druhu, je pomerne tazké vyslovit zavery a blizsie
charakterizovat celé spolocenstvo. Pri taxdnoch, ktoré boli determinované na uroven
druhu, t.j. Decticus verrucivorus, Episyrphus balteatus a Vespa crabro, konstatujeme,
ze tieto druhy nepredstavujui habitatovych $pecialistov, ale st skor bezne rozsirené.

ZAVER

Na zdklade udajov ziskanych v rdmci nasho vyskumu konstatujeme, Zze vyskyt
invéznych rastlinnych taxénov v ramci nelegalnych skladok odpadov je redlny. Podla
véeobecnej charakteristiky obsadzuju invézne rastliny biotopy, ktoré st nejakym
sposobom narusené, ¢omu charakter stanovi$t nelegalnych skladok odpoveda.
Zaroven su skladky povazované za zdroj Sirenia invaznych rastlin do okolitého
prostredia. Invdzne neofyty sa v ramci nami sledovanych skladok vyskytovali vo
forme solitérnych jedincov v porovnani s okolitymi biotopmi kultirnej krajiny,
kde moZno naopak zaznamenat vyskyt monotypickych porastov napr. zlatobyle
kanadskej s dominanciou neofytu viac ako 80%.

Prezencia invéznych bezstavovcov zo skupiny hmyzu je izko viazana na pritomnost
zivnych rastlin. ZvySené zastupenie invdzneho hmyzu na nelegalnymi skladkami
mozno predpokladat len v pripade, zeby stanoviste skladky poskytovalo Zivnym
rastlindm $pecifické podmienky pre ich rasta vyskyt. Pausdlne dominantné zastpenie
invéznych taxénov hmyzu v ramci nelegalnych sklddok je preto nepravdepodobné.
V suvislosti s invaznym ulitnikom Oxychilus draparnaudi je mozné zvysenie jeho
prezencie v ramci nelegalnych skladok odpadu vyvozom a ukladanim rastlinnych
zvyskov zo sklenikov a féliovnikov.

PODAKOVANIE
Nase podakovanie patri Ing. Tomasovi Cejkovi, PhD. za determinaciu ulitnikov.
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VPLYV TOXICKYCH LATOK NA ZDRAVIE A KVALITU PODY

THE INFLUENCE OF TOXIC ELEMENTS TO THE HEALTH
AND QUALITY OF SOIL

Lenka DEMKOVA* - Lenka BOBULSKA*

ABSTRACT

Nutrients content (Ca, Na, K, Mg) was determined in soil samples, sampled at three types of mining
bodies - heaps of waste material, open mines and tailing pond. Activity of soil enzymes (urease, acid
and alkaline phosphatase, FDA and f3-glucosidase) was also determined at all sampling sites. Nutrient
content analysis was carried out on an Agilent ICP-OES spectrometer 725 and the soil enzyme activity
was determined according to valid methodologies under laboratory conditions. The aim of the study
was to compare the nutrient content as well as the activity of soil enzymes between different types of
mining bodies, to evaluate the total nutrient content on these environmentally loaded soils and also to
analyse the relationship between nutrient content themselves and nutrient content and activity of soil
enzymes. Comparing mining bodies types, the lowest values of urease and FDA was found at the heaps
of waste material which were determined as the most acid. The values of nutrients ranged depend
the sampling site. The highest values of Ca and Mg were found at the tailing pond sampling sites, the
highest values of Na and Mg at the heaps of waste material.

KEYWORDS
nutrients, polluted soils, former mining areas, soil enzymes

Uvop

Zla kvalita pddy na tzemi byvalych banskych arealov, najmé v blizkosti banskych
diel je dlhodobo zavaznym environmentalnym problémom (ANTONIADIS et al.,
2017; Guo et al,, 2017). Predovsetkym vysoky obsah rizikovych prvkov znizuje jej
urodnost a v kone¢nom dosledku ohrozuje nie len zdravie ekosystému aj Iudské
zdravie (FaN et al,, 2017; X140 et al,, 2017). Oblast Slanskych vrchov, v okoli obci
Zlaté Bana, Cervenica a tiez byvalej banskej osady Dubnik, je velmi bohata z hladiska
vyskytu banskych diel, najma pocetnych otvorenych banskych $tolni a hald banského
materialu. Tie predstavuji hrozbu pre okolité prostredie, najma z dovodu uvoliiovania
rizikovych prvkov - tazkych kovov, do pddy, vody aj ovzdusia. Obec Nizna Slana
je pod neustalym vplyvom rizikovych prvkov pochadzajicich z odkaliska leziaceho
nad obcou. Kal, prachovej konzistencie, je pri silnejSom vetre prenasany na vacsie
vzdialenosti a zasahuje nie len svah pod odkaliskom, ale aj obec leziacu pod nim.

V pocetnych $tadiach bolo zistené, Ze poddy s vysokym obsahom rizikovych
prvkov maju nizky obsah Zivin a preto nie st vhodné na polnohospodarske ucely
(FazekASOVA a BOBULSKA, 2012). Zaroven bolo preukazané, Ze aj aktivita podnych
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enzymov velmi rychlo reaguje na environmentélny stres (HiNojosa et al., 2008;
KiziLkava etal.,2004). Prave z toho dévodu je vyuzivand ako relativne stabilny, vysoko
senzitivny biochemicky indikétor podneho zneéistenia. Podla SARapATKU (2002) je
enzymatickd aktivita v izkom vztahu k délezitym pddnym charakteristikach vdaka
¢omu je idedlnym indikdtorom kvality pody. Navyse je reakcia pddnych enzymov
na pritomnost rizikovych prvkov v pdde ovela rychlejdia v porovnani s reakciou
chemickych a fyzikalnych pddnych parametrov (NANNIPIERI et al., 2002).Velkou
vyhodou je aj finan¢na nendro¢nost, rychlost a efektivita pri ich stanovani.

Uredza patri do skupiny enzymov hydrolaz, ktory katalyzuje hydrolyzu mocoviny
na oxid uhlic¢ity a amoniak (HasAN, 2000). V prirode je velmi roz$irend, vyskytuje
sa ako produkt mikroorganizmov, rastlin aj Zivoc¢ichov. Pddne fosfatazy katalyzuju
rozklad organického fosforu a zohrévaja kla¢ovi tlohu v mineraliza¢nych procesoch.
Fosfatazy delime na kyslé a alkalické, pri¢om ich vyskyt je ovplyviiovany podnou
reakciou (KUMAR et al., 2011). FDA prebieha za ucasti $irokého spektra enzymov,
ako su lipazy, esterdzy a proteazy (GASPAR et al, 2001). Velmi vyrazne sa na jej
aktivite prejavuje kontaminacia pod. 83-glukoziddza zasahuje do kolobehu uhlika
ako hydrolaza. Vysoky obsah toxickych prvkov v pdde md na jej aktivitu inhibi¢ny
uc¢inok (GARcCIA a HERNANDEZ, 2000).

Cielom prace bolo porovnat obsah zivin (Na, Mg, Ca, ) na 3 typoch lokalit (banska
§tolna, odkalisko, halda banského materidlu), stanovit a porovnat aktivitu pédnych
enzymov medzi 3 typmi lokalit a zistit zavislosti medzi jednotlivymi Zzivinami
navzajom ako aj ich vztah k aktivite pddnych enzymov.

MATERIAL A METODY

Charakteristika vyskumnych lokalit

Za ucelom vyskumu boli vybraté byvalé banské arealy, ktoré st dodnes poznacené
intenzivnou banskou ¢innostou, ktord tu prebiehala v minulosti. Opustené banské
$kolne, haldy banského materidlu a odkaliskd st neustdlym zdrojom rizikovych
prvkov. V obci Zlatd Bana zadala banska ¢innost zamerana na tazbu zlata uz v 16.
storoci. Nasledne bola prerusend a pokusy o jej obnovu v rokoch 1730-1861 a neskdr
aj okolo roku 1989 neboli tspesne. O tychto pokusoch svedcia len pocetné vyhlbené
$tolne, kde prebiehali prieskumné préce.

Dubnické opélové bane boli zname vdaka drahému opalu, ktory sa v nich tazil uz od
konca 16. storoc¢ia. Az do objavenia nalezisk opalu v Mexiku a Australii v 19. storodi,
boli Dubnické opalové bane jedinym naleziskom na svete (BuTkovic, 1970).

Nizna Slana je stara banicka obec, v ktorej sa tazilo najmai Zelezo, drahé kovy a ortut.
Banské aktivity sa tu rozvinuli najmd pocas 12. a 13. storocia, ked boli do obce
uhorskimi kralmi pozyvani kolonisti — banski $pecialisti z Nemecka. V obci bola
tazba zeleznej rudy ukoncena az v roku 2008 vdaka ¢omu je povazovana za posledné
miesto na Slovensku, kde tazba tejto rudy prebiehala.

Odber a spracovanie materialu

Vzorky p6dy (0-10 cm) boli odobrané v letnych mesiacoch v roku 2017 z 27 lokalit
nachddzajucich sa v okoli banskych oblasti v katastralnom tzemi obce Zlata Bana,
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Cervenica a Nizn4 Slana (Vychodné Slovensko). Vzorky boli odobrané z odkaliska
a jeho okolia (n=9) (Obrazok 1), z otvorenych banskych $t6lni (cca 1 m od vstupu,
smerom do vnutra $télne) (n=9) a z héld banského materialu (n=9) (Obrazok 1).
Na kazdej z vybranych lokalit bolo odobranych cca 500 g pody z plochy 1m? Péda
bola umiestnena do plastového vrecka a premiestnend do laboratérnych podmienok.
Nasledne bola pdda ruc¢ne ocistend od odumretych casti rastlin, vysu$end pri
laboratérne;j teplote, preosiata (<2mm), zhomogenizovana a uskladnena do analyzy
(-20°C).

Pddna reakcia (pH) bola stanovend vo véetkych vzorkach nasledovne: 5g p6dy bolo
vpravenych do 50mL plastovej nadoby, doplnené 25mL 0,01M roztokom CaCl,. Po
hodine miesania bolo merané pH pomocou pristroja InoLab pH 720-WTW. Obsah
zivin bol stanoveny pomocou pristroja ICP-OES Agilent 720 (Agilent Technologies,
Germany). Aktivita kyslej (KF) a zasaditej fosfatdzy (ZF) bola stanovena podla
GREJTOVSKEHO (1991), aktivita pddnej ureazy (URE) podla KHAZIEVA (1976), aktivita
podnej glukozidazy (BG) podla Ervazi a TABATABAT (1988) a FDA podla GREENA et
al. (2006). Vsetky Statistické operdcie boli vykonané v programe STATISTICA 12
(©TIBCO Statistica™). Obsah zivin ako aj obsah rizikovych prvkov bol stanoveny
na spektrometri Agilent ICP-OES 725 (Agilent Technologies Inc., Santa Clara, CA,
USA) s axidlnou plazmovou konfiguraciou a s automatickym vzorkova¢om SPS-3
(Agilent Technologies, GmbH, Nemecko).

a) <)
Obrazok 1. Lokalizacia vyskumnych lokalit. a) Odkalisko Nizna Sland, b) Halda
banského materidlu v katastri obce Zlatd Bana, c) Vstup do bane v lokalite Dubnik.
(Foto: Lenka Demkova.)

VYSLEDKY A DISKUSIA
Obsah rizikovych prvkov stanovenych na jednotlivych typoch lokalit spolu
s limitnymi hodnotami uréenymi zédkonom NR SR ¢. 220/2004 Z.z je uvedeny
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v Tabulke 1. Obsah As dosahoval najvyssie hodnoty na odkalisku, pricom limitna
hodnota As bola prekroc¢end aj na haldach banského materidlu. Obsah Cd bol
prekroceny na vSetkych hodnotenych lokalitach. Najvyssia hodnota Cd, ktora 36 krat
prekracovala povoleny limit bola zistena vo vzorkach pdédy v okoli odkaliska Nizna
Sland. Priemerny obsah medi dosahoval nadlimitné hodnoty na odkalisku aj na
haldach banského materidlu, a priemerny obsah zinku prekra¢oval limitnti hodnotu
len na halde banského materialu.

Popisnad $tatistika vyjadrujuca obsah Zzivin na jednotlivych typoch lokalit a aktivitu
pddnych enzymov je uvedend v Tabulke 2. Hodnoty pH sa pohybovali od 3,6-7,4
v banskych §téliach, od 3,3-3,4 na haldach banského materidlu a od 6,1-7,5 v okoli
odkaliska. Podla klasifikicie CURLIKA a SEFCIKA (1999) patria pody z banskych
$§tolni medzi extrémne kyslé az alkalické, p6dy na halddch banského materidlu
medzi extrémne kyslé a pody v okoli odkaliska medzi slabo kyslé az alkalické. Bolo
niekolkokrat preukazané, ze na zatazenych pddach s vysokym obsahom toxickych
elementov dochddza k poklesu pddnej reakcie (ALoway, 2010; HOHL a VARMA
2010). Najvyssie priemerné hodnoty Ca, K a Mg boli zistené na odklalisku a v jeho
okoli. V porovnani s vysledkami FRac et al. (2016), ktori sledovali obsah tychto Zivin
v kale z odkaliska, kde sa priemerné hodnoty Ca, Mg a K pohybovali od 4110-4560
mg.kg", 6610-6900 mg.kg" a 10310-12510 mg.kg™', v tomto poradi, boli nami ziskané
hodnoty Ca a Mg v okoli odkaliska boli podstatne vyssie, pricom priemerna hodnota
K bola viac ako o polovicu niz$ia. Najvy$sie hodnoty dusika boli zaznamenané na
haldach banského materidlu. V porovnani s nezatazenymi pédami, maja znecistené
pddy mdlo Zivin, ¢o sa automaticky negativne prejavuje na rastlinnej produkcii
(ZHANG et al., 2011).

Bolo niekolkokrat preukdzané, Ze vysoky stupenn kontamindcie prirodného
prostredia sa negativne prejavuje aj na aktivite pddnych enzymov (OLIVEIRA a
PAMPULHA, 2006; WANG et al., 2008). Aktivita pédnych enzymov bola na vsetkych
hodnotenych lokalitach velmi nizka, najmé na haldach dosahovala extrémne nizke
hodnoty. V porovnani s haldami banského materidlu na tzemi stredného Spisa,
kde sa hodnoty uredzy pohybovali od 0.02-0.57 mg NH,* -Ng' 24> hodnoty kyslej
fosfatazy od 26-148 mg P g 3h' a hodnoty zdsaditej fosfatdzy od 19-106 mg P g 3h™!
(ANGELOVICOVA et al., 2014), boli nami zistené hodnoty nizsie. Na haldach banského

cvye
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Tabulka 1. Priemerné hodnoty rizikovych prvkov stanovenych na troch typoch
hodnotenych lokalit a limitnd hodnota pre stredne tazké pody Slovenska.

Banska stolna Halda Odkalisko Limitna hodnota*
As 16,6 213 668 25
Cd 7,25 10,9 25,2 0,7
Cu [mg kg!] 14,6 22,7 82,9 60
Pb 14,81 216 74,7 70
Zn 43,34 58,5 62,0 150

*Zakon NR SR ¢. 220/2004 Z.z

Tabulka 2. Popisna $tatistika vyjadrujiica obsah zivin a aktivitu podnych enzymov
(URE-uredza, KF-kysla fosfataza, AF-alkalickd fosfatdza, FDA, BG -3-glukozidaza)
na troch roéznych banskych dielach.

Ziviny/enzymy banska §tolna ~ halda odkalisko
Ca min-max 344-3605 308-2365 2967-79973
(mgkg™) priemer+sm.odch. 1328+1322 12724844 24835421223
Na min-max 211-409 260-736 120-436
(mg kg) priemer+sm.odch. 299+77,1 529+199 2314109

K min-max 1012-2327 2065-9534 3211-6328
(mg kg) priemer+sm.odch. 18814511 5015+3244 45094931
Mg min-max 631-1081 1464-4191 5916-24514
(mg kg) priemer+sm.odch. 895+188 2614+1153 1119545843
URE min-max 0,37-0,73 0,07-0,22 0,06-0,72
(mg NH,* -Ng'24™) priemer+sm.odch. 0,53+0,16 0,13+0,06 0,43+0,18
KF min-max 42,8-241 29,1-105 9,95-181
(mg P g'3hY) priemer+sm.odch. 118+77,7 74,7432,8 81,9+64,0
AF min-max 28-169 32,8-96,6 18,1-213
(mgPg'3hY) priemer+sm.odch. 71,9456,6 63,5+26,1 88,6+58,8
FDA min-max 8,9-57,4 0-2,44 0,00-51,6
(ug FS/ g soil h) priemer+sm.odch. 21,5-20,8 0,81+1,15 19,8+16,8
BG min-max 11,7-158 38,7-86,6 6,56-364
(ug p NP/ g soil . 1h) priemertsm.odch. 113+59,4 61,7£19,6 124+109

Jednofaktorovou analyzou variancie (Ona-way ANOVA) boli preukazané $tatisticky
vyznamné rozdiely v hodnotach zivin medzi hodnotenymi typmi lokalit (Tabulka 3).
Signifikantne najvyssie hodnoty Ca boli zistené v okoli odkaliska (p<0,01) a najnizsie
hodnoty K v banskych §téliach (p<0,01). Statisticky vyznamny rozdiel v obsahu
Mg bol zisteny medzi vSetkymi hodnotenymi typmi lokalit. Signifikantny rozdiel
v hodnotach Na bol preukdzany medzi lokalitami odkaliska a haldami banského
materialu, kde dosahovali podstatne vy$sie hodnoty. Aktivita pédnych enzymov sa
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signifikantne liSila medzi lokalitami len v pripade ureazy a FDA. Hodnoty uredzy
a FDA st sigifikantne najnizsie na haldach banského materialu. V pripade pH boli
Statisticky preukazané signifikantné rozdiely medzi vSetkymi hodnotenymi typmi

lokalit.

Tabulka 3. Vysledky jednofaktorovej analyzy variancie (One-way ANOVA)
vyjadrujuce Statisticky vyznamné rozdiely v mnozstve zivin, aktivite podnych
enzymov a pH medzi troma typmi hodnotenych lokalit.

faktor df £ v
e 2 19,57 0,00012+*
Na 2 4125 0,041
< 2 7,541 0,0067**
Mg 2 42,41 210"
URE medzi typmi lokalit 2 4707 0.029%
KE 2 0,485 0.626
AF 2 0,124 0.884
FDA 2 5,129 0.0228*
GLUK 2 0,053 0.948
pH 2 27.68 2.610°5"

Spearmanov korela¢ny koeficient bol vyuzity za tcelom zistenia signifikantnych
zédvislosti medzi hodnotenymi premennymi (Tabulka 4). Hodnota pH signifikantne
pozitivne korelovala s obsahom Ca (p<0,01) a Mg (p<0,01). TAYLOR et al. (2002)
vo svojej praci zaznamenal negativnu korelaciu medzi pH a vSetkymi hodnotenymi
enzymami. V na$om pripade sa tento trend potvrdil len v pripade pH-KF a pH-AE
V praci zameranej na hodnotenie vlastnosti pody v metalicky zatazenom regione
(ANGELOVICOVA et al., 2014) bola zistenad pozitivna zavislost medzi K a aktivitou
pddnej uredzy, ¢o sa v nasom pripade nepotvrdilo.

Masoop a BaNo (2016) vo svojej praci potvrdili, Ze pritomnost draslika v pode
sa pozitivne prejavuje na mikrobidlnych aktivitich v pode. V nasom pripade bola
medzi K a enzymami preukazand pozitivna, aj ked nie signifikantnd zavislost.
Signifikantnd negativna zavislost bola zistena medzi obsahom Na a aktivitou pddnej
ureazy (p<0,05). Signifikantnd pozitivna korelacia bola zistend medzi KF a AE. FDA
signifikantne pozitivne korelovala s URE (p<0,01), KF (p<0,01) a AF (p<0,01).
ToLEDO et al. (2017) sthlasne s nasimi vysledkami potvrdila signifikantnu pozitivnu
korelaciu medzi FDA a URE, ale na rozdiel od nagho vyskumu zistila aj signifikantna
pozitivnu zavislost medzi FDA a BG, ¢o nebolo v nasom pripade potvrdené.
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Tabulka 4. Korela¢né zavislosti medzi jednotlivymi Zivinami, aktivitou pédnych
enzymov a pddnou reakciou.

Ca Na K Mg URE KF AF FDA BG
pH 0,84**  -0,42 0,18 0,68** 0,29 -0,35 -0,06 0,26 0,05
Ca -0,35 0,39 0,88**  -0,12 -0,54*  -0,19 -0,07 0,17
Na 0,08 -0,41 -0,50* 0,11 0,04 -0,22 -0,42
K 0,47* 0,16 0,030 0,28 0,09 0,05
Mg -0,17 -0,39 -0,11 -0,12 0,11
URE 0,18 0,17 0,61** 0,29
KF 0,81  0,61** 0,10
AF 0,69** -0,05
FDA -0.03

ZAVER

Vysoké obsahy rizikovych prvkov v pédach byvalych banskych aredlov negativne
ovplyviuju kvalitu a zdravie pody. To sa prejavuje najmé ich zniZenou trodnostou.
Porovnanim obsahov rizikovych prvkov na troch typoch lokalit, obsah rizikovych
prvkov klesal v poradi odkalisko > haldy banského materialu > banské §tdlne. Napriek
tomu, Ze haldy banského materidlu neboli najviac znecistené, vsetky hodnotené
enzymy tu dosahovali najniZsie priemerné hodnoty. Statistickym testovanym boli
potvrdené signifikantne najvys$ie hodnoty Ca na odkalisku a najnizs$ie hodnoty
K v banskych $télnach. Pddna reakcia (pH) signifikantne pozitivne korelovala
s obsahom Ca (p<0,01) a Mg (p<0,01). Enzym FDA signifikantne pozitivne koreloval
so vSetkymi ostatnymi hodnotenymi enzymami okrem 83-glukozidazy.
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ILLEGALLY DUMPED WHITE GOODS WASTE AS
A POTENTIAL NEMATOCERA BREEDING HABITATS

Jozef OBONA' - Zuzana MATUSOVA? - Miroslav OCADLIK® -
Sofia SCERBAKOVA?® - Peter MANKO'

ABSTRACT

This paper has the ambition to bring information about importance and significance of specific small
water bodies — called anthrotelmata in Slovakia. These artificial habitats often arise from illegally
disposed waste. These overlooked small, but important ecosystems, are occupied by remarkable and
often epidemiologically significant insect species in favourable conditions. In the present study, three
fly taxa - mosquito (Culex pipiens), MiDGE (Chironomus sp.) and non-biting moth flies (Clogmia
albipunctata) were found. The importance of selected taxa found in illegally dumped fridge as well as
the need for research of anthrotelmata are highlighted.

KEYWORDS
anthrotelmata, human waste, puddles, diptera, mosquitoes, epidemiology

INTRODUCTION

With the growth of the human population, the amount of garbage produced also
increases (e.g. MCKINNEY 2002). There are various ways that a householder can
dispose of their old white goods responsibly. However, it is not a rarity to find areas
which have become illegal dumping hot-spots (e.g. in the outskirts of villages,
in woods, in ravines, canals etc.) (e.g. JORDA-BORRELL et al. 2014). Substances
contained in fridges and other white goods and e-waste are very harmful for the
environment if disposed of incorrectly. Improperly disposed waste may also retain
precipitation water and create small waters bodies in certain conditions. These
small water bodies belong to specific group of habitats called anthrotelmata (sing.
anthrotelma) - a wide variety of small, temporary water habitats artificially created as
a result of human activities (WiLL1AMS 2006). They can serve as temporary habitats
for development and reproduction of many aquatic or semiaquatic organisms. In
proper climatic conditions, many organisms are able to complete their larval life
cycles in these habitats and expand into the surrounding environment. Different
Diptera families were included in some studies dealing with artificial or man-made
containers-breeding species (e.g. EBELING 1975; HRIBAR et al. 2004; RUBIO et al.
2012) recognising that wide range of aquatic habitats is used by dipterans. Despite
the abundance of these habitats, their research is being of very small interest in
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Slovakia. In tropical and subtropical regions, these habitats are much more in interest
of scientists particularly due to the higher epidemiological risk. There are number
of epidemiologically interesting organisms breed in these habitats (e.g. Culicidae,
Ceratopogonidae, etc.) (e.g. O'MEARA et al. 1997). However, also in Europe, other
anthrotelmata may serve as a habitat for expanding epidemiologically significant
species (e.g. SCHAFENER et al. 2009) or for native species which could be agents of
various diseases (e.g. OBONA et al. 2017). Moreover, waste (discarded man-made
objects with retention capacity) as a source of aquatic insect habitats is of marginal
attention except for used tyres which is known as an important breeding-sites. Its
transport is the mechanism of dissemination of invasive aquatic invertebrates from
which many are potential disease vectors (e.g. MEDLOCK et al. 2015). Therefore, it
is necessary, to pay attention to temporary habitats to consider their importance,
mitigate their health risks and better understand biology and ecology of their fauna.

MATERIAL AND METHODS

This report represents only a small contribution to knowledge and significance of
anthrotelmata. It is based on the finding of illegally discarded waste (part of an old
fridge) at the border of the forest near Lanice (Zvolen town, 295 m a.s.l.) on August
30. 2014 (Fig. 1). Unfortunately, such findings are not rare in Slovakia, but it has
attracted our attention because of apparently high density of diptera larvae.

Figure 1. Small illegal anthrotelma with a Multi 3401i (WTW).
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Basic environmental parameters, such as pH, temperature, oxygen saturation, and
conductivity (25 °C), were measured with Multi 3401i (WTW) in the field (Fig. 1,
Tab. 1).

Table 1. The values of basic environmental water parameters.

Water
° : o .
Water temperature (°C) | pH Dissolved oxygen (%) | Conductivity (uS/cm) volume ()
16 7.416 0.2 403 1.3

Substrate were taken by D-shaped hand net (mesh size 0.2 mm) from the
anthrotelma, deposited in the collection container and transported to laboratory. In
laboratory, all insect samples were sorted and preserved in 75% ethanol and then
identified to the lowest possible taxonomic level using general and specialized keys
for benthic macroinvertebrates (RozKOSNY 1980; LANGTON 1991; NILSSON 1997;
BECKER et al. 2003). The material is deposited in the Laboratory and Museum of
Evolutionary Ecology, University of Presov, except non-biting midges (deposited in
the Department of Hydrobiology, Microbiology and Ecotoxicology, Water Research
Institute, Bratislava, Slovakia).

RESULTS AND DISCUSSION
Opverall, from the anthrotelma were obtained 60 insects individuals which belong to

three families of Diptera order (see Tab. 2).

Table 2. List of insect taxa from anthrotelma.

Diptera
Chironomidae Cullc1.da‘1e Psycho@ndae
Chironomus sp Culex pipiens Clogmia albipunctata
: Linnaeus, 1758 (Williston, 1893)
10 5 45

Artificial water bodies are commonly known as ecosystems with lower species
diversity and more extreme environmental parameters than the natural ecosystem
(WiLLiAMS 1996; Woob et al. 2001; WiLLIAMS et al. 2003). Because water in
anthrotelma came from precipitation, it is affected by the leaching of organic matter
from the surrounding environment (leaf litter, soil, etc.) and was characterized by
oxygen deficiency, higher conductivity, and neutral to slightly alkaline pH (see Tab 1).
The presence of three different taxa in this temporary ecosystem is undoubtedly
interesting. These taxa exhibit characters of R-strategy. According to MCLACHLAN
(1993), these species are widely spread, have rapid growth, short life cycles and are
not food specialists, rather generalists. It seems that these species are likely to be
the most frequent and successful colonizers of such temporary aquatic ecosystems.
Certainly, worth is mentioning the possible epidemiological significance of the
environment through the organisms that inhabit it. The epidemiological significance
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of C. pipiens mosquitoes is well known (e.g. BECKER et al. 2003). This species can
transfer a number of pathogens that can infect humans and animals. This is, for
example, West Nile Virus (FILIPE 1972) or Sindbis virus (FRANCY et al. 1989).
Notable is also the presence of C. albipunctata in this habitat. It is an expanding,
originally tropical and subtropical species. In Europe, it represents a new synanthropic
species, known only for a few years in Slovakia (JEZEK et al. 2012; OBONA & JEZEK
2012a; OBONA et al. 2016). It appears, that C. albipunctata are gradually trying to
colonize also non-anthropogenic habitats (OBoNA & JEZEK 2012b; KVIFTE et al.
2013). MEDVECKA et al. (2014) have indicated that if the invasive species in the
new environment are stalled, they are beginning to invade both semi-natural and
natural habitats. For C. albipunctata, however, the ability to survive winter season
in these non-synantropic habitats is still questionable. Likewise, this species is
epidemiologically interesting as a potential agent for urogenital myiasis (e.g. Hovius
et al. 2011). Many nematocera larvae are able to survive in discarded tires and
artificial water containers in houses and peridomestic areas (DETACHEW et al. 2015).
The types of the containers, water quality, and conditions of water containers are
important for breeding (CHEN et al. 2009)

Anthrotelmata are numerous but overlooked temporary aquatic habitats which can
be inhabited by many interesting organisms. Because they are almost always present
in the urban environment or in its immediate vicinity, it is necessary to pay more
attention to them, especially for the presence of several epidemiologically interesting
species particularly in tropical and subtropical regions where diversity of insect
vectors and also diseases agents are much higher.
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INFLUENCE OF THE ESSENTIAL OILS ON INVASIVE
SPECIES SEED GERMINATION

Madria PLUCHTOVA' - Vito PELIZZERT’ - Daniela GRULOVA'

ABSTRACT

Solidago canadensis is a dangerous invasive weed which spread after transfering from North America
as ornamental and melliferous plant to Europe. In last decades, its expansion threat and suppress
narutal flora. As strategy for surviving, weeds develop thousands of seeds and S. canadensis do as well.
The aim of presented experiment was to evaluate the viability of Solidago canadensis seeds after 2 ye-
ars of collection and provide test of biological potencial of various essential oil to slow down even stop
goldenrod seeds germination. Three essential oils of family Lamiaceae representants (Salvia officinalis
L., Mentha piperita L. and Origanum vulgare L.) and three of family Apiaceae (Foeniculum vulgare
Mill.,, Anethum graveolens L., Pimpinella anisum L.) were used in bioassays. Highlighted point by
our study was that the relation between essential oil concentration and inhibition of seeds germination
is not always dose-dependent.

KEYWORDS
goldenrod, monoterpenes, phytotoxicity, secondary metabolites, sesquiterpenes

INTRODUCTION

Solidago canadensis L. (Asteraceae) is indigenous in american continent and
approximately before four centuries was introduced into Europe as an ornamental
and melliferous plant (AMTMANN, 2010; WEBER, 2001). Generally, introduced species
in new environment have no natural enemies and its competitive ability comparing
to native populations often has been found higher (Jaxoss, 2004; ABHILASHA et al.,
2008; MEYER & HULL-SANDERS, 2008). S. canadensis L. is considered to be one of
the top five wide spread dangerous plant in Europe (WEBER, 2001, BOCHENEK et al.,
2016). Comparable to another weeds, their strategy of colonisation is by production
tens of thousands achenes which are 1-1.8 mm long in single ramet (WERNER &
PLATT, 1976), so its removal is very difficult.

S. canadensis forms large clonal colonies that tend to suppresses the indigenous flora
(AMTMANN, 2010; WEBER, 1998) and than participate in reduction of native plant
species richness or diversity (LEVINE et al., 2003; HUANG et al.,2005; DE GRoOOT et al.,
2007). Germination presents the first phase of the successful establishment of plant
species in environment, although, there has been very little published research into
the factors that affect the germination of invasive goldenrod seeds (WALCK et al.,
1997a, b; BOCHENEK et al., 2016). Generally there are three broad categories cover
most invasive plant control: mechanical, chemical, and biological. Mechanical control
means physically removing plants from the environment through cutting or pulling.
Chemical control uses herbicides to kill plants and inhibit regrowth. Techniques
and chemicals used will vary depending on the species. Biological controls use plant
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diseases or insect predators, typically from the targeted species’ home range. Several
techniques may be effective in controlling a single species, but there is usually one
preferred method, the one that is most resource efficient with minimal impact

on nontarget species and the environment.

New strategies to prevent invasive plant species spreading are based on the use of
natural compounds such as eugenol, benzyl benzoate, isoeugenol, carvacrol, carvone,
thymol, trans-anethole, linalool etc. which were identified in differen EO (DUDAI et
al., 1999; REIGOSA et al., 1999; TWORKOSKI, 2002; ANGELINI et al., 2003; CAMPIGLIA
et al., 2007; VASILAKOGLOU et al., 2007). Essential oils (EOs) were characterised as
allelochemicals and are able to exerts their phytotoxic effects to limit the growth of
different plants (ANAYA, 1999).

Aim of the present research was to evaluate the viability af two years old seeds from
invasive species and evaluate the effect of six essential oils extracted from sage (Salvia
officinalis L.), peppermint (Menthaxpiperita L.), oregano (Origanum vulgare L.),
tennel (Foeniculum vulgare Miller), anise (Pimpinella anisum L.) and dill (Anethum
graveolens L.), which belongs to two families Lamiaceae and Apiaceae on S. canadensis
seeds germination.

MATERIALS AND METHODS

Seeds collection

Seeds were collected on September 2014, when the flowers finalise their ontogeny.
There was selected locality Chminianska Nova Ves, where is the lower distribution
of mentions species and it is possible to monitor also spreading of Goldenrod within
years. The locality Chminianska Nova Ves (N49.000419 E021.079893) (Slovakia) is
situated 11.7 km westward from the city of Presov. The altitude of the collecting area
is 362 m above sea level and inclination is 11°. Flowers were left on filter paper for few
hours at room temperature and later were slightly shaked to release the seeds. Seeds
were transfered to paper envelope and kept in dry place with room temperature until
were use for experiment. Seeds were used for germination availability and evaluation
phytotoxic activity of EOs.

Essential oils

Pure essential oils from salvia (Salvia officinalis L.), pepermint (Menthaxpiperita L.),
origanum (Origanum vulgare L.), fennel (Foeniculum vulgare Mill.), anise (Pimpinella
anisum L.), dill (Anethum graveolens L.) were obtained from company Calendula
a.s. Nova Lubovna (Slovakia). Each EO was analysed by GC-MS for quantitative
and qualitative properties at Laboratory of plant and animal ecophyphysiology as
described in GRULOVA et al. (2016).

Bioassay

Each of the six EOs were diluted in double distilled water (DDW) with acetone in
range 99.5: 0.5 (v/v) at different concentrations (2.5; 1.25; 0.625; 0.25; 0.125; 0.062
ug.ml?). Plastic Petri dishes (PD) (100 mm x 20 mm; Sigma-Aldrich) were filled
with filter paper (Wattmann) on which was drawn grid with 100 places for exact
placement of S.canadensis seeds (Figure 1). Because of the very small size of seeds
(1-2 mm), each seed was controlled and placed into the position on filter paper under
the binocular magnifier SZM-168 (Motic, China) (Figure 2). In one Petri dish were
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placed 100 seeds. Into each PD was added 7 mL of solution (diluted EO). Negative
control was prepared DDW/acetone (99.5/0.5). The Petri dishes were sealed with
parafilm to reduce loss of moisture and essential oil to the atmosphere. Each sample
was prepared in triplicates. The PDs were kept in growth chamber (Sanyo, MLR-
351H) under the temperature 22+2 °C and photoperiod (14 hours daylight and 10
hours dark). The number of germinated seeds were checked after 8 days (8d) and 16
days (16d).

|

P N
. - " \ a

S ———— — \ i
Figure 1. Filter paper with grid and  Figure 2. About 2 mm long S. canadensis
placed S. canadensis seeds. (Photo: seed, photo was made by using binocular
Maria Pluchtova.) magnifier SZM-168 (Motic). (Photo:

Maria Pluchtova.)

Statistical Analysis
Excell was used for simple statistical analysis using student T-test. Data were expressed
as means and their standard deviations (AVG+SD) and percentage (%) of stimulation
or inhibition effect of EOs.

RESULTS

Evaluation of seed germination of S.canadensis in natural conditions

It is widely reported, that in natural conditions S. canadensis spread very fast. Each year
we can observe occurence of new individuals or populations of mentioned species in
new areas. Before the experiment started, we tested seed germination of S. canadensis
in laboratory conditions. Seeds collected in two different years placed in PD on filter
paper with DDV were stored in growing chambers in simulated natural conditions and
observed for their germination.

We have been tested seeds collected in year 2014 and seeds from (that time) last
vegetation season in 2016. After 8 days in growing chambers only 30 % were
germinated, while seeds collected in the year 2016 reached 73 % of germination. After
16 days, seeds 2014 did not reached 50 % of germinated seeds (see Table 1), while
younger seeds collected in 2016 reached almost 90 % of germinated seeds. Older seeds
collected in 2014 required longer time for seed germination. Before the experiment
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were seeds stored in paper envelope in dry place in laboratory contiditons. There are
significant differences between germination of the seeds collected in different years.
According results, seeds of S. canadensis lost almost 50 % viability after two years.

Table 1. Comparison of germination of S. canadensis seeds from different year
collection.

Year of seed Number

) L AVG + SD

collection of germination days

8d 30.00 + 14.61
2014

16d 48.50 +20.12

8d 73.06 +10.75
2016

16d 88.89 + 4.51

*Average are means from the triplicate repetition of evaluated germinated seeds from total number 100

seeds in each repetition.

GC-MS analysis of selected EOs

Chemical composition of peppermint, oregano and sage EOs from the Lamiaceae
family and fennel, anise and dill EOs from Apiaceae family were evaluated by GC/MS
analysis and results were displayed in Table 2. From the total amount of components
98.6% were identified in pepermint EO, 95.9% in oregano EO, 90.2% in sage EO, 99.7%
in fennel EO, 97.6% in anise EO and 98.8% in dill EO. Oxygenated monoterpenes
(78.8% in peppermint and 57.5% in sage EO) and phenolic compounds (80.1% in
oregano EO) were dominated in Lamiaceae family while other compounds (78.2%
in fennel EO and 93.0% in anise EO) as well as oxygenated monoterpenes (61.6%
in dill EO) were identified as dominant in Apiaceae family. Within the evaluation of
individual EO, the highest number of component in peppermint EO were identified
menthol (49.3%) and menthone (22.4%) followed by limonene (9.4%) and menthyl
acetate (6.4%). Carvacrol (78.2%) was identified as most abundant in oregano EO
followed by m-cymene (4.4%) and y-terpinene (3.2%). In sage EO were identified in
highest content of thujone (34.2%), camphor (19.8%) and limonene (15.0%) followed
by camphene (6.3%) and a-pinene (3.5%). Almost the same content of estragole
(40.1%) and anethole (38.1%) were identified in fennel EO followed by fenchone (16.5
%). Anethole (88.6%) was determined as dominant component of anise EO and anisole
(4.4%). In dill EO were identified carvone (58.4%) and limonene (35.8%) as dominant
components. Other minor components were lower of 2%.

Phytotoxic effect of EOs on S. canadensis seeds germination

Similarly, as was evaluated the different S. canadensis seeds germination rate under
the ,,natural® condition, there were evaluated significant differences in germination
rate after influence of all six EOs in different concentration on seeds collected in 2014.
Seeds collected in 2014 - two years old seeds, reached one third or maximum about 50
% of germinated seeds (average number of germinated seeds evaluated after 8 and 16
days) (Table 3, Figure 3).

Decreasing number of germinated seeds with the increasing concentration of EOs
were evaluated after influence of sage EO and anise EO. The opposite effect was noted
in the rest of EOs — peppermint, oregano, fennel and dill, where with decreasing EOs
concentration, the number of germinated seeds decreased.
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Table 2. GC-MS analysis of selected EOs.

Content of components (%)

Lamiaceae Apiaceae
eb)
No. Ic\ﬁlnTlfo(;lfent Rt p-mint oregano salvia fennel anise dill [dentif

1. a-Pinene 11.085 0.4 0.2 3.5 2.2 0.7 1,2,3
2. Camphene 12.185 0.2 6.3 0.2 1,2
3. B-Pinene 14.117 0.9 0.4 1.7 0.1 0.1 0.2 1,2,3
4. B-Myrcene 15.336 1.0 1,2,3
5. a-Phellandrene 16.285 0.1 t 0.5 1.2 1,2,3
6. a-Terpinene 17.129 0.1 0.8 0.3 0.1 t 1,2
7. m-Cymene 17.322 0.1 4.4 0.2 0.6 0.1 0.1 1,2
8. Limonene 17.634 9.4 0.5 15.0 1.4 0.8 358 1,23
9.  y-Terpinene 19.480 0.2 3.2 0.4 t 0.1 1,2
10.  Fenchone 20.003 16.5 1,2,3
11. Linalool 22.070 14 1,2
12.  Thujone 22.336 34.2 1,2,3
13.  Camphor 24.445 0.9 19.8 0.4 1,2,3
14. Menthone 25.035 224 1,2,3
15. Isomenthone 25.417 5.7 1,2
16. Borneol 25.781 0.8 2.2 1,2,3
17.  1-Terpinen-4-ol 26.265 0.7 0.4 0.1 0.2 t 1,2
18.  Menthol 26.445 49.3 1,2,3
19. a-Terpineol 27.087 0.5 0.2 1,2
20. Myrtenol 27.090 0.9 1,2
21.  Estragole/Anisole 27.258 40.1 4.4 2

22.  Dihydrocarvone 27.514 3.2 1,2
23.  Pulegone 29.577 0.7 1,2,3
24. Carvone 30.244 0.1 584 1,23
25.  Piperitone 30.634 0.3 1,2,3
26. Bornyl acetate 32.782 0.5 t 1,2,3
27.  Anethole 33.002 38.1 88.6 1,2,3
28.  Menthyl acetate 33.158 6.4 0.2 1,2,3
29.  Thymol 33.375 1.9 0.1 1,2,3
30. Carvacrol 34.073 78.2 0.1 1,2,3
31. B-Caryophyllene 37.019 1.4 2.3 0.8 0.3 1,2,3
32.  y-Muurolene 37.278 0.1 0.2 1,2
33.  Germacrene D 38.636 0.2 1,2,3
34. Valencene 38.944 0.1 0.1 2.4 0.1 1,2
35.  a-Gurjunene 39.107 0.1 1,2
36. a-Muurolene 39.181 0.1 0.1 1,2
37. B-Bisabolene 39.456 0.2 0.1 1,2
38. y-Cadinene 39.608 0.2 0.1 1,2
39. B-Cadinene 39.769 0.1 0.5 0.1 0.1 1,2
40 Saryophyllene 42708 0.1 0.1 12

Total identified 98.6 95.9 90.2 99.7 97.6 98.8
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Continue of the Table 2

Monoterpene hydrocarbons 11.2 9.7 28.5 4.5 2.4 37.3

Oxygenated monoterpenes 78.8 2.7 57.5 17.0 1.7 61.6
Sesquiterpene hydrocarbons 2.2 33 33 0.0 0.5 0.0

Oxygenated sesquiterpenes 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

Phenolic compounds 0.0 80.0 0.1 0.1 0.0 0.0

Other compounds 6.4 0.0 0.7 78.2 929 t

blank space - not identified; t-traces; Identification: 1, comparison of Kovats
retention indices with published data; 2, comparison of mass spectra with those
listed in the NIST 02 libraries and with published data; 3, coinjection with authentic
compound.

Table 3. S. canadensis seeds germination after influence of different concentrations

of EOs.
concentration . . :
(ugml-1] peppermint  oregano sage fennel anise dill

Average number of germinated seeds + SD

2.500 55+12 43+9 23 +11* 38+19 23+ 150 54+ 13*
1.250 54 +17 33+10 32+ 14* 36 +23 29 + 8** 38+11
0.625 44 + 11 34+9 32+16 21 +15* 35+9* 34+12
0.250 51+19 34+9 26 £11* 37+18 34+9* 30+9
0.125 30 +6* 34+10 33+9 31+13 36+9 26+8
0.062 25+ 9* 40+ 11 48 + 16 31+10 44 + 10 32+13
control 43+9 44+ 6 41+10 47 + 17 48 + 11 34+9

The numbers presents the average number of germinated seeds evaluated after 8
and 16 days with their standard deviation. Asterix means the significant influence in

p<0.5 (*); p<0.01(**); p<0.001(***) after statistical analysis student T-test.
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Figure 3. Comparison of influence of different EO concentration on seed germination.
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Comparison with the controls were statistically processed by using student T-test.
Significant inhibition effect was evaluated after using peppermint EO in two lowest
concentrations (0.0625 and 0.125 pg.ml*), after using sage EO in three higher
concentrations (2.5, 1.25 and 0.25 pg.ml™), after using fennel EO in one concetration
(0.625 pg.ml’) and the most significant effect was noted after using anise EO in four
concentrations (2.5 - 0.25 ug.ml™).

No significant inhibition effect was evaluated after using oregano EO and the
opposite effect — stimulation of seed germination was noted after using highest
concetration(2.5 pg.ml™) of dill EO.

When were numbers of germinated seeds compared with the control samples, we
could note variable effect of EOs in different concentrations. EOs extracted from the
plants belonging to Lamiaceae and Apiaceae family expressed different effects.

Effect of peppermint EO

Evaluating the seeds germination after influence of peppermint EO after 8 days
resulted in stimulation effect at EO concentrations 2.5, 1.25 and 0.625 ug.ml™, while
inhibition effect was evaluated in lower concentrations of EO (from 2.25 - 0.0625
pg.ml?). Significant inhibition effect was evaluated after influence of peppermint EO
in concentration 0.125 pug.ml'(p<0.05) and 0.0625 pg.ml" (p<0.01).

After 16 days of seeds germination the difference comparing to observation after 8
days was in concentration 0.25 pug.ml' where weak inhibition effect changed into
significant stimulating effect (p<0.05) and inhibition effect in concentrations 0.125
pg.ml! and 0.0625 pug.ml! became more stronger p<0.01 and p<0.001, respectivelly
(Figure 4).

AL -
0 T T :

25 1,25 0,625 0,25 0,125 0,0625

40 *%

*k

Inhibition (-) / stimulation (+) effect [%]
I\
S

Peppermint EQ
02014 8d 02014 16d

Figure 4. Evaluation of phytotoxic effect of peppermint EO on seeds after 8 and 16
days (8d and 16 d) of germination. Asterix means the significant influence in p<0.5
(*); p<0.01(**); p<0.001(***). The values express the percentage over or below the
control value.
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Effect of oregano EO

Except two cases, where stimulation effect on seeds after 16d was observed in
concentration 2.5 and 0.0625 pg.ml’, oregano EO influenced phytotoxically on
seeds. Significant phytotoxic effect (p<0.05) was evaluated on seeds after 8 days in
concentration 1.25 pug.ml* and after 16 days in the same concentration as well as
in concentration 0.125 pg.ml”. Stronger significant phytotoxic (p<0.01) effect was
evaluated only after 8 days in four concentrations, decreasing from 0.625 until 0.0625
ug.ml* (Figure 5).

10
S 0 —| . . . . —
P 25 1.5 0,425 0.5 01ps|  pop2s
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Figure 5. Evaluation of phytotoxic effect of oregano EO on seeds after 8 and 16 days
(8d and 16 d) of germination. Asterix means the significant influence in p<0.5 (*);
p<0.01(**); p<0.001(***). The values express the percentage over or below the control
value.

Effect of salvia EO

Influence of the salvia EO on seeds is graphically presented in Figure 6. Inhibiton
effect on seeds germination was evaluated in seeds in each concentration except one,
the lowest concentration (0.0625 pg.ml") where stimulation of seeds germination
was noted. Signifficant (p<0.05 and p<0.01) inhibition effect was evaluated in
concentrations 2.5 and 0.25 pug.ml* after 8 and 16 days and in concentrations 1.25
and 0.625 pug.ml™ only after 8 days.
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Figure 6. Evaluation of phytotoxic effect of salvia EO on seeds after 8 and 16 days
(8d and 16 d) of germination. Asterix means the significant influence in p<0.5 (*);
p<0.01(**); p<0.001(***). The values express the percentage over or below the control
value.

More effective phytotoxic effect on seeds germination seems to be using EO from the
species belonging to Apiaceae family.

Effect of fennel EO

Fennel EO expressed its activity on seeds germination mostly as phytotoxic. In all
concetrations (2.5 - 0.0625 pug.ml') was evaluated inhibition effect on seeds after 8
and 16 days, although significance was confirmed only in two cases in concentrations
1.25 and 0.625 pg.ml ™! after 8 days (p<0.05) (Figure 7).
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Figure 7. Evaluation of phytotoxic effect of fennel EO on seeds after 8 and 16 days
(8d and 16 d) of germination. Asterix means the significant influence in p<0.5 (*);
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p<0.01(**); p<0.001(***). The values express the percentage over or below the
control value.

Effect of anise EO

Similar effect as in fennel EO was evaluated by influence of anise EO. Inhibition
effect on seeds germination was noted after application of all concetrations.
Significant (»p<0.05) in concentrations 2.5 and 0.125 pg.ml! after 8 days and stronger
significance (p<0.01) in concentrations 2.5 and 1.25 pg.ml ! after 16 days (Figure 8).
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Figure 8. Evaluation of phytotoxic effect of anise EO on seeds after 8 and 16 days
(8d and 16 d) of germination. Asterix means the significant influence in p<0.5 (*);
p<0.01(**); p<0.001(***). The values express the percentage over or below the control
value.

Effect of dill EO

Stimulation and inhibition effect was evaluated by application of dill EO in different
concentrations. Stimulation of seeds germination was noted in concentrations
2.5, 1.25, 0.625 and 0.0625 pg.ml” after 8 and 16 days, and in concentration 0.25
ug.ml ! only after 16 days. Inhibition effect on seeds germination was evaluated in
concetration 0.25 pg.ml” after 8 days and 0.125 pg.ml" after 8 and 16 days. Strong
significant effect was evaluated only in highest concentration (2.5 pug.ml") after 8
days (p<0.01) and after 16 days (p<0.001) (Figure 9).
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Figure 9. Evaluation of phytotoxic effect of dill EO on seeds after 8 and 16 days
(8d and 16 d) of germination. Asterix means the significant influence in p<0.5 (*);
P<0.01(**); p<0.001(***). The values express the percentage over or below the control
value.

After calculation average number of germinated seeds by influence of EOs in all
concentrations, the results were as follows: after influence of oregano EO was 42 + 10
germinated seeds, after influence of peppermint EO there were 43 + 11 germinated
seeds, after influence of salvia EO 32 +13 germinated seeds; after influence of fennel
32 £ 16 germinated seeds; after influence of dill EO 36 + 11 germinated seeds and
after influence of anise EO up to 34 £10 germinated seeds.

Growth inhibition effect of EOs on Solidago canadensis seeds with decreasing
biological activity were ordered: salvia (68 % of seed germination inhibition) > fennel
(68 %) > anise (66 %) > dill (64 %) > origanum (58 %) > peppermint (57%) (Figure
10).

55
L]
iz - —
= 40 T
E 35
g 30 -
E 25 -
€020
S 15 A
510 -
= 5
E 0 T T T T T T
- salvia fennel anise dill origanum peppermint
EOs

Figure 10. Average number of germinated seeds of Solidago canadensis in all
concentrations after influence of different EOs.
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DiscussioN

Based on the plant genotype depends seeds germination, however wide range of
physical environmental factors have important influence (BASKIN & BASKIN, 1998).
Vitality is characterised as a seed tolerance to unfavourable conditions within the
time of seed germination as well as the fitness of the seeds (HosNEDL, 1995). If the
seeds germination is lower or not occured, it is possible that stress factors influenced
the seeds within their development. Also as seeds get older, the amount of soluble
sugars decreases, which limits seed vitality, decreases germination ability and
compromises the structural integrity of membranes (BERNAL-LUGO & LEOPOLD
1992; CORBINEAU 2012; OBENDORF & GORECKI, 2012). Experiments with S. gigantea
and Solidago shortii (BUCHELE et al., 1991; BOCHENEK et al., 2016) conclude long-
term maintenance of seed viability and vigor as well as the absence of dormancy
and resistance to environmental stressors. Goldenrod seeds germinated rapidly and
with nearly 100 % success regardless of temperature and storage time. Goldenrod
seeds were highly resistant to environmental stressors in comparison with the seeds
of other Asteraceae species (Centaurea cyanus, Taraxacum officinale or Matricaria
maritima). Our results in “natural conitions” resulted in lower germination of older
seeds. This findings shows decreasing vitability of S. canadensis seeds with their age.
Resistance to changes in seed viability under the influence of various environmental
factors may be attributed to different internal causes. The physiological mechanisms
behind those traits have not yet been fully explored, but they could be associated
with the relatively high sucrose-to-hexose ratio in seeds and significant sensitivity to
ABA (BOCHENEK et al., 2016). Seeds vitality play important role in seed germination
in stressed environmental conditions (PAzZDERU, 2013). Essential oils are known
as sucessfull allelochemicals with inhibitory effect to seeds germination of various
crops and weeds (DUDATI et al., 1999). However, their selectivity on weed species
has not been investigated. In our experiments with peppermint EO, the highest
used concentrations (2.5 and 1.25 pg.ml”) caused inhibition of S. canadensis seed
germination about 32 % while by using lower concentration (0.125 pg.ml™”) there
was noted inhibition about 51 %. According experiments with peppermint EO on
seeds germination of different weeds were results as follow: for inhibition of 100 % of
Amaranthus retroflexus L., Portulaca oleracea and Vicia sativa seeds was enought 1.8
mg.l" peppermint EO while for Chenopodium album, Lolium spp., Sinapis arvensis
and Solanum nigrum was necessary concentration 5.4 mg.l" for inhibition of 100
% of seed germination (CAVALIERI & CAPORALI, 2010; ). ROLIM DE ALMEIDA et al.
(2010) used EOs from oregano, sage, fennel and anise to observe their phytotoxic
activity on selected model plants (radish, and lettuce). Oregano EO inhibited seed
germination from the doses of 1.25 pg/mL in garden cress, 0.125 ug/mL in radish and
0.25 pug/mL in lettuce. In our evaluation results presented significant inhibition of S.
canadensis seeds in the lowest concetration 0.0625 pg/mL. Salvia EO inhibited seed
germination of model plants from the doses of 2.5, 0.0625 and 0.125 pg/mL. In our
experiment sage EO inhibited S.canadensis seeds germination at the minimum doses
of 0.25 ug/mL. Fennel EO inhibited germination of garden cress seeds in two dosed
0.625 and 2.5 pg/mL; seeds of radish from the dose 0.25 ug/mL and no significant
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inhibition was observed on seeds of lettuce. Significant inhibition of S. canadensis
seeds in our experiment was only in two doses 0.625 and 1.25 pg/mL. Anise EO
presented low phytotoxic activity (ROLIM DE ALMEIDA, 2010).

Different concentrations of the same EO expressed inhibitory or stimulatory effects.
This concept of a generalized “low-dose stimulation - high-dose inhibition” or
“hormesis” was gradually supported by field observations (STEBBING, 1982). There
is evidence that exposure to novel environments or a toxic substance increases
the variance of phenotypic traits such as enzyme activity (HoLLOwAY et al. 1997),
morphological features and growth (FORBEs et al. 1996). However, the reasons
for such increases and their adaptive implications remain unclear. The effect of
an essential oil on seed germination is often explained in terms of the individual
effects of some main constituents. However, an essential oil is a mixture of many
compounds in different proportions, and it is often not known whether and how they
might interact (Voxou et al.,, 2003). An important point highlighted by our study
was that the relation between oil concentration and inhibitory ability was not always
dose-dependent.
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NOVE A ZRIEDKAVEJSIE NEPOVODNE DRUHY
CIEVNATYCH RASTLIN PRE VEEKU FATRU Z MESTA
RUZOMBEROK

NEW AND INFREQUENT ALIEN VASCULAR PLANT SPECIES
IN VEEKA FATRA MTS. OF RUZOMBEROK TOWN

Peter STRBA ' - Anna GOGOLAKOVA >

ABSTRACT

Current occurrence of 20 alien vascular plant species discovered during own field research (mainly in
summer and autumn 2017 year) from phytogeographical subdistrict Velkd Fatra is given. Our results
extend knowledge about chorology and habitat ecology for 10 archeophytes, 9 neophytes and 1 species
with uncertain residence status. In the category of casual archaeophytes are annotated 4 species, na-
turalised archeophytes 6 species, casual neophytes 1 species, naturalised neophytes 2 species, invasive
neophytes 6 species. As the most important results we concluded first findings of 6 currently discove-
red species for the flora of Velkd Fatra Mts. — Chenopodium strictum, Eragrostis minor, Lepidium
ruderale, Linum usitatissimum, Prunus armeniaca and Triticum aestivum. In case of these species
our findings are also first published distribution data within the territory all high mountain regions in
Slovakia (Eucarpaticum). For species Brassica napus and Chenopodium glaucum we discovered only
the second known localities, in case of species Iva xanthiifolia and Portulaca oleracea only the third
known localities from phytogeographical district Velkd Fatra.

KEYWORDS
alien plants, archaeophytes, chorology, neophytes, ruderal and segetal plants, Western Carpathians
Mts.

Uvob

Nepo6vodné druhy tvoria nezanedbatelnu cast diverzity vo flérach roznych castiach
sveta aj strednej Eurdpy. Podla najnovsich zisteni na Slovensku tvoria podiel az
21,5 % z celkového poctu druhov cievnatych rastlin (MEDVECKA et al. 2012). Vo
véeobecnosti je zndme, ze do horskych oblasti prenikda mensi pocet nepévodnych
druhov oproti ostatnym ¢astiam krajiny.

Cielom nasej prace bolo v okrajovom uzemi fytogeografického podokresu Velka
Fatra, ktory patri k obvodu vysokych Karpat (Eucarpaticum), zistit aktudlne udaje
o choroldgii vybranych druhov rastlin. Zamerali sme sa na skupinu nepévodnych
druhov fléry, najmd druhov novych, doteraz z tzemia neudavanych a druhov
vzacnejsie sa vyskytujucich (alebo menej dokumentovanych), pre ktoré je zndmych
vacdsinou menej ako 10 znamych lokalit v tzemi.

Taziskovym zdrojom na hodnotenie biodiverzity rastlin v skimanom uzemi je
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monografickd $tidia venovand prirode Velkej Fatry (KLIMENT et al. 2008). Dalsie
prace obsahuju porovnavacie udaje ku nepévodnym druhom fléry Malej Fatry (STrBA
et GOGOLAKOVA 2013, HRABOVSKY et MICIETA 2014), Velkej Fatry (KLIMENT et al.
2017), mesta Ruzomberok a jeho okolia (Mucina 1981, STrBA 2013) alebo blizkeho
tizemia juznej Casti Oravy (GOGOLAKOVA et STRBA 2010).

Podrobny prehlad vyskumnych botanickych prac realizovanych vo Velkej Fatre
podévaju KLIMENT et al. (2008). V ostatne publikovanom ¢lanku (KLIMENT et al.
2017) ho doplnili prehladom najnovsich prispevkov z rokov 2008-2017.

MATERIAL A METODY

Studované tuzemie patri do fytogeografického obvodu vysokych Karpat
(Eucarpaticum), okresu Fatra a podokresu 21c - Velkd Fatra (FuTAxk 1984).
Ohranicenie uzemia zodpoveda fytogeografickému vymedzeniu podokresu Velka
Fatra. Nase lokality v meste Ruzomberok a jeho okoli sa v zmysle DosTALA (1991)
nachadzaji na prechode z kolinneho do submontanneho vyskového vegeta¢ného
stupnia, v nadmorskej vyske 480-540 m n. m.

Mesto Ruzomberok ma zvlastnu polohu, v ktorej sa stretavaju tri rozne tizemia,
pretoze okrem prislusnosti k Velkej Fatre, jeho vychodna ¢ast patri k fytochoriéonu
Liptovska kotlina a severozapadnd ¢ast susedi s Choéskymi vrchmi.

Floristické udaje sme ziskali vlastnym terénnym vyskumom v letnom a jesennom
obdobi pocas roka 2017, iba vynimoc¢ne v predchadzajacich rokoch (oktober 2013).
Na determindciu druhov cievnatych rastlin sme pouzili botanicky klu¢ (DosTAL
1991, 1992). Miestopisné nazvy lokalit s podla turistickej mapy v mierke 1: 50 000
(ANoNYMUS 2012). Nadmorskad vysku lokalit sme uréovali pomocou pristroja GPS
Oregon 400t (Garmin).

Pre kazdy druh v kapitole Vysledky a diskusia uvadzame nasledovné udaje: nazov
druhu, status pdvodnosti a kategorizaciu nepdvodnych druhov podla celoslovenského
zoznamu nepdvodnych rastlin (MEDVECKA et al. 2012); skratkou VF uvadzame nézov
fytogeografického podokresu Velka Fatra, ¢islo fytogeografického podokresu (okr.
21¢) podla prace Futika (FUTAK 1984), nazov lokality, stanoviste, nadmorskua vysku
néleziska (m n. m.), ¢islo mapovacieho $tvorca a podstvorca oznacené symbolom *,
datum nalezu, autor(i) nalezu a struény komentér k vyskytu druhu.

Vysvetlivky skratiek pouzitych v dalSom texte: VF - fytogeograficky podokres
Velka Fatra, cas arch — prilezitostne splanievajuci archeofyt, cas neo — prileZitostne
splanievajuci neofyt, inv arch — invazny archeofyt, inv neo — invazny neofyt, nat arch
— naturalizovany archeofyt, nat neo — naturalizovany neofyt, unc res — neur¢ity status
povodnosti (uncertain residence status).

VYSLEDKY A DISKUSIA
Uvadzame zoznam komentovanych nepovodnych druhov a lokalitu ich vyskytu.
Druhy st zoradené abecedne podla latinského nazvu.

Ambrosia artemisiifolia L. — ambrdzia palinolista [inv neo]
« VE okr. 21¢, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m., " 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.
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« VF 21¢, Ruzomberok, centrum, Mlynska ulica, okraj parkoviska pri obchodnom
centre Adria (vedla TESCO), 485 m n. m., ~ 6981b, 26. 8. 2017, P. Strba et A.
Gogolakova.

Je to v poradi len piata a Siesta zndma lokalita iba nedavno objaveného invazneho
druhu pre fléru Velkej Fatry. Pritom vsetky terénne udaje v publikovanych pracach
(STrBA et GOGOLAKOVA 2016, KLIMENT et al. 2017) pochddzaju vyhradne z ostatnych
rokov 2011-2016. Po jednej lokalite z Lucanskej Malej Fatry (medzi Stre¢nom a
Vrutkami) aj z Krivanskej Malej Fatry (Kralovany) uviedli HRABOVSKY et MICIETA
(2014), ktori pri podrobnom mapovani rozsirenia na Slovensku druh Ambrosia
artemisiifolia vo Velkej Fatre nezaznamenali.

Brassica napus L. — kapusta repkova [cas neo]

« VE okr. 21¢, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m., " 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

V poradi iba druhy znadmy ndlez druhu vo Velkej Fatre. Doposial jedint lokalitu
(Tur¢ianska Stiavnicka, Stiavnickd dolina) totozného taxénu (Brassica napus L.
convar. napus) vo Velkej Fatre zaznamenali KLIMENT et al. (2008).

Chenopodium glaucum L. — mrlik sivy [nat arch]

« VE okr. 21¢, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m.,, " 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

V poradi iba druhy zndmy nédlez druhu vo Velkej Fatre. KLIMENT et al. (2008)
uvadzaju ako jedind znamu lokalitu Beliansku dolinu.

Chenopodium strictum Roth — mrlik tuhy [nat neo]

« VE okr. 21¢c, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m.,, " 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

Prvy publikovany nalez druhu vo Velkej Fatre (cf. KLIMENT et al. 2008). Na Zelezni¢nej
stanici Ruzomberok vo fytogeografickom podokrese Liptovska kotlina (26a) tento
druh v ostatnom ¢ase zaznamenal STRBA (2013).

Eragrostis minor Host — milota lipnicovita [unc res]

« VE okr. 21¢, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m., " 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

Prvy publikovany nalez druhu vo Velkej Fatre (cf. KLIMENT et al. 2008). Dostal (1992)
tento druh uvadza iba z nizin a pahorkatin. Na Zelezni¢nej stanici Ruzomberok vo
fytogeografickom podokrese Liptovska kotlina (26a) druh zaznamenal STrBA (2013).

Erigeron annuus (L.) Pers. — hviezdnik roény (syn. Stenactis annua) [inv neo]

o VE okr. 2lc, RuZzomberok, centrum, Mlynskd ulica, okraj parkoviska pri
obchodnom centre Adria (vedla TESCO), 485 m n. m., ~ 6981b, 26. 8. 2017, P. Strba
et A. Gogolakova.

Na zelezni¢nej stanici Ruzomberok vo fytogeografickom podokrese Liptovska kotlina
(26a) druh zaznamenal STrBA (2013). Vo Velkej Fatre bol zatial zaznamenany len
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v okrajovych castiach — vdc¢sinou na lokalitach susediacich s Tur¢ianskou kotlinou
(KLIMENT et al. 2008, 2017), najvyssie v Harmaneckej doline (634 m n. m.). DosTAL
(1992) druh uvadza iba z nizin az podhorského stupna. Pravdepodobné vyskové
maximum pre Gzemie Slovenska sme zistili v susednom fytochoriéne - Krivanska
Mal4 Fatra, Snilovské sedlo, 1495 m n. m. (STRBA et GOGOLAKOVA 2013).

Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decr. — pohankovec japonsky (syn. Reynoutria
japonica) [inv neo]

o VE okr. 21¢, Ruzomberok, centrum, ruderdlne stanoviste (rumovisko) na ulici
NébreZie M. R. Stefanika, 480 m n. m., * 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

Invézny neofyt povodom z vychodnej Azie, ktory sa intenzivne $iri najma pozdlz
vodnych tokov a komunikécii. Vo Velkej Fatre je jeho vyskyt doteraz dokladovany na
viac ne% 15 lokalitach (cf. KLIMENT et al. 2008, STRBA et GOGOLAKOVA 2016).

Galinsoga parviflora Cav. — Zltnica malouborova [inv neo]

« VE okr. 21¢, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m., " 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

Najblizsie ku skiumanému twzemiu, na Zelezni¢nej stanici Ruzomberok vo
fytogeografickom podokrese Liptovska kotlina (26a) druh zaznamenal STrBA (2013).
Z uzemia Velkej Fatry bol publikovany vyskyt druhu na 9 lokalitach (cf. KLIMENT
et al. 2008), pricom v severovychodnom sektore tizemia bol doteraz zaznamenany
iba na lokalite Ruzomberok, miestna ¢ast Vlkolinec (KLIMENT et al. 2008). MUCINA
(1981) pred takmer 40 rokmi zaznamenal bez blizSej lokalizacie vyskyt Galinsoga
parviflora v meste Ruzomberok, ale druh Galinsoga quadriradiata v zozname taxénov
neuvadza.

Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav. — Zltnica prhlavolista (syn. Galinsoga
urticifolia) [inv neo]

o VE okr. 21c, Ruzomberok, centrum, viacero mikrolokalit v centre mesta, 480-505
mn. m., ” 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

Vo Velkej Fatre bol druh zatial zaznamenany len v okrajovych ¢astiach na 6 lokalitach,
ktoré st vacsinou sustredené na zdpadnom okraji pohoria (KLIMENT et al. 2008).
Doteraz najvy$sie zname lokality sa nachadzali v podobnej nadmorske;j vyske 500-650
m n. m. (KLIMENT et al. 2008), iba v ostatnom ¢ase bol dokladovany z novych lokalit
Velkej Fatry leziacich vyssie 680-745 m n. m (STRBA et GOGOLAKOVA 2016). Vyskové
maximum na Slovensku pre obidva druhy rodu Galinsoga st nedavno publikované
nalezy z Kubinskej hole, 1000 m n. m. (Zapadné Beskydy, Orava) (GOGOLAKOVA et
STRBA 2010).

Impatiens parviflora DC. — netykavka malokveta [inv neo]

« VE okr. 21¢, Ruzomberok, rekrea¢né stredisko Hrabovo, v lese nad cestou, povyse
a vychodne od vodnej nadrze Hrabovo, 525 m n. m., * 6981b, 13. 10. 2013, P. Strba
et A. Gogolakova.

Vo Velkej Fatre bol druh prvykrat zaznamenany na lokalite nedaleko Turcianskej
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Stiavnicky v roku 1974 (KLIMENT et al. 2008). K tomuto invdznemu druhu existuje
relativne mensi pocet publikovanych udajov z uzemia Velkej Fatry, aj ked jeho vyskyt
v izemi nemozno hodnotit ako vzdcny a ojedinely (STRBA et GOGOLAKOVA 2016). Na
zelezni¢nej stanici Ruzomberok vo fytogeografickom podokrese Liptovska kotlina
(26a) druh zaznamenal STRBA (2013).

Iva xanthiifolia Nutt. — iva voskovnikovita [nat neo]

o VE okr. 2lc, RuZzomberok, centrum, Mlynskd ulica, okraj parkoviska pri
obchodnom centre Adria (vedla TESCO), 485 m n. m., ~ 6981b, 26. 8. 2017, P. Strba
et A. Gogolakova.

V poradi treti znamy nélez na tizemi Velkej Fatry, pricom v severovychodnom sektore
druh doteraz nebol zisteny. Vertikdlne maximum vyskytu v pohori je ca 620 m n.
m. KLIMENT et al. (2008) uviedli efemérny vyskyt druhu v juhozdpadnom sektore
z doliny Konsky dol pri Blatnici a z Necpalskej doliny pred 15-timi a 16-timi rokmi.
V celoslovenskom meradle je vyskyt tohto neofytu zriedkavy a roztriseny. Iba v
juznej Casti Statu sa vyskytuje dost ¢asto — najmé v Podunajskej nizine (DosTAL 1992)
a tiez na Vychodoslovenskej niZine, kde je ovela hojnejsi ako uvadzaju MARTONFI et
al. (2014).

Lepidium ruderale L. — Zerucha zboreniskova [nat arch]

« VE okr. 21¢c, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m., * 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

Prvy publikovany nalez druhu vo Velkej Fatre (cf. KLIMENT et al. 2008) a navyse
zaroven prvy zdokumentovany vyskyt v obvode vysokych Karpat — Eucarpaticum (cf.
Medvecka et al. 2012). Na Slovensku rastie najhojnejsie v nizinach a pahorkatinach,
vertikdlnym smerom tdaje o jeho roz$ireni ubudaju (KMeTovA 2002). Vyskové
maximum (775 m n. m.) sme zaznamenali v susednych Kremnickych vrchoch - na
lokalite Kremnické Bane, Zelezni¢n4 stanica (STRBA et GOGOLAKOVA 2006).

Linum usitatissimum L. — lan siaty [cas arch]

« VE okr. 21¢c, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m., * 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

Prvy publikovany vyskyt druhu (ako splaneného) vo Velkej Fatre (porovn. KLIMENT
et al. 2008) a zdroven prvy zdokumentovany ndlez tohto charakteru s platnostou
pre cely obvod vysokych Karpat — Eucarpaticum (cf. MEDVECKA et al. 2012). FUTAK
(1982) uvadza, ze lan siaty sa u nds pomerne Casto vyskytuje ako burina, ale nie vo
vacSom mnozstve.

Malus domestica Borkh. — jabloin domaca [cas arch]

o VE okr. 21c, RuZzomberok, centrum, Mlynskd ulica, okraj parkoviska pri
obchodnom centre Adria (vedla TESCO), 485 m n. m., ~ 6981b, 26. 8. 2017, P. Strba
et A. Gogolakova.

Menej dokumentovany druh. Vo Velkej Fatre boli doneddvna zndme iba
sporadické nélezy druhu. KLIMENT et al. (2008) uvadzaja 4 lokality, pritom vietky
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z juhovychodného sektora podokresu. Suhlasime s konstatovanim Klimenta et al.
(KLIMENT et al. 2017), na zdklade nedévneho zistenia $iestich novych lokalit, ze
jablon domdca splanieva v su¢asnosti v okrajovych ¢astiach tizemia pohoria Castejsie,
nez vyplyva z doterajsich tdajov.

Malva neglecta Wallr. — slez nebadany [nat arch]

o VE okr. 2lc, Ruzomberok, centrum, Mlynskd ulica, okraj parkoviska pri
obchodnom centre Adria (vedla TESCO), 485 m n. m., ~ 6981b, 26. 8. 2017, P. Strba
et A. Gogolakova.

« VF (21c¢), Ruzomberok, centrum, ulica Velky zavoz, 500 m n. m., * 6981b, 21. 10.
2017, P. Strba.

V pandnskej oblasti je hojnejs$i na Podunajskej a Zahorskej niZine, v ostatnych
okresoch sa vyskytuje vzadcne. V karpatskej oblasti je vyskyt ojedinely, z mnohych
okresov nie je doteraz znamy (HLAVACEK 1982). Vo Velkej Fatre je to malo
dokumentovany druh. KLIMENT et al. (2008) uvadzaju len 2 lokality z inych casti
pohoria (Podlavice a Sklabinsky Podzamok).

Malva sylvestris L. — slez lesny [nat arch]

o VE okr. 2lc, Ruzomberok, centrum, Mlynskd ulica, okraj parkoviska pri
obchodnom centre Adria (vedla TESCO), 485 m n. m., ~ 6981b, 26. 8. 2017, P. Strba
et A. Gogolakova.

Menej dokumentovany druh vo Velkej Fatre. KLIMENT et al. (2008) uvédzajt 5 lokalit
zo zdpadnej a juhovychodnej ¢asti pohoria.

Portulaca oleracea L. — portulaka zeleninova [nat arch]

« VE okr. 21¢, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m., " 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

Je to chronologicky iba tretia zaznamenana lokalita len nedévno zisteného druhu vo
Velkej Fatre (cf. STRBA et GOGOLAKOVA 2016). Pre susedny fytogeograficky podokres
Liptovska kotlina (26a) prvy nélez druhu zaznamenal StrBA (2013) na lokalite
Ruzomberok - Zelezni¢na stanica.

Prunus armeniaca L. — marhula obyc¢ajna (syn. Armeniaca vulgaris) [cas arch]

o VE okr. 2lc, Ruzomberok, centrum, Mlynskd ulica, okraj parkoviska pri
obchodnom centre Adria (vedla TESCO), 485 m n. m., ~ 6981b, 26. 8. 2017, P. Strba
et A. Gogolakova.

Jediny splaneny nizky krovity exempldr, ktory zaiste vyrastol z nahodne zavlecenej
diaspéry (odhodenej ,,kostky“). Je to prvy nélez druhu (splaneny vyskyt) vo Velkej
Fatre (cf. KLIMENT et al. 2008) a navy$e prvy zdokumentovany nalez tohto charakteru
s platnostou pre cely obvod vysokych Karpat — Eucarpaticum (cf. MEDVECKA et al.
2012). Lokalita navyse predstavuje aj vy$kové maximum splaneného vyskytu Prunus
armeniaca na Slovensku.

46



NOVE A ZRIEDKAVEJSIE NEPOVODNE DRUHY CIEVNATYCH RASTLIN
PRE VELKU FATRU Z MESTA RUZOMBEROK

Sonchus oleraceus L. — mlie¢ zelinny [nat arch]

o VE okr. 21¢, Ruzomberok, rekrea¢né centrum Hrabovo, pri budovach na zdpadnom
brehu vodnej nadrze Hrabovo, 540 m n. m., * 6981b, 13. 10. 2013, P. Strba et A.
Gogolakova.

Vo Velkej Fatre dokladovany na menej nez 10 lokalitach (okraje ciest a poli, navazky
zeminy) a navySe v severovychodnom sektore tizemia nebol doteraz zisteny (cf.
KLIMENT et al. 2008). STRBA et GOGOLAKOVA (2016) iba nedavno potvrdili v pohori
po dlhé ¢asové obdobie (100 rokov) nepotvrdeny stary udaj o vyskyte Sonchus
oleraceus z obce Staré Hory.

Triticum aestivum L. — pSenica letna [cas arch]

« VE okr. 21¢c, Ruzomberok, centrum, okraj cesty Nabrezie M. R. Stefanika, 480 m n.
m., * 6981b, 21. 10. 2017, P. Strba.

Prvy zdokumentovany nalez druhu (pre splaneny vyskyt) vo Velkej Fatre (cf.
KLIMENT et al. 2008) a navySe zdroven prvy publikovany nalez tohto charakteru
v obvode vysokych Karpat — Eucarpaticum (cf. MEDVECKA et al. 2012).

Mucina (1981), ktory realizoval floristicky vyskum takmer pred 40 rokmi v meste
Ruzomberok a jeho okoli uvadza iba jeden druh (Galinsoga parviflora), ktory
je spolo¢ny so skupinou nami prezentovanych 20 nepévodnych druhov rastlin
z tizemia fytogeografického podokresu Velkd Fatra. Sest druhov je zhodnych
pri porovnani s druhovou diverzitou rastlin na zelezni¢nej stanici RuZomberok
(StrBA 2013): Chenopodium strictum, Eragrostis minor, Erigeron annuus, Galinsoga
parviflora, Impatiens parviflora a Portulaca oleracea. Tato lokalita patri vSak uz do
fytogeografického podokresu Liptovska kotlina.

ZAVER

Nagimi vysledkami rozsirujeme doteraz zndme poznatky o choroldgii druhov a
stanovi$tnych podmienkach vo Velkej Fatre aj v pohoriach Zapadnych Karpat pre
10 archeofytov, 9 neofytov a 1 druh s neur¢itym statusom p6vodnosti. V kategorii
prilezitostne splanievajucich archeofytov (cas arch) boli zaznamenané 4 druhy,
naturalizovanych archeofytov (nat arch) 6 druhov, prilezitostne splanievajicich
neofytov (cas neo) 2 druhy, naturalizovanych neofytov (nat neo) 1 druh, invaznych
neofytov (inv neo) 6 druhov.

Medzi uvadzanymi druhmi je najpocetnejsie zastapena celad Asteraceae (s.l.) so 6
druhmi, nasledované zastupcami z ¢eladi Brassicaceae, Malvaceae, Poaceae a Rosaceae
(vSetky s 2 druhmi).

Za najvyznamnejsie vysledky povazujeme prvé publikované nalezy Chenopodium
strictum, Eragrostis minor, Lepidium ruderale, Linum usitatissimum, Prunus
armeniaca a Triticum aestivum z fytogeografického podokresu 21c, ktoré predstavuju
6 novych druhov pre floru Velkej Fatry.

V pripade tychto druhov ide dokonca zaroven o prvé konkrétne publikované udaje o
vyskyte v celom obvode vysokych Karpat — Eucarpaticum. Pre druhy Brassica napus
a Chenopodium glaucum uvadzame chronologicky iba druhd zndmu a v pripade Iva
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xanthiifolia a Portulaca oleracea iba tretiu znamu lokalitu vyskytu vo Velkej Fatre.
Pozorované populdcie nepdvodnych druhov boli velkostou malé (najcastejsie iba
niekolko exemplarov az desiatky jedincov). Vynimkou boli pocetnejsie populdcie
invaznych neofytov Impatiens parviflora alebo Fallopia japonica.

Viaceré nélezy su zaujimavé tiez z fytogeografického hladiska - z aspektu vyskového
roz$irenia v pohoriach Zapadnych Karpat. Teplomilné segetdlne a ruderdlne druhy
ako napr. Eragrostis minor, Iva xanthiifolia, Lepidium ruderale, Portulaca oleracea
alebo Prunus armeniaca rastuci ako splaneny, maju podla nasich vlastnych terénnych
pozorovani vac¢sinu svojich lokalit sustredent v nizinach a pahorkatinich Slovenska
do nadmorskej vysky 300 (-350) m n. m., zatial ¢o na novo zistenych lokalitach vo
Velkej Fatre sa vyskytujui az v nadmorskej vyske okolo 500 m n. m., teda priblizne uz
0 150-200 vyskovych metrov vyssie.

Udolim Véhu prechédza nielen prirodzeny, ale aj antropicky podmieneny koridor
— vedenim hlavnych dopravnych komunikacii (zelezni¢nich aj cestnych). Aktivitami
spojenymi s transportom tovaru) prebieha $irenie teplomilnych druhov z (juho)
zapadného Slovenska (hlavne z Podunajskej niziny), ktoré sa tak spravidla dostavaju
z nizin a pahorkatin proti toku rieky z dolného a stredného PovaZia do vysoko
polozenych vnutrokarpatskych kotlin (Intracarpaticum) alebo az do okrajovych casti
vysokych pohori Zapadnych Karpéat (Eucarpaticum). Niektoré vyskyty mozu byt
podla nasho nazoru podmienené aj postupujiicimi klimatickymi zmenami.
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RASTLINNI VOTRELCI SLOVENSKE] FLORY

ALIEN PLANTS OF SLOVAK FLORA

Jana JuROVA! — Martina MATOUSKOVA' - Marek RENCO' - Daniela GRULOVA?

ABSTRACT

Alien plant species are constantly translocated from their natural environment to new areas, where
they can become invasive because of rapid spread and alter species diversity, structure and the overall
functioning of the ecosystem due to forming a monoculture. In this work we briefly describe three
invasive plant species that came to the Slovak country, successful established and started to spread
uncontrolled. They invaded abandoned lands, fields, forests and also river banks. We summarized the
information about three invasive plant species as Heracleum mantegazzianum, Asclepias syriaca,
and Impatiens parviflora, which may pose a threat to the Slovak flora.

KEYWORDS
invasive species, Heracleum mantegazzianum, Asclepias syriaca, Impatiens parviflora

Uvop

Sirenie nepdvodnych (cudzokrajnych) rastlinnych druhov na nové tzemia
predstavuje jednu z dolezitych zloziek globalnych zmien prebiehajicich na nasej
planéte. Rozsirovanie nepdvodnych druhov do novych lokalit bolo kedysi umoznené
predovsetkym prostrednictvom stahovavého vtactva, ktoré prenasalo vacsiu cast
semien. Nova a urychlend etapa v rozsirovani nepoévodnych druhov stvisi hlavne
s postupnou globalizdciou obchodu, dopravy a cestovného ruchu, kde antropogénna
¢innost napomohla nepdvodnym druhom prekrocit hranice svojho prirodzeného
pOsobenia/aredlu.

Neumyselné ¢i umyselné zavlecenie nepdévodnych druhov, nielen na tuzemie
Slovenska, sa ukazuje ako riziko a mozna hrozba. Nakolko, ak sa nepévodné druhy na
novom tzemi uspesne naturalizuju, za¢nu sa nekontrolovatelne rozsirovat a prenikat
do podvodnych domacich spolocenstiev (ELIAS, 2014), mdzeme ich povazovat za
rastliny invazne, ktoré maju schopnost narusat ekologicku integritu prirodzeného
ekosystému (FILBEY et al., 2002), polnohospodarsku vyrobu a [udské zdravie (alergie,
podrazdenie pokozky) (KELLER et al., 2011).

Problematikou invaznych druhov sa na izemi SR zaobera predovsetkym Ministerstvo
zivotného prostredia (MZP) a jeho odborna organizdcia - Stitna ochrana prirody
Slovenskej republiky (SOPSR) ako aj mnohé univerzity a vedecko-vyskumné dstavy
Slovenskej akadémie vied (SAV). Webova stranka (www.sopsr.sk/invazne-web)
SOPSR poskytuje neustale aktualizované informacie o invaznych druhoch na tzemi

! Parazitologicky tistav SAV, Hlinkovd 3, SK - 040 01 Kosice; e-mail: jjurova@saske.sk, matouskova@
saske.sk, renco@saske.sk

2 Katedra ekolégie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, PreSovskd univerzita v Presove, Ul 17.
Novembra ¢.1, SK - 081 16 Presov; e-mail: daniela.grulova@unipo.sk
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Slovenska, ako aj informacie o invaznych nepdvodnych druhoch rastlin a Zivocichov,
ktoré si vyzaduju zo strany Eurdpskej unie nasu pozornost. Nové a aktualizované
poznatky o rozirovani vybranych nep6évodnych druhov prinasa aj projekt VISITOR,
ktory vznikol pod zastitou odbornikov z Centra bioldgie rastlin a biodiverzity
SAV. Jednd sa o mobilnu aplikaciu, ktord funguje na spdsobe zberania uzito¢nych
informacii prostrednictvom Sirokej verejnosti pre samospravy ako aj SOPSR.

V roku 2002 bol publikovany prvy kompletny zoznam invaznych rastlin na Slovensku
(Goyp1CoVA et al.,, 2002). Neskor MEDVECKA et al. (2012) vypracovali ucelenejsi
zoznam nepdvodnych cievnatych rastlin Slovenskej republiky, vratane invaznych
druhov. Zoznam obsahuje informécie o druhovej prislu$nosti a pévode, invaznom
statuse, ako aj o ¢ase a spdsobe introdukcie a distribucie nepoévodnych druhov v
ramci jednotlivych regiénov Slovenska. Najviac nepovodnych taxénov, az 49 %, bolo
zavle¢enych na nase Gzemie tmyselnou cestou, pricom 55,9 % z tychto druhov bolo
dovezenych do krajiny za acelom ich vyuzitia ako okrasnych rastlin. Neamyselnou
cestou bolo introdukovanych 43,9 % nepovodnych druhov (MEDVECKA et al., 2012).
Podla aktualneho zakona ¢. 158/2014 Z.z. MZP, ktory poskytuje informécie o zozname
invédznych druhov a spdsobe ich odstranovania, sa k invdznym bylinnym druhom
na uzemi Slovenskej republiky radia tieto druhy: ambrdzia palinolista (Ambrosia
artemisiifolia L.), glejovka americka (Asclepias syriaca L.), pohankovec (Fallopia sp.),
bolsevnik obrovsky (Heracleum mantegazzianum Sommier et Levier), netykavka
zliazkata (Impatiens glandulifera Royle), zlatobyl kanadska (Solidago canadensis L.) a
zlatobyl obrovska (Solidago gigantea Ait.).

Okrem invéznych bylinnych druhov MZP taktiez informuje o $tyroch invéznych
druhoch drevin na nasom tzemi. Patria sem druhy pajasen Zliazkaty (Ailanthus
altissima (Mill.) Swingle), beztvarec krovity (Amorpha fruticosa L.), kustovnica
cudzia (Lycium barbarum L.) a javorovec jasenolisty (Negundo aceroides Moench).
Na to, aby sme mohli uspe$ne bojovat proti invaznemu vplyvu rastlin, musime ich
najskor spoznat. Nasim cielom je blizsie informovat $irokd verejnost o rastlinnych
»votrelcoch’, ako aj o moznom riziku homogenizacie povodnej flory Slovenska.
Snazime sa priblizit a zamerat sa na problematiku troch invéznych rastlin (bolSevnik
obrovsky, glejovku americki a netykavku malokveta), ktoré sa v nasej krajine
sprdvaju invzne a ktoré si podla MZP, SOPSR a EU vyzaduju nau pozornost.

Heracleum mantegazzianum Sommier et Levier (bol$evnik obrovsky)

K najviac problematickym invaznym druhom na tGzemi Slovenska patri bol$evnik
obrovsky z ¢elade mrkvovité (Apiaceae). Ide o trvécu rastlinu pochadzajicu zo
subalpinskej oblasti zdpadného Kaukazu (OTTE & FRANKE, 1998; HULS et al., 2007;
MoRavcoVaA et al., 2007). V obdobi 19. storocia bol tento druh introdukovany na
uzemie Velkej Britanie a ndsledne bol kultivovany v botanickych a sikromnych
zahradach ako okrasna rastlina (THIELE & OTTE, 2006), pricom sa dalej rozsiril do
inych eurépskych krajin.

Prirodzenym biotopom bolSevnika st brehy riek, lesy a otvorené travnaté porasty, kde
moze vytvarat velké a husté porasty, ¢im dochddza k obmedzeniu dostupnosti svetla
a zmenam pddnych vlastnosti, ¢o v kone¢nom désledku vyrazne znizuje poévodné
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druhové zloZenie rastlinného spoloc¢enstva (HULs et al., 2007, DoSTAL et al., 2013).
V obdobi kvitnutia dorastd bolSevnik obrovsky (Obr. 1) do vysky dvoch az
piatich metrov. Je to dvojro¢na az trvéca bylina, ¢asto monokarpickd, neprijemne
aromatickd, vzrastom i fyziognémiou velmi ndpadna. Byl je ryhovana a dutd, v
dolnej ¢asti moze dosahovat v priemere az 10 — 15 cm. Pri baze byle sa nachadzaju
Cervené az Cervenofialové Skvrny a trichdmy, ktoré patria k jednym z doélezitych
poznavacich znakov. Zo stonky vyrastaju lalo¢naté listy az 3 m dlhé a 1,7 m $iroké
(OTrTE & FRANKE, 1998; CvAcHOVA et al, 2002; PAGE et al., 2006; O NEILL,
2009). Kvety bolsevnika st obojpohlavné, hmyzom opelivé (Coleoptera, Diptera,
Hemiptera a Hymenoptera) (HULs et al., 2007). Sukvetie tvoria napadné, az vySe 50
cm v priemere velké, zlozené okoliky s 30 az 150 okolickami. Korunné lupienky su
biele, zriedkavo ¢ervenkasté. Plody su holé alebo chlpaté dvojnazky, ktoré zacinaju
dozrievat v auguste. Jedna rastlina bolSevnika moéze vytvorit az 100 000 semien
(CvACHOVA et al., 2002). Semena st spociatku zelené a neskdr zhnednu. Rozsiruja
sa najmé hydrochoricky, zoochoricky, anemochoricky. V p6de mo6zu semena zostat
zivotaschopné az po obdobie 10 rokov, pricom st neustale schopné vytvarat nové
kolonie (O 'NEiLL, 2009).

Z hladiska zdravotnych rizik patri bolSevnik medzi najnebezpecnejSie rastlinné
druhy naSej fléry. Je to konkuren¢ne silny dotykovy alergén s negativhym
dopadom na [udské zdravie. Celd rastlina obsahuje fenolické glykozidy, zo skupiny
furanokumarinov (bergaptén, psoralén, xanthoxoxin), ktoré su pritomné skoro v
celej rastline (NIELSEN et al., 2005; JANDOVA et al., 2015). Ich hlavna uloha spociva
v ochrane rastliny pred stavovcami, bezstavovcami, hubami, baktériami a virusmi.
Furanokumariny st $tudované ako pri¢ina fotodermatitidy u Iudi, lebo pri kontakte
s rastlinou dochddza k popéleniu pokozky a vzniku pluzgierov (JANDOVA et al., 2015,
JAKUBSKA-BUSSE et al,, 2013). Dlhodoby kontakt s touto rastlinou moze taktiez
sposobovat bolesti hlavy, zvy$enu teplotu, slabost a zimnicu. U hypersenzitivnych
0s0b moze dojst ku koznej reakcii uz pri obyc¢ajnom dotyku s listom, ¢o méze vyvolat
slzenie alebo palenie nosovej a ustnej dutiny. Opuchy dychacich sliznic spdsobené
bol§evnikom moézu vo vynimoénych pripadoch zapri¢init aj smrt. Takéto pripady
boli zaznamenané najma v suvislosti s malymi detmi, ktoré nemaju o tejto rastline
postacujice informadcie. Pripad ohrozenia zdravia bolSevnikom bol zaznamenany na
uzemi vychodného Slovenska (Obr. 2) pri rieke Uh, kde sa porast bolSevnika rozsiruje
velkou rychlostou a predstavuje hrozbu pre miestnych obyvatelov. Negativny vplyv
bol$evnika na zdravie je najnebezpecnejsi v jini, kedy md najvyssi obsah spominanych
furanokumarinov. Bol$evnik obrovsky, spolu s dal$imi invaznymi druhmi vyvolava
u fudi trpiacimi alergiami pocetné a relativne silné alergické reakcie a pelové alergie
(CvacHOVA & GoJDICOVA, 2003). Samotny pel invaznych druhov rastlin moze byt
mnohondasobne silnej$im alergénom ako pel domacich rastlin.

52



RASTLINNT VOTRELCI SLOVENSKE] FLORY

Obrazok 2. Rozsirenie bolSevnika obrovského (Heracleum mantegazzianum) na
Slovensku. (Zdroj: http://webgis.biomonitoring.sk/, cit. 12.5.2018.)

Na tizemi Slovenska sa bol$evnik rozsiruje prostrednictvom semien, ktoré sa k ndm
dostavaju z Ukrajiny. Vyskyt bol$evnika bol doteraz zaznamenany predovsetkym
z extrémne suchych lokalit, z oblasti Vysokych a Nizkych Tatier a inych lokalit, kde
sa vyskytuje skor ako solitérny druh (BALEZENTIENE & RENCO, 2014; ELIAS 2002).

Obrazok 1. Bolsevnik obrovsky
(Heracleum mantegazzianum) pri brehu
rieky Uh v blizkosti obce Lekarovce.
(Foto: M. Renco.)

Asclepias syriaca L.

(glejovka americka)

Dalim neZiaducim a rychlo sa
roz$irujucim invdznym druhom na
uzemi Slovenska je glejovka americka,
ktora sa z oblasti Severnej Ameriky
roz$irila do juznej Eurdpy zaciatkom
20. storo¢ia a zacala obsadzovat
rozsiahle Uzemia prirodnych pastvin,
krovin, ovocnych sadov, vinic, ako aj
inych biotopov obrabanych ¢lovekom
(Mojzes & Kararos, 2015). Na
Slovensku bola glejovka zaznamenana
v juznej Casti Uzemia v okoli Velkého
Krti$a, Nitry a na Vychodoslovenskej
nizine, kde tvori najvacsie suvislé
porasty (Obr. 3).
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Obrazok 3. Vyskyt glejovky americkej (Asclepias syriaca) na Slovensku. (Zdroj:
http://webgis.biomonitoring.sk/, cit. 12.5.2018.)

Glejovka americka (obr. 4) je trvaca bylina dorastajica do vysky 1,5 - 2,5 m. Stonka
glejovky je jednoduchd, jemne chlpatd. Podzemok byva plazivy, vdaka ¢omu sa
rastlina dspe$ne rozmnozuje. Listy st protistojné, podlhovasto vajcovité, 10 - 26
cm dlhé a 4 - 18 cm Siroké. Kvety st zoskupené v okolikoch, su silne aromatické,
ruzové az biele, pocetné (do 120) v axilarnych a apikalnych zhlukoch. Kvety maja
dlha zivotnost a produkuju dostatok nektaru, kvitnd od juna do augusta, v zavislosti
od miestnych klimatickych podmienok. Plodom glejovky je vajcovity mechurik s
nafuknutym jedno$vovym oplodim. Semena su vajcovitého tvaru, 6 mm dlhé a 5

mm $iroké s chocholom lesklych hodvébnych chlpov.

>

Obrazok 4. Glejovka americka (Asclepias syriaca) pri brehu rieky Ipel, lokalita
Sklabina. (Foto: M. Renco.)
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Rastliny z ¢elade Asclepiadaceae si vytvorili prirodzenti ochranu (fyzickd, chemicki)
prostrednictvom tvorby kardenolidov. Kardenolidy st jedovaté latky s horkou
chutou, pricom maji odpudzujici a toxicky vplyv na stavovce, ako aj bezstavovce
(MANSON et al., 2012).

V minulosti sa pouzival koren glejovky vIudovom lie¢itelstve na zahlienené priedusky,
av$ak pri zlom dévkovani dochddzalo k priotraveniu pacientov, ¢o sa prejavovalo
zvracanim, hnackami a podrdzdenim pokozky. Celd rastlina obsahuje mlie¢nu
$tavu (latex) (AGRAWAL, 2005; BHOWMIK, 1994) a toxické glykozidy - asclepiadin
a vincetoxin. Mlieko vytekajuce z poranenej rastliny obsahuje az 2 % kaucuku, ¢o
moze u citlivych osdb vyvolat po zasiahnuti pokozky alergickd reakeiu.

Impatiens parviflora DC. (netykavka malokvetd)

Invazny potencial na fléru Slovenska md aj netykavka malokveta, ktora patri k jednym
z najmasivnejsie roz$irenym invaznym druhom v ramci Eurépy (STUKALYUK, 2016;
FLORIANOVA & MUNZBERGOVA, 2017). Aj ked netykavka nie je zaradena medzi
invazne druhy v zédkone ¢. 158/2014 Z.z., na zaklade jej biologickych vlastnosti a
schopnosti vytvarat dominantné porasty ju MEDVECKA et al. (2012) zaradili do
zoznamu invaznych druhov rastlin.

Ide o jednoro¢nu bylinu pochddzajicu z oblasti strednej Azie. Tento druh bol na
uzemi Eurdpy prvykrit pozorovany v 30. rokoch 19. storocia, kedy zacal svoju
expanziu najmi v lesnych spolocenstvach.

EL1A80VA (2011) poukazuje na netykavku malokvetd ako na najrozsirenejsi invazny
druh na tzemi Slovenska (Obr. 5), pricom najcastejsie sa uchyti v oblastiach lesov a
ich prilahlych plochach, ktoré sa pod silnym Iudskym vplyvom (obhospodarované
lesy, lesné plantdze, staré lesy) a dostava sa do oblasti ciest a zdhrad, kde uprednostiuje
tien az polotient (CHMURA, 2014).

Obrazok 5. Rozsirenie netykavky malokvetej (Impatiens parviflora) na tzemi
Slovenska. (Zdroj: http://webgis.biomonitoring.sk/, cit. 12.5.2018.)
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Netykavka malokveta (Obr. 6) dorastd do vysky 20 — 60 cm. Koretlovy systém rastliny
je plytky, kde z hlavného korena vyrastaju silné bo¢né korene. Stonka byva jednoducha
alebo rozkondrend. Listy st jednoduché, kopijovitého alebo vajcovitého tvaru a su
zvyéajne 5 - 12 cm dlhé a 2,5 - 5 cm $iroké. Kvety st zygomorfné a vytvaraja stikvetia
pozostavajuce zo 4 az 10 kvetov. Koruna je bledozltej farby. Semena st hnedej farby
s dlzkou 3 - 5 mm.

Netykavka rastie v $irokej $kale mnohych rastlinnych spolocenstiev (Querco-Fagetea,
Quercion, Alnetea glutinosae, Galio-Alliarietalia, Artemisietalia), ako aj mineralnych
a humoznych pdd, kde pre svoj rast preferuje kyslejsie pody s pH okolo 4,0 (CHMURA,
2014; BoBUESKA et al., 2016).

Obrazok 6. Porast netykavky malokvetej (Impatiens parviflora) v dubovom lese,
lokalita Skéros. (Foto: M. Renco.)

Tento druh je povazovany za nebezpe¢ny najma pre svoj znacny invazny potencial,
pretoze vo volnej prirode osidluje niektoré poévodné ekosystémy a tym ovplyviiuje
biodiverzitu danej lokality. Netykavka md velmi $pecificky spdsob rozsirovania,
ktory jej umoznuje rychle a jednoduché osidlovanie dal$ich ploch. Semenna,
ktoré rastlina v priaznivych podmienkach vyprodukuje (az 10 000), su uloZené
v tobolkach, ktoré v dobe plnej zrelosti praskaju a vystreluji semena do vzdialenosti
az 4 metrov (WOLE, 2007). Dal$im dévodom tspesného rozsirovania moze byt i fakt,
Ze jej rastlinné casti obsahuju tzv. alochemikalie. V nadzemnych castiach netykavky
boli najdené predovietkym naftochinény (LOBSTEIN et al., 2001; SERA et al., 2005),
derivaty kvercetinu a kyseliny kavovej. Tieto latky mozu inhibovat klicenie ostatnych
rastlin a tym si zabezpecuju pre svoj vyvin dostatok Zivin a energie (SERA et al., 2005;
KREjCOVA et al., 2007; VRCHOTOVA et al., 2011). Do prostredia sa uvoltiuji napriklad
prostrednictvom korefov a opadanymi nadzemnymi ¢astami rastliny (KLEjpUS &
KuBAN, 1999).
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Mnohé nep6vodné druhy rastlin sa dostali na nase tdzemie nepozorovane
(prirodzenou cestou), niektoré v§ak zdmerne i nezdmerne (¢lovekom) za Gcelom
ich pestovania v parkoch, zéhradach a pod. Odkial sa prirodzenou cestou dostali do
volnej prirody, tispesne sa tu uchytili a zacali sa nekontrolovatelne §irit. Pre obyvatelov
Slovenska je preto dolezité regulovat ich invazny vplyv vhodnou intervenciou. Suvislé
porasty invaznych druhov rastlin ako aj nepdévodnych druhov ktoré vzbudzuju
zo strany Eurdpskej tnie obavy, odporu¢a MZP odstrafovat prostrednictvom
mechanickych (vykopévanie, vytrhavanie, orba, sekanie, pastva, kosenie, orezavanie
stikveti a plodov) alebo chemickych metdd (herbicidy). Musime pripomentt, ze
MZP, ako aj Stétna ochrana prirody SR ukladajii povinnost odstrafiovat invazne
druhy vlastnikom, spravcom a uzivatefom pozemku a udrziavat pozemok tak,
aby v buducnosti nedochddzalo k dalSiemu rozsirovaniu invaznych druhov na ich
pozemku.

ZAVER

Invazne rastliny moézu predstavovat redlneho nepriatela nielen pre samotné
ekosystémy, ale predovSetkym pre ¢loveka, ktory s nimi prichddza do priameho
kontaktu. Pre Slovensko znamend roz$irovanie invaznych druhov ako Heracleum
mantegazzianum, Asclepias syriaca a Impatiens parviflora zasah do celkovej flory
Slovenska, vzhladom na ich schopnost sa rychlo rozsirovat a znevyhodnovat tak
okolitd vegetaciu. Nebezpeény vplyv spominanych invaznych rastlin sa moze
nedostato¢nou znalostou obcanov zmenit na redlnu hrozbu. Jednou z najlepsich
moznosti, ako obmedzit rast a $irenie tychto rastlinnych ,votrelcov®, je celkova
osveta v boji proti tymto prirodnym votrelcom, ako aj ich cielavedomé odstrariovanie
z ekosystémov. Tymito spdsobmi mozeme eliminovat ich rychle rozsirovanie sa do
novych lokalit.
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HODNOTENIE ZMIEN KRAJINNEJ POKRYVKY V BANSKE]
OBCI SLOVINKY V ROKOCH 1955-2016

EVALUATION OF LAND COVER CHANGES IN THE MINING
VILLAGE OF SLOVINKY IN 1955-2016

Matis MAXIN' - Juliana KROKUSOVA*®

ABSTRACT

The main aim of this paper was to evaluate the changes in the land cover of the Slovinky village be-
tween 1955 and 2016. In the past, there was an intensive mining activity, as Slovinky was known for
rich deposits of copper ore. The mining activity was completed in the 1990s, when a damping-based
mining program in the Spis Region started. Land cover changes were mostly affected by agricultural
activity, copper ore mining and wood mining. The largest change in the country was affected by the end
of the farming of the remote grasslands, which have been transformed into classes of transition forests
and mixed forests. The baseline for assessing landscape changes was the Corine Land Cover method-
ology, on the basis of which we identified the individual land cover classes. Changes in the land cover
were observed in three time periods: 1955-1980, 1955-2016 and 1980-2016. Changes of individual
classes of land cover were also expressed by graphical and cartographic outputs.

KEYWORD
Slovinky, land cover, evaluation, changes, mining activity

Uvop

Hlavnym cielom prispevku je zhodnotit zmeny krajinnej pokryvky v obci Slovinky
v rokoch 1955 az 2016 a popisat, ktoré hospodarske aktivity k tymto zmenam najviac
prispeli. Nazmene krajinnej pokryvky sa podpisala jednak polnohospodarska ¢innost,
ktora vzhladom na konfiguriciu terénu bola realizovand v pomerne naro¢nych
terénoch. Taktiez tu v minulosti prebiehala aj tazba lesa (drevorubadi a uhliari).
Vyrazny vplyv na krajinu a jej zmeny mala tiez banskd a nédsledne aj upravarenska
¢innost. Okolitd krajina nesie nezvratné zmeny v podobe transformacie banskou
¢innostou. Niektoré banské formy reliéfu boli tplne alebo ¢iasto¢ne rekultivované,
mnohé banské formy sa menia postupnou sukcesiou. Stalym problémom st odkaliska
a zavalové pasmo, ktoré predstavuju vyrazny environmentalny problém. Otazny je aj
nedorieseny problém vlastnickych vztahov chatrajucich budov a zariadeni sluziacich
banskej ¢innosti. Su¢asnym trendom (po viac ako 20-tich rokoch od ukoncenia
tazby) vo vyuzivani krajiny je orientdcia na turistiku.

! Katedra geografie a aplikovanej geoinformatiky, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, Presovskd
univerzita, Ul. 17. novembra 1, 081 16 Presov, juliana.krokusova@gmail.com, maxin.matus@gmail.
com
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Obec Slovinky je sucastou regionu stredného SpiSa, ktory je znamy bohatymi
loziskami medenej a Zeleznej rudy. Rozvoj banictva mal strategicky vyznam pre
rozvoj celého regionu. Banictvo v Slovinkach md viac ako 600 ro¢nu histériu. Banicka
a drevorubadska obec vznikla v roku 1368 pod nazvom Villa Abakuk. V roku 1460 sa
tu uz uvadzali dve obce - Vy$né Slovinky a Nizné Slovinky, ktoré sa az v roku 1943
spojili a vytvorili jednu obec Slovinky. V 17. storoc¢i pocas stavovskych povstani a
morovych epidémii nastal ibytok obyvatelov obce. Povodné obyvatelstvo nasledne
nahradili Rusini a ukrajinsky pristahovalci. Obyvatelstvo Sloviniek tvorili va¢sinou
banici, uhliari a drevorubaci. Ciasto¢ne sa zaoberali aj rolnictvom a dobytkarstvom.
Najvacsi rozmach zaznamenalo banictvo v 70. a 80. rokoch minulého storodia.
V 90. rokoch sa zacal utlmovy program banictva na Spisi. Postupne dochadzalo
k znizovaniu tazby rudy, odstaveniu jednotlivych prevadzok a nakoniec k uplnému
zastaveniu tazby a zatvoreniu bani.

SKUMANE UZEMIE

Slovinky lezia v severovychodnej casti Slovenského Rudohoria, v celku Volovské
vrchy, podcelok Hnilecké vrchy. Nadmorskd vyska sa pohybuje v rozpiti od 400
do 1 081 m n.m. (Ostry vrch). Stred obce sa nachddza v nadmorskej vyske 442 m
n.m. Celé tizemie ma mierne krasovy a horsky charakter. Obec lezi medzi dvoma
masivnymi a vapencovymi horskymi hrebenimi, ktoré su orientované v smere
vychod-zapad. Zo severnej strany je hreben tvoreny vyhladovou Bielou skalou (926
m n.m.), planinou Galmus, vrchom Kopec (858 m n.m.) a vrchom Drobniakmi
(868 m n.m.). Z juznej strany je hreben tvoreny Krompasskym vrchom (1025 m
n.m.), vrcchom Havrania hlava (1020 m n.m.), Banskym vrchom (1004 m n.m.)
a Ostry vrchom (1082 m n.m.). V obci sa stretdvaju turisticky vyznamné doliny.
Na zapade od obce je to Poracska dolina, ktora spéja obec Slovinky s obcou Poréc.
Na juhozapade je to Lacemberska dolina, ktord kon¢i pod masivom vrchu Bukovec
(1127 m n.m.). Spominané doliny oddeluje od seba vrch Hrbok (628 m n.m.).
Obec Slovinky sa nachddza 5 km JZ od Krompach, administrativne patri do okresu
Spisska Nova Ves a Kosického kraja. Pocet obyvatelov je 1790 (stav k 31.12.2017).
Cez Slovinky prechadza vedlajsia cesta, ktora sa v Krompachoch napéja na cestu IL
triedy ¢. 547, ktora prechadza zo Spisského Podhradia cez Krompachy do Kosic. Cez
obec nevedie Zelezni¢na trat.
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Obrazok 1. Geografickd poloha skiimanej lokality. (Zdroj: spracované podla MazUR
A LUKNIS, 1980.)

Banictvo na Slovinkdch md viac ako 600 ro¢nd histériu. Obyvatelia Sloviniek boli
prevazne rolnici, banictvo sem priniesli aZz Gelni¢ania, ktori na uzemi Sloviniek
dobyvali rudu. Zilné utvary sa nachédzali v prevaznej miere blizko pod povrchom,
pokryté iba mlad$imi pokryvnymi dtvarmi, ktoré boli v mnohych pripadoch casto
prirodzene odkryté. V 18 storo¢i sa v ddsledku vycerpania vrchnych asti loziska
pristupuji postupne k razeniu vyznamnejSich a rozsiahlejsich hlbinnych diel -
$tolni neskor $acht. Rok 1760 v sihrnnej sprave o banictve v Uhorsku spomina,
ze Krompachy su majetkom gréfa Csakyho a tu sa dobyvaju Zelezné rudy. V tejto
oblasti st aj dve obce - Nizné a Vy$né Slovinky, na uzemi ktorych sa vyskytuju
bohaté medenorudné zily, ktoré dobyvaju taziarstvd (MUNCNER, a kol, 1968).
Najzauzivanej$ou formou banského podnikania v Slovinkich bolo taZiarstvo.
Clenovia taziarstiev boli prevazne zo spisskych miest. Taziari boli spol¢eni od r.
1784 v Zdruzeni hornouhorskych taziarov. Po véeobecnom tpadku medenorudného
banictva v 2. polovici 19. storo¢ia zacala sa rozvijat tazba Zeleznych rad, ¢o znamenalo
novu etapu banictva v Slovinkach. V r. 1898 sa zacalo s vystavbou zavodu. Hlavnym
cielom bolo zasobovat krompasské vysoké pece Zeleznou rudou pri sti¢asnom
zuzitkovani medi, ktorda musela byt zo Zeleznej rudy odstranend, aby nekazila
kvalitu surového Zeleza. Velké komplikacie priniesla 1. svetova vojna. Pre politické
zmeny a hospodarsku krizu bola ukon¢ena vyroba v Krompachoch. Pre nedostatok
odbytu bola sti¢asne zastavend tazba v Slovinkdch. V r. 1925 bola obnovena tazba
medenej rudy. Pre katastrofalny pokles ceny medi na svetovom trhu, ¢o sposobilo
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stratovost podnikania, bola v r. 1931 prevédzka opit zastavend. Druhd svetova vojna
sposobila opédtovné zastavenie tazby v r. 1946 — 1949, lebo zavod bol pri prechode
frontu zna¢ne poskodeny a velka Cast strojného zariadenia bola demontovand alebo
zni¢end. V bani sa nepracovalo, iba sa od¢erpavala voda a udrzovali sa pristupové
chodby k ¢erpacim staniciam. Rekonstrukéné prace zacali az v r. 1950. Normalna
pldnovand prevadzka sa zacala v r. 1951. Medzi najdolezitejsie realizované projekty
patrili: prehibenie $acht Dorota, Adam-Eva a Emil, rekonstrukcia dedi¢nej $tolne,
odkalisko, flota¢na tpravna, drviare a zasobniky, objekty na umelé vetranie bane,
sklady trhavin, manipula¢nd budova, kompresorovna, dispecing, elektrifikicia bane
a pod. (MARKOVIC, 1970). Tazba medenej rudy v Slovinkdch bola ukonéend 30. 6.
1993. V tento den bol vytazeny posledny vozik medenej rudy v bani Slovinky, ktory
je symbolicky umiestneny pred dnes uz schatralou administrativnou budovou bane.

y 7. H
Obrazok 2. Bana Slovinky v minulosti. Obrazok 3. Stav bane v sucasnosti.
(Zdroj: archiv Mestského tradu v Krompachoch.) (Foto: J. Krokusova.)

Z vyznamnych pamiatok sa v obci nachddza gréckokatolicky chram sv. mucenika
Juraja, gréckokatolicka kaplnka Nanebovzatia Panny Mérie situovand pri vy$nom
cintorine, Portal §tolne a banské vagoéniky pri Obecnom urade. V obci sa nachadza
este niekolko sedliackych domov z konca 19. storo¢ia a zo zaciatku 20. storocia.

TEORETICKE VYCHODISKA

Krajina je neprestajne predmetom vyskumu viacerych vednych odborov, mozno
povedat, Ze zaujem o vyskum krajiny narastd. Existuje mnoho definicii krajiny
a mnohé z nich sa navzajom aj prelinaji. Problematike sa venovali Ruzicka (1999),
DrpoO$ a MICHAELI (2001), FERANEC a OTAHEE (2004). Krajina predstavuje zloZity
komplex, ktory je vhodné kvéli lepSiemu pristupu Strukturovat na prirodnd a
kultdrnu (CeEcH A KROKUSOVA, 2013). Prirodnd krajina dnes prakticky neexistuje
(DrDOS, 1999). Kultirna je mozaikou teritdrii odzrkadlujicich ¢innost c¢loveka
(Z1GrAL, 1997). V zmysle metodiky krajinnoekologického plénovania LANDEP
podla Ruzi¢ku a MIKLSOsA (1982) moZeme rozoznat prvotnd, druhotnd a tercidrnu
krajinnt $trukturu. Z druhotnej $truktary krajiny vychadza aj pojem krajinna
pokryvka. T4 reprezentuje stav krajinnej $truktiry prostrednictvom jednotlivych tried
krajinnej pokryvky (OTaHEL a kol., 2002). Podla BOLTIZ1ARA, IVANOVE] @ MICHAELI
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(2013) je krajinnd pokryvka hmotnym prienikom priestorovych prirodnych danosti
a sucasne aj terajSiecho vyuzivania krajiny. FERANEC a OTAHEEL (2001) ju opisuju
ako indikator sucasného vyuzitia krajiny. Je vysledkom postupnych zmien, ktoré sa
v krajine udiali transformaciou prirodnej krajiny v dosledku pdsobenia ¢loveka. Do
urcitej miery sd tieto zmeny ovplyvnené prirodnymi podmienkami, no sucasny raz
krajiny urcuje to, ako bolo uzemie ¢lovekom vyuzivané (kultivacia poli a lesov, tvorba
novych urbanizovanych a technickych prvkov). FERANEC a kol. (1998) uvadzaju, ze
krajinnt pokryvku identifikujeme podla morfostruktirnych a fyziognomickych
znakov. Pri skiimani tzemia charakterizujeme krajinnu pokryvku za pomoci
databazy CORINE Land Cover (dalej CLC). CLC je projekt mapovania povrchu
krajiny Eurépy prostrednictvom satelitov LANDSAT. Vyuzitie zeme podla Z1GRAIA
(1995 In: BLazZik a kol, 2011, str. 303): ,je konkrétnym prejavom ludskej aktivity
v priestore a case, ktory v sebe nesie informacie o historickom, hospodarskom,
socidlnom a kultdrnom potenciali krajiny a predstavuje prienik medzi prirodnymi
danostami tdzemia, technickymi moZnostami a poznatkami ¢loveka. VyuZitie
zeme v sebe integruje aktivity fudskej spolo¢nosti realizované v ramci prirodnych
podmienok.“ PAzUR (2009) opisuje vyuzitie zeme ako funkciondlnu dimenziu
zodpovedajticu socioekonomickému popisu tizemia zaoberajucu sa priestorovymi
aspektmi vSetkych Iudskych aktivit v krajine a spésobom ako sa krajina adaptuje
ludskym potrebam. Rozdiel medzi vyuZitim zeme a krajinnou pokryvkou je to, ze
mapa krajinnej pokryvky prezentuje objekty zemského povrchu prostrednictvom ich
fyziognomickych atributov, mapa vyuZitia krajiny za pomoci funkénych atributov
(FERANEC a kol,, 1996). Krajinna pokryvka sa vztahuje na fyzickd, materidlnu
stranku na povrchu (betdn, cesty, vodstvo, leso-kroviny), vyuZitie zeme popisuje
ludsku ¢innost na zemskom povrchu (BARNSLEY, 2001 In: PAZUR, 2009). Vyuzitie
zeme je funkénou charakteristikou krajinnej $truktiry, ukazuje aktudlne vyuZitie
krajiny ¢lovekom (SLAMOVA, 2013).

MATERIAL A METODY

Vychodiskovou bazou bola metodika Land Cover, spdsob urc¢ovania jednotlivych
tried krajinnej pokryvky a charakterizovanie sicasného pristupu k vyskumu
tejto problematiky. Hlavnymi autormi, z ktorych vychadzame st prace sucasnych
autorov (FERANEC a OTAHEL, 2001, 2004; BOLTIZIAR, 2007; IVANOVA, 2012, 2013).
Prvym a zdkladnym krokom pri zistovani prirodnej $truktiry krajiny bolo ziskanie
mapovych podkladov, na zéklade ktorych je mozné vytvorit mapy krajinnej pokryvky.
Na vytvorenie map krajinnej pokryvky sme pouzili ako podklady mapy vojenského
mapovania z roku 1955 v mierke 1:25 000, topografické mapy z roku 1980 v mierke
1:10 000 a v poslednom sledovanom roku to bola ortofotomapa poskytnuta VUPOP.
Jednotlivé triedy krajinnej pokryvky sme identifikovali a vektorizovali v prostredi
GIS softvéru. Pocas vyskumu prirodnej Struktary krajiny sme sa opierali o terénny
vyskum v skimanom uzemi, ktory pomahal s uréenim jednotlivych plosok krajinnej
$truktiry na tych miestach, na ktorych nebolo mozné jednozna¢ne urcit triedu
z dovodu problematického urcenia iba na zédklade ortofotomapy. Na prilozenych
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fotografidach sme zachytili identifikované triedy krajinnej pokryvky v sucasnosti.
Po spracovani parcidlnych méap krajinnej pokryvky sme vyuzitim metddy Overlay
v prostredi softvéru GIS vytvorili prienik (Intersect) map krajinnej pokryvky
medzi rokmi 1955 - 1980 a 1980 - 2016. Na zaklade map prienikov sme ziskali
udaje o zmenach v jednotlivych triedach, ktoré sme spracovali do kontingen¢nych
tabuliek. Nésledne sme vytvorili popis a analyzu jednotlivych najvyraznej$ich zmien
a tieZ aj prehladné grafy ktoré zndzornuji premenu identifikovanych tried krajinnej
pokryvky medzi jednotlivymi rokmi.

VYSLEDKY

Triedy krajinnej pokryvky sme identifikovali na zaklade rozdelenia CORINE
Land Cover, na tretej hierarchickej trovni podla FERaNcA a OTaHELA (2001).
V sledovanych rokoch to boli nasledovné triedy: Nesuvisla sidelna zastavba (112),
Priemyselné a obchodné aredly (121), Cestna a Zelezni¢nd siet (122) a prilahlé
arealy, Aredly tazby nerastnych surovin (131), Aredly sklddok (132), Aredly sidelnej
vegetacie (141), Aredly $portu a zariadeni volného ¢asu (142), NezavlaZzovana orna
poda (211), Ovocné stromy (222), Travne porasty (liky a pasienky) (231), Zmie$ané
lesy (313), Prechodné leso-kroviny (3424) a Vodné toky (511).

Tabulka 1. Rozloha identifikovanych tried krajinnej pokryvky. (Zdroj: vlastné
spracovanie.)

Rok Zmena za obdobie

Trieda KP

1955 1980 2016 1955/1980 1955/2016 | 1980/2016
112 51,22 64,86 79,89 13,64 28,67 15,03
121 5,38 2,34 1,00 -3,04 -4,38 -1,34
122 19,44 11,58 13,33 -7,86 -6,11 1,75
131 6,15 9,79 7,29 3,64 1,14 -2,50
132 5,77 13,63 5,07 7,86 0,70 -8,56
141 18,46 18,50 20,39 0,04 1,93 1,89
142 0 2,64 2,87 2,64 2,87 0,23
211 82,03 43,99 63,08 -38,04 -18,95 19,09
222 0,38 0 0 -0,38 -0,38 0
231 758,74 710,52 218,13 -48,22 -540,61 -492,39
313 3425,36 3719,06 3989,35 293,70 563,99 270,29
324 272,78 49,40 246,02 -223,38 -26,76 196,62
511 5,96 5,36 5,28 -0,60 -0,68 -0,08
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Fotodokumenticia identifikovanych tried krajinnej pokryvky

Obrazok 4. Nesuvisld sidelnd zdstavba — ¢ast obce, ktord bola v minulosti samostatnou
obcou Nizné Slovinky, v pozadi Pora¢ska dolina. (Foto: M. Maxin.)

Obrazok 6. Cesta veduca Poréd¢skou dolinou (vlavo) a cesta 3. triedy prechadzajuca
obcou (vpravo). (Foto: M. Maxin.)
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Obrazok 7. Aredly $portu a zariadeni volného ¢asu. (Foto: M. Maxin.)

a0

Obrazok 8. Nezavlazovana ornd poda. (Foto: M. Maxin.)

Obrazok 9. Travne porasty s prechodnymi leso-krovinami.(Foto: M. Maxin.)
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Obrazok 10. Zmiesané lesy s dominantou, vrchom Skala, vynimajicim sa uprostred
skimaného tzemia. (Foto: M. Maxin.)

Obrazok 11. Pora¢sky potok v Pora¢skej doline (vlavo), Slovinsky potok v intravilane
obce (vpravo). (Foto: M. Maxin.)

=\

Obrazok 12. Arealy tazby nerastnych surovin. (Foto: M. Maxin.)
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Obrazok 13. Arealy skladok (staré odkalisko). (Foto: M. Maxin.)
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Tabulka 2. Zmeny v krajinnej pokryvke v rokoch 1955 - 1980 (ha).

211 | 231 313 324 511 spolu
(ha):
0,97 | 12,13 |2,49 0,52 0,06 |51,22
0,00 0,88 0,19 0,00 0,00 |5,38
0,02 |3,65 2,89 1,94 0,11 | 19,44
0,00 |0,92 2,99 0,00 0,00 |6,15
0,00 | 0,08 0,21 0,02 0,00 |5,77
0,00 | 1,29 0,00 0,25 0,04 | 18,46
44,82 | 4,51 0,58 0,07 | 82,03
222 0,00 (0,00 |0,00 0,00 (0,00 |0,00 |0,00 0,00 0,00 0,00 |0,38
231 16,01 | 0,24 2,32 0,33 4,62 7,07 2,62 |11,52 17,05 |0,14 |758,74
313 0,29 (0,06 |2,60 1,47 | 3,51 0,01 (0,01 |1,33 0,26 | 3425,36
324 1,74 10,00 |0,72 0,39 (0,15 0,02 (0,00 |2,27 |41,80 |216,80 272,78
511 0,08 (0,00 |0,01 0,00 (0,00 (0,13 [0,00 0,00 |0,17 0,73
spolu
(ha): 64,86 (2,34 | 11,58 [9,79 |13,63 | 18,50 (2,64 |43,99 | 710,52 | 3719,06

(Zdroj: Data ziskané vektorizaciou topografickych mép a ortofotomapy z rokov 1955, 1980 a 2016.)

Vysvetlivky: 112 Nesuvisla sidelnd zastavba, 121 Priemyselné a obchodné arealy, 122
Cestnd a Zelezni¢na siet a prilahlé aredly, 131 Aredly tazby nerastnych surovin, 132
Aredly skladok, 141 Arealy sidelnej vegetacie, 142 Arealy $portu a zariadeni volného
¢asu, 211 Nezavlazovand orna pdda, 222 Ovocné stromy, 231 Tréavne porasty, 313
Zmiesané lesy, 324 Prechodné leso-kroviny, 511 Vodné toky.
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Tabulka 3. Zmeny v krajinnej pokryvke v rokoch 1955 - 2016 (ha).
142 211 [231  |313 24 |5 |SPOM
(ha):
0,00 1,45 |3,14 5,90 3,08 0,00 | 51,22
0,00 (0,07 |0,00 1,40 0,71 0,00 | 5,38
0,00 0,56 |0,93 6,75 1,09 0,12 | 19,44
0,00 (0,07 |0,49 3,38 0,49 0,00 | 6,15
0,00 (0,00 0,20 1,86 0,37 0,00 | 5,77
0,01 (0,03 |0,00 2,10 0,21 0,00 | 18,46
211 497 (0,00 (044 0,79 |0,00 |2,57 |0,00 3544 (18,40 1,44 0,00 | 82,03
222 0,00 (0,00 [0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 |0,00 0,38 0,00 0,00 | 0,38
231 23,44 (0,00 (2,94 025 |[033 |11,59 |2,86 |41,99 104,57 | 0,11 | 758,74
313 0,60 (0,00 2,57 |0,19 |083 |0,00 |0,00 (0,19 |6,12 120,87 | 0,11 | 3425,36
324 2,11 (0,00 {0,74 |0,13 |0,00 |0,34 |0,00 (0,74 |7,37 272,78
511 0,02 (0,00 {0,02 |0,00 |0,00 |0,06 |0,00 0,00 |0,00 1,02 5,96
spolu
(ha): 79,89 (0,97 | 13,33 (7,29 |5,07 |20,39 | 2,87 |63,08 |218,13 | 3989,35 | 246,02 | 5,28 | 4651,67

(Zdroj: Déta ziskané vektorizaciou topografickych map a ortofotomapy z rokov 1955, 1980 a 2016.)

Vysvetlivky: 112 Nesuvisla sidelnd zastavba, 121 Priemyselné a obchodné aredly, 122
Cestnd a Zelezni¢na siet a prilahlé aredly, 131 Aredly tazby nerastnych surovin, 132
Arealy skladok, 141 Aredly sidelnej vegetacie, 142 Arealy $portu a zariadeni volného
¢asu, 211 Nezavlazovana orna pdda, 222 Ovocné stromy, 231 Travne porasty, 313
Zmies$ané lesy, 324 Prechodné leso-kroviny, 511 Vodné toky.
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Tabulka 4. Zmeny v krajinnej pokryvke v rokoch 1980 - 2016 (ha).

2 |121 |122 |31 132 |11 |142 |211 [231 |33 (324|511 Zl::)l"

096 |075 000 |1.33 [000 |035 |062 [o012 |006 [006 |6486

000 | 003 |004 |000 [000 [000 |157 |041 [000 |2,34

122|027 000 [000 [000 002 |000 [007 |000 |000 |11,58

131|012 |097 000 |000 [000 |018 [194 [004 |000 [9,79
132|018 |0,00 |0,00 000 [000 [076 [774 |18 [000 |[1363
141|517 000 |042 000 014 o012 [342 o052 |005 |1850

142|000 [000 |000 000 |000 000 000 |000 |000 |264
211|139 |000 002 |000 |0.00 |000 1,54 |086 |000 |43,99
231 | 1064|000 047 [000 |009 [11,00 |0,00 34404 | 10488 |002 |710,52
313|024 |000 002 |000 |016 011 [000 |046 12454 |003 |3719,06
324 099 |000 005 |000|000 [1,15 [000 |142 |193 49,40

511|007 |000 [009 [000 |000 [006 [000 000 |000 016 5,36

spolu

o | 7989097 [13.33 (729 5,07 2039 | 2,87 | 63,08 | 218,13 | 3989,35 | 24602 4651,67

(Zdroj: Déta ziskané vektoriziciou topografickych mép a ortofotomapy z rokov 1955, 1980 a 2016.)

Vysvetlivky: 112 Nesuvisld sidelnd zastavba, 121 Priemyselné a obchodné arealy, 122
Cestna a Zelezni¢nad siet a prilahlé aredly, 131 Arealy tazby nerastnych surovin, 132
Aredly skladok, 141 Arealy sidelnej vegetacie, 142 Arealy $portu a zariadeni volného
¢asu, 211 NezavlaZzovand ornd poda, 222 Ovocné stromy, 231 Travne porasty, 313
Zmie$ané lesy, 324 Prechodné leso-kroviny, 511 Vodné toky.
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Diskusia

Prirodné i socioekonomické faktory ktoré posobia v krajine za sebou zanechavaju
vysledok v podobe zmien krajinnej pokryvky. Ziskané tdaje sme spracovali do
prehladnych kontingenénych tabuliek. Tmavym odtiefiom $edej farby su v tabulkach
oznacené vymery tried, ktoré sa pocas sledovanych obdobi nezmenili a svetlym
odtieniom $edej st oznacené najvyraznejsie zmeny. Zmeny celkovej vymery tried
medzi sledovanymi rokmi porovnava tabulka 1. Obrazky 14 az 16 a tabulky 2 az 4
ukazuju podrobne premenu jednotlivych tried krajinnej pokryvky medzi kazdym zo
sledovanych rokov.

Urbanizované a technizované arealy

Znac¢nézmeny zaznamenala tato trieda v sivislostis aktivitami obyvatelstva spojenymi
s tazbou medenej rudy v Slovinkach, ktora bola zdrojom obzZivy miestnych obyvatelov
po starodia. V budiicom vyvoji sidelnej zastavby predpokladdme dve moznosti:
Z ddvodu ukoncenia tazby medi v roku 1993 sa obyvatelia z ekonomickych dévodov
budu stahovat za pracou do inych regiénov a trieda nesuvislej sidelnej zastavby bude
stagnovat alebo ubtdat. Druhou moznostou je obec Slovinky ako suburbanna zéna,
do ktorej budt mierit obyvatelia miest hladajtci vidiecky $tyl byvania a zéroven
blizkost sluzieb mesta Krompachy. Najvi¢Sou premenou v triede sidelnej zastavby
bola transformdcia na triedu travnych porastov medzi rokmi 1955 a 1980, ¢o bolo
sposobené zanikom samostatne stojacich roztrusenych osidleni a koncentraciou
obyvatelstva do dolin Pora¢skeho a Slovinského potoka. Priemyselné a obchodné
arealy zmensovali svoju vymeru od prvého sledovaného roku az do rozlohy 1,34
ha v roku 2016. Dévodom bol presun priemyselnych ¢innosti do inych centier
a postupné ukoncenie tazby. V roku 2016 dominuje priemyselnym a obchodnym
aredlom betondrent na mieste byvalého zdvodu tazby. Aredly tazby nerastnych
surovin vykazuja za celé sledované obdobie ubytok 7,45 ha, ¢o kore$ponduje s uz
spominanym ukonc¢enim tazby v obci. V jednotlivych rokoch sa poloha tychto arealov
v katastrdlnom uzemi postupne menila, ako je mozné vidiet na prilozenych mapach.
Medzi rokmi 1955 a 1980 sa tazobné aktivity zintenzivnili a aredly tazby sa rozrastli
0 3,64 ha. V triede skladok nastala premena na zmie$ané lesy medzi rokmi 1980
a 2016, ked haldy (aj okolie starého odkaliska) postupne zarastali lesom a krovinami
(8,56 ha). Aredly sidelnej vegetacie zvysili svoju rozlohu o 20,39 ha. Najvacsou
transformdciou bola premena 7,74 ha na triedu nesuvislej sidelnej zastavby medzi
rokmi 1955 a 1980. Arealy $portu a volného ¢asu sme zaznamenali aZ na mape z roku
1980. Trieda mala vymeru 2,64 ha, a tvorili ju lyziarsky vlek a ihriska. Prave ihriska
predstavuju rekultivaciu haldy na triedu aredlov $portu medzi rokmi 1955 a 1980.
Polnohospodarske arealy

Od roku 1955 sme zachytili len ubytok ornej pody a v obdobi 1955 - 1980 to bolo
38,04 ha. Na zaklade terénneho vyskumu vieme, ze orna pdda bola a je striedavo
nechand thorom a transformovana na triedu travnych porastov a naopak. Najvac¢sou
transformaciou v triede ornej pody bola zmena 44,82 ha medzi rokmi 1955 a 1980
na triedu travnych porastov. Ovocny sad zanikli podla mapovych podkladov
medzi rokmi 1955 a 1980. Transformovali sa v triedu prechodnych leso-krovin.
Travne porasty (liky a pasienky) v sledovanom obdobi zmensili svoju vymeru.
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NajvicSou zmenou bol zanik 492,39 ha medzi rokmi 1980 a 2016. Dévodom je tstup
polnohospodarskej ¢innosti zo svahovitého reliéfu v okoli obce, a tieZ aj postupné
upuistanie od hospodarenia na vzdialenych likach a pasienkoch dobre viditelné
na mapach krajinnej pokryvky vo vietkych troch sledovanych rokoch. Najvic¢sou
transformdciou v tejto triede bola zmena 344,04 ha na triedu zmie$anych lesov medzi
rokmi 1980 - 2016.

Lesné a poloprirodné arealy

Najmarkantnejsie zmeny boli medzi rokmi 1955 a 1980, kedy doslo k ubytku 223,38
ha. Dominantnou transformdciou v tejto triede bola premena 216,80 ha na zmie$ané
lesy medzi rokmi 1955 a 1980. Najvyraznej$iu zmenu i transformdciu tak pripisujeme
roz$irovaniu plochy zmiesanych lesov.

Vody

V sledovanych rokoch uz Slovinsky aj Poracsky potok pretekali obcou v upravenych
korytach a tak ich zaznamenané zmeny predstavuju len mald odchylku najmi
v meandroch mimo intravildnu obce.

Obr. 14 ukazuje, Ze v celom skiimanom obdobi mala skupina tried urbanizovanych
a technizovanych arealov rasticu tendenciu. Polnohospodarske aredly dosahovali
maximum rozlohy v roku 1955 a najmé po roku 1980 zaznamenali vyrazny pokles.
Lesna a poloprirodna krajina v prvych dvoch sledovanych rokoch mierne menila
rozlohu, v poslednom vsak nahradila tizemie polnohospodarskych aredlov.
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Obrazok 14. Zmeny na druhej hierarchickej Grovni uvedené v ha. (Zdroj: Vlastné
spracovanie.)
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ZAVER

Pri mapovani jednotlivych tried krajinnej pokryvky sme vychadzali z vojenskych
map v mierke 1:25 000 za rok 1955 a mapovych listov zakladnej mapy Slovenskej
republiky v mierke 1:10 000 za rok 1980. V pripade roku 2016 sme vychadzali
z ortofotomapy z roku 2013, ktorej interpretaciu sme vdaka terénnemu vyskumu
posunuli do roku 2016. Pocet vyclenenych polygénov sa v jednotlivych rokoch liil.
Najvic¢Sou absolutnou zmenou (vid tab. 1) bol ubytok 492,39 ha travnych porastov
(lik a pasienkov) medzi rokmi 1980 a 2016 (-69,3%). Dévodom je ukonéenie
obhospodarovania vzdialenejsich travnych porastov, ktoré sa transformovali do tried
prechodnych leso-krovin a zmie$aného lesa. Na vyraznych zmenach v poslednych
sledovanych rokoch 1980 a 2016 malo zna¢ny podiel ukoncenie tazby medi v roku
1993. To sposobilo, Ze nevyuzivané aredly tazby, haldy aj dalSie stopy po tazbe
postupne mizna z krajiny v prospech rozsirujicich sa zmiesanych lesov a krovin.
Tento prispevok poskytuje délezité informdcie o vyvoji krajiny v jednotlivych
¢asovych obdobiach, poukazuje na jej pestrost a predstavuje vychodiskovia bazu pre
hlbsi vyskum v danej oblasti.
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