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SHORT-TERM FAUNISTIC SAMPLING OF LOUSE FLIES
(DIPTERA: HIPPOBOSCIDAE) FROM DRIENOVEC BIRD
RINGING STATION, SLOVAKIA

Jozef OBONA" - Peter KRISOVSKY? - Martin HROMADA™

ABSTRACT

We present a pilot study on hippoboscid flies parasitizing bird host at the Drienovec Bird Ringing
Station, Slovakia. The louse flies were collected during August and October 2019. Three species of
parasites and their host associations are discussed in this paper. The host-parasite association of a lou-
se fly Ornithomya fringillina Curtis, 1836 collected on Lanius collurio Linnaeus, 1758 is recorded
for the first time. Two new host-parasite associations are reported from Slovakia for the first time:
Ornithomya avicularia (Linnaeus, 1758) on Pyrrhula pyrrhula (Linnaeus, 1758) and Ornithomya
fringillina Curtis, 1836 on Parus major Linnaeus, 1758.

KEY WORDS
hippoboscid, ectoparasites, birds, host-parasite associations

INTRODUCTION

The louse flies (Insecta: Diptera: Hippoboscidae) are specific ectoparasites of birds
and mammals with highly interesting biology and ecology. Moreover, these blood-
sucking insects are important from an epidemiological point of view, as they are
vectors of several endoparasitic diseases in animals and humans such as malaria,
sleeping sickness, haemoproteus infections, and perhaps filarial onchocerciasis
(BAKER 1967). 30 species of hippoboscids are known in Europe, of which 19 occur
in Slovakia (PETERSEN 2004, PAPE et al. 2015, OBONA et al. 2019). At the Bird
Ringing Station Drienovec (Kosice district, south-eastern Slovakia), the only long-
term ringing facility in Slovakia (OLEKSAK et al. 2007), three species of louse flies
have been recorded until now: Hippobosca equina Linnaeus, 1758, Lipoptena cervi
(Linnaeus, 1758) (both of the them collected on humans) and Ornithomya avicularia
(Linnaeus, 1758) collected on Prunella modularis (Linnaeus, 1758) (OBONA et al.
2019).

The continuous bird ringing provides an excellent opportunity to study
hematophagous ectoparasites feeding on migratory birds. In this paper, we provide
a pilot study of louse flies parasitizing on birds in Slovakia during autumn migration.
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SHORT-TERM FAUNISTIC SAMPLING OF LOUSE FLIES (DIPTERA: HIPPOBOSCIDAE) FROM
DRIENOVEC BIRD RINGING STATION, SLOVAKIA

MATERIAL AND METHODS

The louse flies were collected by net during a short-term faunistic sampling at
the Drienovec Bird Ringing Station in August (7 mist-netting days) and October
2019 (7 mist-nettings days). Of the 2 427 birds, belonging to 55 species and orders
Passeriformes (50 species), Piciformes (3), Columbiformes (1) and Coraciiformes
(1), 31 birds were positive for louse-flies (however, not all of the louse-flies found were
managed to be collected (see text below)). The louse flies specimens were collected by
hand on birds caught in the nets by PK. Birds were mist-netted in standardised way
(for more information see OLEKSAK et. al. 2007).

Collected hippoboscids were placed in the eppendorf tubes, fixed in ethanol (96
%)and subsequently identified in the laboratory (JO) using determination key by
PovoLNY & RosickY (1955), THEODOR & OLDROYD (1964) and PETERSEN et al.
(2007). We focused on the primary hosts (see OBoNA et al. 2019); a full host account
is given after Maa (1969a).

Descriptive statistics were computed using Quantitative Parasitology on the Web,
while confidence intervals (CI) were calculated according to Sterne (R6zsa et al.
2000, REICZIGEL et al. 2019).

RESULTS AND DISCUSSION

Ornithomya avicularia (Linnaeus, 1758)

Material examined: 1 @. (Figure 2) 12.10.2019 collected on Pyrrhula pyrrhula
(Linnaeus, 1758).

Notes: Of the 19 mist-netted individuals of Eurasian bull finch P. pyrrhula, a single
bird was positive for louse-flies (prevalence = 5.3%; CI (Stearns) = 0.3 — 25.7), with
a single specimen recorded.

O. avicularia represents a frequent louse fly species in Central Europe, widespread
in the Palaearctic region (KRrISTOR{K 1998). The host-parasite association of O.
avicularia and P, pyrrhula is reported for the first time in Slovakia; similar association
was, for instance, reported in Germany (WALTER et al. 1990).

Ornithomya biloba Dufour, 1827

Material examined: 1 @, 19.8.2019, 1 ex., 15.8.2019 (Fig. 1 right), 1 ¢, 16.8.2019 all
collected on Hirundo rustica Linnaeus, 1758.

Notes: Of the 18 caught individuals of Barn swallows H. rustica, three individuals
were positive for louse-flies (prevalence = 5.6%, CI (Sterne) = 0.3 — 27.1), all of them
were infested with a single fly specimen.

O. biloba represents a common louse-flies species in Europe; however, the extent of
its distribution range is still not fully known. O. biloba is ectoparasite of bird species
belonging mainly to family Hirundinidae (e.g. Kri§TOFik 1998). So far, it has been
recorded only on two bird species in Slovakia (Hirundo rustica and Riparia riparia
(Linnaeus, 1758)) (OBoNa et al. 2019). O. biloba was occasionally found to parasiteze
on bird species from phylogenetically distant families Accipitridae, Strigidae and
Apodidae (Maa 1969).
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Ornithomya fringillina Curtis, 1836

(Fig. 1 left)

Material examined: 1 9, 14.8.2019 collected on Red-backed shrike Lanius collurio
Linnaeus, 1758, 1 €, 9.10.2019 collected on Great tits Parus major Linnaeus, 1758,
and 1 ¢, 14.10.2019 collected on Eurasian blue tit Cyanistes caeruleus Linnaeus, 1758.
Notes: Of the 25 caught individuals of L. collurio, all birds were positive for louse-flies
(prevalence 100%, CI = 88.6 — 100). One to four O. fringillina flies were recorded on
each shrike; younger birds were usually characterized by the presence of more flies
(observation KriSovskyY). However, we managed to collect only a single O. fringillina
specimen for identification. Thus, the specific identity of other flies is questionable.
We assume other hippoboscid species could be present on the mist-netted shrikes.
Of the 218 caught individuals of Parus major, a single bird was positive for louse-flies
(prevalence = 0.5, CI = 0 - 2.6), with a single O. fringillina fly present. Of the 617
caught individuals of Cyanistes caeruleus, a single bird was positive for louse-flies
(prevalence = 0.2; CI = 0 - 0.9), with a single specimen of O. fringillina recorded.

O. fringillina represents a Palaearctic species, parasitizing mainly on Passeriformes
(Kr1$TOFIK 1998). MaA (1969) recorded totally 21 host bird genera of 11 families
(namely: Accipitridae, Strigidae, Hirundinidae, Muscicapidae, Prunellidae,
Motacillidae, Certhiidae, Sittidae, Paridae, Fringillidae and Ploceidae). In Slovakia,
(see OBONA et al. 2019) O. fringillina has been found so far on eight birds species
(Acrocephalus  arundinaceus (Linnaeus, 1758), Acrocephalus schoenobaenus
(Linnaeus, 1758), Cyanistes caeruleus Linnaeus, 1758, Riparia riparia (Linnaeus,
1758), Sitta europaea Linnaeus, 1758, Sylvia atricapilla (Linnaeus, 1758), Troglodytes
troglodytes (Linnaeus, 1758), Ardea purpurea Linnaeus, 1766). The host-parasite
association of O. fringillina with P. major is reported for the first time in Slovakia;
similar association was, for instance, reported in Czech Republic (SycHRA et al.
2008).

As far as we know, the louse fly O. fringillina collected on L. collurio is reported for
the first time to occur in the territory of Slovakia. There are most likely no other
records on this association known in the world.
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Figure 1. Photos of specimens of Ornithomya biloba Dufour, 1827 (right) and
Ornithomya fringillina Curtis, 1836 (left).

In Slovakia and Czech Republic, Red-backed Shrike L. collurio was known to be
parasitized by only one louse-fly species, Ornithomyia avicularia Linnaeus, 1758.
World widely, the family of true shrikes (Passeriformes: Laniidae) is parasitized by 17
louse fly species belonging to genera Ornithoica Rondani, 1878 (eight flies species),
Ornithophila Rondani, 1879 (one species), Ornithomya Latreille, 1802 (three species),
Ornithoctona Speiser, 1902(two species) and Icosta Speiser, 1905 (three species)
(MAaA1969). In the above references O. fringillina is not mentioned as a parasite of
any shrike. Several years later, DoszuaNov (1970, 2003) reported O. fringillina to
occur on Lanius isabellinus Hemprich & Ehrenberg, 1833 in Kazakhstan. Our record
of L. collurio as a host of O. fringillina can be considered as a new parasite-host
association.




Biodiversity & Environment, Vol. 11, No.2 Presov 2019

Figure 2. Specimen of Ornithomya avicularia (Linnaeus, 1758) infested with
epidermoptid mites; ventral side and detail of fly ectoparasites.

Interestingly, during our study, we coincidentally stumbled upon the hyperparasitism
of avian ectoparasitic hippoboscid fly (see Fig. 2). O. avicularia, collected on P.
pyrrhulawas heavily parasitized with currently undetermined mites. We assume
they could represent some epidermastid mites of genera Myialges, Microlichus or
Strelkovicarus (see HUTSON 1984 or GOATER et al. 2018) occurrence of which, is
scarcely known in western Palearctic.

Our short-term, non-extensive pilot study suggests promising prospect for further
expanding knowledge of louse fly alpha diversity in Slovakia as well as in Europe. It
is important to note that the work at the bird ringing station is extremely demanding
and for that reason, the collection of ectoparasites represents just a side result at
present. The main activity of the ringers, who partially helped us to collect the louse
flies in this study, is bird ringing. For a further research, a person focused primarily
on ectoparasite sampling will be needed. Moreover, hand collecting of parasites is not
very effective. There are several different, much more effective methods for collecting
the louse flies on their hosts (see SOUTHWOOD & HENDERSON 2009). One of them is,
for instance is fumigation chamber method (CLAYTON & WALTHER 1997).
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Z0ZNAM VYBRANYCH TAXONOV Z MONITOROVANE]
LOKALITY HANKOVCE V TRASE PLANOVANE]J VYSTAVBY
PLYNOVODU NA VYCHODNOM SLOVENSKU

LIST OF THE SELECTED TAXONS FROM THE MONITORED
LOCALITY AT THE PLANNED PATH OF GAS PIPELINE
CONSTRUCTION, EASTERN SLOVAKIA

Bedta BARANOVA*

ABSTRACT

Biological monitoring, including monitoring of fauna has an irreplaceable role in the Environmental
Impact Assesment (EIA) process according to Act of Slovak National Council No. 24/2006. Within
the monitoring preliminary to gas pipeline building at locality MLO13 Hankovce, Humenné, Eastern
Slovakia, actual status of present beetle population was determined. During the period May till July
of 2017 overall 983 beetles were collected, which determination resulted into 16 Coleoptera families,
9 genus and 63 species. The most abundant were ground beetles (Coleoptera: Carabidae). From fau-
nistic point of view interestig was finding of Carabus scheidleri Panzer, 1799 Panagaeus bipustulatus
(Fabricius, 1775) (Carabidae), Onthophagus vacca (Linnaeus, 1767), (Scarabeidae) and Dorcadion
aethiops (Scopoli, 1763) (Cerambycidae). From the Species of European interest, occurence of Luca-
nus cervus (Linnaeus, 1758) (Lucanidae) was observed.

KEYWORDS
fauna, monitoring, Coleoptera, Carabidae, Diptera, Dermaptera, gas pipeline, Laboreckd vrchovina
highlands, Eastern Slovakia

Uvop

Monitoring fauny ako stcast biologického monitoringu ma nezastupitelny vyznam
v procese posudzovania vplyvov na zivotné prostredie (EIA) na zaklade zakona
24/2006 Z.z.. Vystavba velkych technickych stavieb ako napr. plynovodov predstavuje
silny zasah v dotknutom tizemi aj ked po rekultivacii je mozné krajinu a podu nadalej
vyuzivat podla povodného tucelu.

Vysledky monitoringu pritom tvoria zdklad pre tvorbu environmentélnych opatreni
a budiiceho manazmentu uzemia (Mocik a KALIVODOVA, 2003). Najvhodnej$imi su
pre monitoring mnohopocetné, lahko determinovatelné skupiny. Z bioindika¢ného
hladiska sa ako najvhodnejsi javi fytofagny hmyz, t.j. konzument prvého radu,
ktorého stav populacii dokaze reflektovat krajinné zmeny (KaLivopa, 2001;
KaLivopa a KALIVODOVA, 1999).

Stavba nového prepojovacieho plynovodu Polsko - Slovensko je zaradena do
oficialneho zoznamu projektov spolo¢ného zaujmu Eurdpskej tnie. Plynovod
predstavuje najdlhsiu sivisld liniovt stavbu (min. 106 km) od vzniku samostatného
Slovenska, s trasovanim Velké KapuSany (okres Michalovce) - Statna hranica

! Katedra ekolégie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, Presovskd univerzita v Presove, Ul 17.

novembra ¢. 1, SK - 081 16 Presov, Slovensko; e-mail: bbaranova@gmail.com
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s Polskom, katastralne uzemie obce Palota (okres Medzilaborce).
Plan vystavby podlieha povinnému posudzovaniu vplyvov na Zivotné prostredie
podla zakona 24/2006, novela 408/2011 Z.z. cast EIA, 2.16 Dialkové plynovody
s potrubim so svetlostou alebo s tlakom. Trasovanie plynovodu zohladnuje
pripomienky prislusnych tradov a najvyznamnej$ich mimovladnych organizacii
v oblasti ochrany zivotného prostredia.
V ramci vyhodnotenia pdsobenia stavby sa predpokladd najvyznamnejsi vplyv na
faunu a fléru pocas samotnej vystavby projektu v podobe:

- odstranenia vegeta¢ného krytu a humusového horizontu v pracovnom pruhu,

- trvalého vyrubu drevin v lesnych priesekoch,

- naruSenia lesnych a mimolesnych biotopov,

- fragmentdcie biotopov,

- likvidacie zivocichov s nizkou vagilitou,

- vyru$ovania hniezdi¢ov v hniezdnej sezone,

- osidlenia narusenych ploch invdznymi rastlinnymi taxénmi.
Uvedené zasahy sa dlhodobo prejavia na vizualnom vzhlade krajiny aj ked projekt
predpoklada ich docasny charakter pocas vystavby, po ktorej bude nasledovat
rekultivacia dotknutych tzemi. V lokalitach, kde plynovod zasahuje do chranenych
uzemi, bude vystavba prebiehat pod priamym dohladom environmentalneho dozoru.
Pre tento ucel sa vykona monitoring bioty pred, pocas a po vystavbe. Po rekultivécii
trasy, mimo zalesnenych ploch, bude mozné podu nadalej vyuzivat podla pévodného
ucelu (elektronicky zdroj 1; 2; 3).
Cielom monitoringu bolo zistit aktudlny stav populacie chrobakov (Coleoptera)

v trase planovanej vystavby plynovodu a jeho bezprostrednej blizkosti pred zacatim
vystavby v roku 2017 na lokalite ML0O13 Hankovce, HE.

MATERIAL A METODY

Monitorovana lokalita

Monitorovacia lokalita ML013 sa nachddza v katastralnom tzemi obce Hankovece,
okres Humenné na vychodnom Slovensku, bezprostredne zapadne od zastavaného
uzemia obce, v polohach Bana, Diel a Zahumienky. Buduca trasa plynovodu pretina
monitorovanu plochu zo severu k juhu zhruba v jeho polovici, priblizne v km
24,8 — 25,8 trasovania (Obr. 1). Monitorovana plocha spada do CHVU Laborecké
vrchovina. Tvoria ju ekosystémy kvetnatych luk, striedajice sa s pasmi mimolesnej
drevinovej vegetacie (Obr. 2) stabilizujticej eréznej ryhy.
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Obrazok 1. Monitorovana lokalita ML 13 Hankovce, okres Humenné s trasovanim
plynovodu (Zdroj: DAPHNE).

Metodika monitoringu
V ramci monitorovacej lokality boli vyc¢lenené tri tzemia zberu dat, ktoré
reprezentovali nasledovné zony:
A - “nultd” zéna bola vyclenena v priestore tzv. pracovného pruhu vystavby
plynovodu, s maximalnou $irkou 30m na trvalo trdvnom poraste a 23 m
v lesnom poraste,
B - “kontaktnd” zéna bola vy¢lenena mimo pracovny pruh vystavby plynovodu
na mieste, kde sa predpoklada vplyv ¢innosti na dana skupinu zivocichov,
C - “porovnavacia” zéna bola vy¢lenena na mieste, kde sa nepredpoklada vplyv
¢innosti spojenych s vystavbou plynovodu.
Velkost a rozmiestnenie zon zberu dat (Obr. 3) ako aj ¢as ich navstev boli v ramci
monitorovacej lokality stanovené tak, aby bolo mozné zhodnotit stav sledovanej
skupiny zivo¢ichov na lokalite v kazdej faze monitoringu - pred, pocas a po vystavbe
(OLSOVSKY et al., 2015).
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Obrazok 2. Biotopy trvalo travnych porastov a mimolesnej drevinovej vegetacie
na monitorovanej lokalite ML 13 Hankovce, okres Humenné (Foto: B. Baranovd).

Obrazok 3. Zoény zberu dat na monitorovanej lokalite ML 13 Hankovce, okres
Humenné (Zdroj: vilastné spracovanie).
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Tabulka 1. GPS suradnice (X-koordinata/Y-koordinata) miest odberu/lokalizicie
zemnych pasci v rdmci A - nultej, B - kontaktnej, C - porovnavacej zony
v predmetnom tzemi.

Aa 49°1°32.1606806“ N / 21° 56° 21.4424515“ E
Ab 49°1°35.0985273“ N / 21° 56° 21.5969467“ E
Ac 49°1°40.9740762“ N / 21° 56° 22.1376801“ E
Ad 49°1°57.7892371“ N / 21° 56° 27.8540039“ E
Ba 49°1°32.8698204“ N / 21° 56° 9.7780609 E
Bb 49°1°37.4285094“ N / 21° 56° 11.1685181“ E
Bc 49°1°43.0000828“ N / 21° 56° 12.7134705“ E
Bd 49°1°59.0047297“ N / 21° 56° 18.89328“ E

Ca 49°1°37.9350232“ N / 21° 55° 48.3032227“E
Cb 49°1°40.9740762“ N / 21° 55° 54.9465179“ E
Cc 49°1°43.1013825“ N/ 21° 56° 0.9718323“ E
Cd 49°2°2.246003“ N / 21° 56° 11.786499“ E

Tabulka 2. GPS suradnice (X-koordinata/Y-koordinata) oznacujice zacdiatok
a koniec linie v rdmci ktorej bol uskuto¢neny zber chrobakov metédou smykania/
oklepu v rdmci A - nultej, B - kontaktnej, C - porovnavacej zény v predmetnom
uzemi.

49°1°32.2619865“ N / 21° 56° 19.2022705“ E

A 49°1°40.0623657“ N / 21° 56° 20.4382324“ E

49°1°33.1737366“ N / 21° 56° 9.7780609 E
b 49°1°40.6701732“ N / 21° 56° 11.786499“ E
c 49°1°37.6311151“ N / 21° 55° 48.7667084“ E

49°1°42.7974832“ N / 21° 55°59.1178894“ E

Zber a determinacia materialu

Monitoring cielovej skupiny chrobakov (Coleoptera) bol uskuto¢neny
na predmetnom uzemi v ¢asovom obdobi od 1.5 do 30.7.2017, s terminmi zberu 1.5,
20.5,17.6, 8.7 a 30.7.2017.

Pre zber zoologického materialu boli pouzité metddy 1.) smykanie/oklep, 2.) zemné
pasce a 3.) VIZUAL = vizudlna registracia lariev a imag - tieto met6dy boli zvolené
tak, aby bolo mozné zachytit skupiny chrobakov, u ktorych je predpoklad, ze budu
planovanou ¢innostou ovplyvnené najviac, t.j. skupiny viazané na pddny kryt
a nadzemnu vegetaciu (OLSOVSKY et al., 2015).
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Smykanie/oklep bolo uskuto¢nené s pouzitim entomologickej sietky, v linii v kazdej
vyclenenej zéne (A, B, C - GPS suradnice, Tab. 2, GPS body oznacuju zacdiatok
a koniec linie na ktorej bolo smykanie/oklep uskuto¢nené).

Zemné pasce boli v poéte 4 kusy umiestnené v ramci kazdej zdény tak, aby boli
pokryté tri hlavné tipy biotopov zastipenych na stanovisti: Aa, Ab, Ba, Bb, Ca, Cb
- la¢ny biotop, Ac, Bc, Cc - mimolesna drevinova vegetacia, Ad, Bd, Cd - lesny
biotop, GPS suradnice vid Tabulka ¢.1). Expozicia pasci v ramci trvalo travneho
porastu bola skratena s ohladom na predpokladané kosenie, ktoré by mohlo
negativoym sposobom ovplyvnit ziskané vysledky, ¢o je potrebné vziat do tivahy aj
pri nasledovnom monitoringu.

Determinacia zoologického materidlu bola uskuto¢nena s pouzitim prislusnych
determina¢nych kltu¢ov (HORKA, 1996, 2005; FRANC, 2005).

VYSLEDKY

Zo ziskaného zoologického materidlu bolo na niz$iu taxonomicku uroven
determinovanych 983 jedincov z radov Coleoptera, Diptera a Dermaptera. V ramci
chrobakov s celkovym poctom 718 jedincov bolo determinovanych 16 celadi,
9 rodov a 63 druhov, v ramci radu Diptera s celkovym poétom jedincov 232
bolo determinovanych 8 ¢eladi, 2 rody a 2 druhy, ucholaky boli reprezentované
jednym druhom. Zoznam vybranych taxénov z monitorovanej lokality je uvedeny
v tabulkovej forme v prilohe ¢lanku (Apendix).

V determinovanom materialy dominovali bezné druhy, ktoré svojou bionémiou
odpovedaju lokalite a charakteru biotopov ich nalezu. Najpocetnejsou celadou
chrobdkov bola ¢elad Carabidae, much celad Limoniidae.

K faunisticky zaujimavym patri nalez druhov Carabus scheidleri Panzer, 1799
(Coleoptera: Carabidae) - eurdpsky druh obyvajtci rdzne typy biotopov, najmé
lesné, rozsireny od submontanneho stupna az vysoko do hor, Panagaeus bipustulatus
(Fabricius, 1775), (Coleoptera: Carabidae) - ojedinely az vzacny druh suchych
stanovist bez zatienenia , roz$ireny od nizin, pahorkatin az po podhorsky stupen,
Onthophagus vacca (Linnaeus, 1767),

Scarabeidae a Dorcadion aethiops (Scopoli, 1763) (Coleoptera: Cerambycidae) -
druh xerotermnych biotopov, predovsetkym stepi, ohrozeny zarastanim vhodnych
biotopov naletovymi drevinami a invaznymi rastlinami.

Z druhov eurdpskeho vyznamu bol zaznamenany vyskyt dvoch samcov Lucanus
cervus (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Lucanidae) v ramci lesného biotopu.

ZAVER

U vsetkych zistenych druhov mozno predpokladat ich trvaly vyskyt na stanovisti.

V suvislosti s predpokladanym vplyvom ¢innosti na monitorovanu skupinu mozno
predpokladat docasny lokalny pokles pocetnosti jednotlivych druhov spdsobeny
odstraniovanim nadzemnej vegeticie a naruSanim pddneho krytu v zavislosti
od intenzity a dlzky trvania stavebnych prac. Vzhladom na to, Ze jednotlivé biotopy
zastipené v ramci predmetného uzemia na seba nadvédzuji, mozno predpokladat
»doplnenie“ populacii jednotlivych druhov z intaktnych tzemi. Rovnako dolezity
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je aj nasledny postup, kde by vhodne zvolenom manazmente by stavba mohla
reprezentovat tzv. liniovy biotop a podporit osidlovanie menej diverzifikovanych
Casti ekosystémov na planovanej trase druhmi z menej narusenych tzemi.
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ZAUJIMAVE NALEZY CHROBAKOV (COLEOPTERA: CARABIDAE,
STAPHYLINIDAE, ELMIDAE, DRYOPIDAE) NA SLOVENSKU

INTERESTING FINDINGS OF BEETLES (COLEOPTERA: CARABIDAE,
STAPHYLINIDAE, ELMIDAE, DRYOPIDAE) IN SLOVAKIA

Tomads Jaszay” - Marcel Harman®

ABSTRACT

21 species of beetles (Coleoptera) belonging to the four families are presented in this contribution. Brief
notes to the ecology and bionomy of adults and their published distribution are mentioned. The spe-
cies Bembidion ruficolle (Panzer, 1797), Brachinus plagiatus Reiche, 1868 (Carabidae) and Bledius
spectabilis Kraatz,1857 (Staphylinidae) represent second records for the Slovak fauna.
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Uvob

Spolocenstva bezstavovcov podliehaji v priebehu ¢asu neustalemu vyvoju, meni
sa pocetnost populacii druhov, meni sa stav znalosti o geografickom rozsireni
a biondmii druhov (CHOBOT a kol. 2005). Faunisticko-ekologické vyskumy prinasaju
nové udaje o vyskyte a ekoldgii druhov. Znalost ekologickych narokov jednotlivych
druhov st vyuzitelné aj bioindika¢ne pre posudzovanie antropogénnych zmien
zivotného prostredia (BoHAC 1999).

V prispevku uvddzame faunistické a ekologické tdaje k 21 druhom chrobakov
prislichajticich k $tyrom celadiam, ktoré sme zistili na izemi Slovenska.

MATERIAL A METODY

Udaje pochddzajti z dlhodobého koleopterologického prieskumu okolia Kladzian,
z faunistickych vyskumov CHKO Latorica, hlavne z 80-tych a 90-tych rokov a starsie
tdaje su zo zbierok Sariského muzea v Bardejove. V pripade niektorych druhov
resp. chranenych druhov sa ich vyskyt zaznamenaval v teréne do protokolu. Stru¢ne
st prezentované nalezové okolnosti, ktoré roz$iruju poznatky o ekoldgii vyskytu
imag pripadne aj o ich bionémii, rozsirenie druhov a zname literarne udaje vyskytu
na Slovensku. Historické literarne tdaje o rozsireni druhov uvedené v Roubalovom
Katalégu coleopter (RouBaL, 1930, 1936) uvadzame z dostupnych priméarnych
literarnych zdrojov s pévodnymi menami druhov a pé6vodnymi ndzvami lokalit.
Pouzité skratky v texte: coll. — zbierka; env. — okolie; incl. - vratane; obsv. -
pozorovanie; DFS — mapovy $tvorec Databanky fauny Slovenska (pouzity v pripade

! Sarisské miizeum Bardejov, Prirodovedné oddelenie, Rhodyho 2, SK - 085 01 Bardejov, Slovensko;
e-mail: tomasjaszay@nextra.sk

2 Kladzany 6, SK - 094 21 Vranov nad Toplou, Slovensko; e-mail: harman.kl@centrum.sk
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starych dokladov bez bliz$ej lokalizacie); GPS - suradnice lokality; k. 0. - katastralne
tzemie, (S,N)PR - (§tdtna, narodna) prirodnd rezervacia; SMB - Sarigské mtizeum
Bardejov; [= ...] - povodné nazvy lokalit uvedené v citovane;j starsej literatdre alebo
staré mend, synonyma druhov, pod ktorymi boli publikované v citovanej literatire;
bliz§ie autoekologické charakteristiky a vysvetlenie pouzitych pojmov k druhom
¢eladi Elmidae a Dryopidae pouzité v texte st uvedené v praci SPorkA a KrRNO (2003).

VYSLEDKY A DISKUSIA
Carabidae

Nebria livida livida (Linnaeus, 1758)

Material: 19: Bardejov - pod Hatou, (GPS: 49°17°47.0“N 21°14°48.7“E), 2.8.1990,
na $trkovitom brehu rieky Topla (Igt. Jaszay T., coll. SMB); 1%: Kladzany, (GPS:
48°5322“N 21°4507“E), 126 m n. m., 23.8.2019, zbierany na svetlo pri teplote nad
20°C, zahrada v intravilane obce (lgt., det. et coll. Harman M.). lex: Domasa - vodna
nadrz ¢ast Dobra, (GPS: 49°01°06“N 21°40°35“E), 167 m n. m., 17.11.2019, zbierany
pod kameniom na $trkovopies¢itom brehu s prevahou piesku (Igt. det. et coll. Harman
M.).

Poznamka: Druh preferuje vlhké piescité az $trkopiescité brehy vod, bez zatienenia,
od nizin az do pahorkatin (HORKA 1996).

Rozsirenie: EUROPA: Belgicko, Bielorusko, Ceskd Republika, Dansko, Finsko,
Francuzsko (incl. Korzika, Monako), Holandsko, Lotyssko, Madarsko, Moldavsko,
Nemecko, Norsko, Polsko, Rakusko, Rumunsko, Rusko (sever, stred a juh Eurépskeho
teritdria), Slovensko, Svédsko, Svajéiarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San
Marino), Ukrajina, Velkd Britania, AZIA: Rusko (Zépadna a Vychodnd Sibir)
(FARKAC a JANATA 2003).

Naélezy zo Slovenska: Bratislava, Nitra (Cachtice) [=Pozsony, Nyitra (Csejte)]
(FrivALDSZKY 1874), Bratislava [=Pozsony] (R6zsAy 1880), Tren¢in (na brehu Vahu)
[Trencsin ad ripas fluvii Vag] (BRANCSIK 1906), Zavinic¢ie (k. 4. Dolné Vestenice),
Biele skaly (k. 6. Nitrianske Rudno) (MajzLaN 2009), Zlatna na Ostrove — Pavelské
slaniska (MAjzLAN 2016c¢).

Brachinus plagiatus Reiche, 1868

Material: 19: Kladzany, (GPS: 48°5324“N 21°4507“E), 126 m n. m., 2.7.2007; 1%:
rovnaka lokalita, 19.-20.7.2007; 13 Kladzany, (GPS: 48°5322“N 21°45°07“E), 126 m
n. m., 24.6.2016; 13 rovnaka lokalita, 1.8.2017; vSetky nalezy zbierané na svetlo, pri
teplote nad 20°C, zahrada v intravilane obce, (Igt., det. et coll. Harman M.).
Poznamka: Preferuje stepné a nizinné stanovistia (HORkA 1996).

Rozsirenie: EUROPA: Azerbajdzan, Arménsko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko,
Cierna Hora, Franctzsko (incl. Korzika, Monako), Gruzinsko, Madarsko, Moldavsko,
Rusko (juh Eurdpskeho teritéria), Srbsko, Spanielsko, Taliansko (incl. Sardinia,
Sicilia, San Marino), SEVERNA AFRIKA: Alzirsko, Maroko a Tunisko, AZIA: Iran,
Irak, Syria (HRDLICKA 2003).
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Nalezy zo Slovenska: Pozndme len jediny idaj zo Slovenska: Starovo env. (HORKA
1996).

Bembidion ruficolle (Panzer, 1797)

Material: 2ex.: Kladzany, (GPS: 48°5322“N 21°45°07“E), 126 m n. m., 23.-25.7.2016,
lex.: rovnakd lokalita, 21.6.2018, oba nalezy zbierané na svetlo, pri teplote nad 20°C,
zahrada v intravildne obce (lgt., det. et coll. Harman M.).

Poznamka: Preferuje $trkopieskové az piescité brehy riek, od nizin do pahorkatin
(HORKA 1996).

Rozsirenie: EUROPA: Bielorusko, Dénsko, Esténsko, Finsko, Lotyssko, Litva,
Moldavsko, Nemecko, Rusko (sever, stred a juh Eurdpskeho teritdria), Slovensko,
Svédsko, Ukrajina, AZIA: Rusko (Zapadna Sibir) (MARGGI a kol. 2003).

Nalezy zo Slovenska: Pozname len jediny tidaj zo Slovenska: Medzibrodie nad
Popradom (HORKA 1996).

Chlaenius festivus (Panzer, 1796)

Material: 13 19: Maly Hore$ - slanisko, (GPS: 48°2414.1“N 21°57°14.2“E),
21.6.1995, zbierany na bahnitom dne umelo vyhibenej néddrze na mieste byvalého
slaniska (Igt. Jaszay T., coll. SMB); 19: Kladzany, (GPS: 48°5322“N 21°4507“E),
126 m n. m., 30.6.2017, zbierany na svetlo, pri teplote nad 20°C, zahrada v intravilane
obce; 19: Zemplinska Sirava - Kamenec, (GPS: 48°48°21“N 22°00°39“E), 111 m n. m.,
15.7.2019, zbierany pod kamenom na brehu vodnej nadrze (Igt., det. et coll. Harman
M.).

Poznamka: Zije na nezatienenych ale zarastenych brehoch vod a mociarov v nizinach
a pahorkatindch (HORrRkaA 1996).

Rozsirenie: EUROPA: Albdnsko, Arménsko, Azerbajdzan, Bielorusko, Bosna
a Hercegovina, Bulharsko, Cesk4 Republika, Cierna Hora, Chorvitsko, Franctizsko
(incl. Korzika, Monako), Gruzinsko, zapadna ¢ast Kazachstanu, Litva, Macedénsko,
Madarsko, Moldavsko, Rakusko, Rumunsko, Rusko (stred a juh Eurdpskeho teritoria),
Slovensko, Slovinsko, Srbsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino), Turecko,
Ukrajina, SEVERNA AFRIKA: Egypt, Lybia, Tunisko, AZIA: Afganistan, Iran, Irak,
Rusko (Zapadna Sibir), Syria, Tadzigistan, Turecko, Uzbekistan (KIRSCHENHOFER
2003).

Nalezy zo Slovenska: Bratislava [=Pozsony] (R6zsay 1880), Komarno - breh
Véhu (HAVELKA 1964), Sahy, Kamenny Most, Kamenica nad Hronom, Paldrikovo
(slanisko), Palarikovo (Alexandrov dvor), TvrdoSovce env.,, Kamenin (BENEDIKT
a TETAL 1988-89), Rad, Zatin env., Mala Bara, TvrdoSovce (VESELY a TETAL 1998),
Kameninske slaniska (NPR Kameninske slanisko, PR Cistiny) (MAjzLAN 2018).

Chlaenius spoliatus spoliatus (Rossi, 1790)

Material: 13: Borsa, (GPS: 48°23°12.1“N 21°42°19.3“E), 29.7.1985, zbierany na UV
svetlo v blizkosti hriddze Bodrogu (lgt. Jaszay T., coll. SMB); 243 Maly Hore$ -
slanisko, (GPS: 48°24°14.1“N 21°57°14.2“E), 25.5.1992, zbierany pod drevenou doskou
zapadnutou v hlinitom svahu umelo vyhlbenej nddrze byvalého slaniska (Igt. Jaszay T.,
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coll. SMB); 19: Maly Hores - slanisko, (GPS: 48°24°14.1“N 21°57°14.2“E), 11.5.1994,
zbierany na bahnitom dne umelo vyhibenej nddrze na mieste byvalého slaniska (lgt.
Jaszay T., coll. SMB); 13: Somotor — V¢ (GPS: 48°24°52.9“N 21°48°14.2“E), 26.5.1992,
zbierany pod kamenom zapadnutym na brehu slepého ramena Bodrogu (Igt. Jaszay
T, coll. SMB); 39 Q: Kusin — Zemplinska Sirava, (GPS: 48°48°40.0“N 22°03°17.5“E),
23.5.2007, v naplavoch na brehu vodnej nadrze (Igt. Jaszay T., coll. SMB); 15" Zlaté,
(GPS: 49°19°51.1“N 21°11°59.7“E), 4.6.2002, zbierany pod zapadnutym naplavenym
drevom na pieskovo-strkovitom brehu Zlatianskeho potoka (Igt. Jaszay T., coll. SMB);
14 29 Q: Medzilaborce — Borov: Laborec -$trkovisko, (GPS: 49.295123 N, 21.890184
E), 25.6.2015; 28'3 19: rovnakd lokalita, 23.7.2015; 29 Q: rovnaka lokalita, 6.8.2015,
zbierany pod zapadnutymi kamenmi na $trkovitom brehu opusteného $trkoviska
(Igt. Jaszay T., coll. SMB); 14 19: Kladzany, (GPS: 48°5324“N 21°45°07“E), 126 m n.
m., 26.-31.7.2005, zbierany na svetlo pri teplote nad 20°C, zahrada v intravilane obce;
13 Kladzany env. (GPS: 48°5243“N 21°4518“E), 158 m n. m., 12.8.2019, zbierany
na svetlo, svah nad podmacanou dolinou (lgt. et coll. Harman M.).

Poznamka: Zije na nezatienenych, rastlinami zarastenych brehoch vod a mociarov,
vyskyt v nizinach aj pahorkatinach (HORKA 1996).

Rozsirenie: EUROPA: Azerbajdzan, Albdnsko, Andorra, Arménsko, Bosna
a Hercegovina, Bulharsko, Bielorusko, Ceska Republika, Cierna Hora, Chorvétsko,
Franctuzsko (incl. Korzika, Monako), Gruzinsko, Grécko (incl. Kréta), zapadnd
¢ast Kazachstanu, Macedénsko, Madarsko, Malta, Moldavsko, Nemecko, Rakusko,
Rumunsko, Rusko (stred a juh Eurépskeho teritoria), Slovensko, Slovinsko, Srbsko,
Spanielsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino), Turecko, Ukrajina,
SEVERNA AFRIKA: Alzirsko, Egypt, Kandrske ostrovy, Lybia, Maroko, ostrov
Madeira, Turecko, AZIA: Afganistan, Cyprus, Cina, Iran, Irak, Izrael, Kazachstan,
Kirgizsko, Libanon, Mongolsko, Rusko (Zapadn4, Vychodn4 Sibir a Daleky Vychod),
Syria, Tadzigistan, Turkmenistan, Turecko, Uzbekistan (KIRSCHENHOFER 2003).
Nalezy zo Slovenska: Véh — breh (v tseku Liptovsky Hradok, Vychodnd, Strba)
[=Hradek, Vichodra, Csorba] (MILLER 1859), Bratislava [=Presburg] (Borra 1859),
Bratislava [=Pozsony], Kosice [=Kassa] (ROzsay 1868), Bratislava, Nitra, Tekov,
Liptov (na brehu Vahu), Gemer (breh potoka Slana) [=Pozsony, Nyitra, Bars, Lipt6
(a Vag partjan), Gomor (Sajépart)] (FRivaLpszky 1874), Nové Mesto pod Siatrom
(Slovenské Nové Mesto) [=Ujhely] (MocsAry 1877, Trenéin (breh Vahu) (BRANCSIK
1879), Bratislava [=Pozsony] (R6zsay 1880), Stirovo [=Parkan] (RouBarL 1930),
Nova Bana [=Konigsberg an der Gran] (Horion 1941), Komarno-breh Vahu
(HAVELKA 1964), Cerova (BENEDIKT a TETAL 1988-89), Latorica-okolie mosta (k. 4.
Leles) (MajzLAN 1997), NPR Horny les, Zavod — Borova (MajzLAN 2003), Gajary
(MajzLaN 2014a), Kameninske slaniskd (NPR Kameninske slanisko, PR Cistiny),
Zlatna na Ostrove—Pavelské slanisko (MAjzLAN 2018).

Chlaenius tristis tristis (Schaller, 1783)

Material: 13 Leles - Latorica, (GPS: 48°30°15.7“N 22°02°45.2“E), 13.7.1994, zbierany
na mocaristom stanovisti v zarastoch Phragmites sp. slepého ramena Latorice (Igt.
Jaszay T., coll. SMB); 19: Leles — Latorica (GPS: 48°29°56.5“N 22°03°02.7“E), zbierany
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na bahnitom stanovisti slepého ramena Latorice pri moste cez Latoricu (Igt. Jaszay T.,
coll. SMB); 13" Kladzany, (GPS: 48°5324“N 21°45°07“E), 126 m n. m., 3.7.2008; 13:
rovnaka lokalita, 30.6.2010; 19: rovnaka lokalita, 30.6.2017, vSetky nalezy zbierané
na svetlo, pri teplote nad 20°C, zahrada v intravilane obce (Igt. et coll. Harman M.).
Poznamka: Zije na nezatienenych alebo ¢iasto¢ne zatienenych zarastenych brehoch
vod, mociarov, od nizin az do podhorskych oblasti (HORKA 1996).

Rozsirenie: EUROPA: Albénsko, Andorra, Arménsko, Azerbajdzan, Belgicko,
Bielorusko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Ceskd Republika, Cierna Hora,
Chorvatsko, Dansko, Esténsko, Finsko, Francuzsko (incl. Korzika, Monako),
Gruzinsko, Holandsko, zapadnd cast Kazachstanu, Lichtensteinsko, Litva, Lotyssko,
Luxembursko, Macedénsko, Madarsko, Malta, Moldavsko, Nemecko, Nérsko, Polsko,
Rakusko, Rusko (sever, stred a juh Eurépskeho teritoria), Slovensko, Slovinsko, Srbsko,
Spanielsko, Svédsko, Svajciarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino),
Turecko, Ukrajina, SEVERNA AFRIKA: ostrov Madeira, AZIA: Kazachstan, Rusko
(Zapadna Sibir), Turkmenistan, Turecko, Uzbekistan, (KIRSCHENHOFER 2003).
Nalezy zo Slovenska: Bratislava, Tren¢in (Beckov), Zvolen, Turna (Zadielska dolina)
[=Chlaenius holosericeus Fabr.: Pozsony, Trencsén (Beczkd), Zdlyom, Torna (szadelloi
volgy)] (FrRivaLDszky 1874), severne od Beckova (okolo mociarov) [=Chlaenius
holosericeus. F. Becskon pocsolyak koriil] (BRANCSIK 1879), Bratislava [=Pozsony]
(Rozsay 1880), Povazie (RouBaLr 1930), Komarno - mokriny pri Dunaji, Michalovce
(HAVELKA 1964), Kec¢ovo (MAJZLAN a RycHLIK 1993), Patince (VESELY a TETAL 1998),
Gajary a Zavod - Sisoldky (MajzLAN 2014a).

Polistichus connexus (Geoffroy in Fourcroy, 1785)

Material: 7ex.: Strazne — pastviny, (GPS: 48°22°45“N 21°5122“E), 15.8.2008, nalet na
svetlo, pri teplote nad 20°C, (observ., Harman M.); lex.: Kladzany, (GPS: 48°5324“N
21°4507“E), 126 m n. m., 26.-31.7.2005; lex.: rovnaka lokalita 25.-31.5.2006; 2ex.:
rovnakd lokalita, 15.-20.7.2007; 243 rovnaka lokalita, 13.6.2017, vietky nélezy
zbierané na svetlo, pri teplote nad 20°C, zahrada v intravilane obce (Igt. et coll. Harman
M.). Zaznamenany bol jeden exempldr v zahrade pod starou zhnitou drevenou
doskou v intravilane Kladzan a jeden exemplar v spodnej ¢asti kmena prachnivej
jablone v stromoradi pri ceste 100m severne od obce Kladzany (udaje st bez datumu
pozorovania, observ. Harman M.).

Poznamka: Zije na suchych az polovlhkych nezatienenych stanovistiach na stepiach,
lakach, v nizinach az pahorkatinach (HOrkA 1996).

Rozsirenie: EUROPA: Arménsko, Azorské ostrovy, Bulharsko, Chorvétsko, Ceska
Republika, Cierna Hora, Franctzsko (incl. Korzika, Monako), Gruzinsko, Madarsko,
Nemecko, Polsko, Portugalsko, Rakusko, Rumunsko, Rusko (juh Eurdpskeho
teritéria), Slovensko, Srbsko, Spanielsko, Svajciarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia,
San Marino), Velka Britania, SEVERNA AFRIKA: Alzirsko, Maroko, Tunisko, AZIA:
Kirgizsko, Kazachstan, Rusko (Zapadnd a Vychodna Sibir), Turecko, Uzbekistan,
(KIRSCHENHOFER 2003).

Nalezy zo Slovenska: [=P. vittatus Brull.] Zvolen [=Zolyom], Zemplin (breh Tople
nedaleko stitoku s Ondavou) [=Zemplén (Tapolypart)] (FRIVALDSZKY 1874), Zemplin
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(breh Tople nedaleko sutoku s Ondavou) [=Zemplén (Tapolypart)] (MocsAry 1877),
Parchovany [=Parn6] Nové Mesto pod Siatrom (Slovenské N. M.) [=S.-A. Ujhely (na
rozhrani hranic s Madarskym mestom Satoraljatjhely)], Ipel — rieka [=Ipoly (¢ast
hrani¢nej rieky s Madarskom)] (KutHy 1896), Trnava (Slanec), Nitra, Levice: Perec,
Oborin - Latorica, Bol (pastviny), Bol - Latorica, Rad - Latorica, Zatin, PR Jursky
Chlm (k. 6. Muzla), Pldstovce (na svetlo), Sastin — StréZe (na svetlo) (VESELY a TETAL
1998), Kameninske slanisk4 (NPR Kameninske slanisko, PR Cistiny) (MajzLAN 2018).

Staphylinidae

Quedius (Velleius) dilatatus (Fabricius, 1787)

Material: 14 19: Kladzany, (GPS: 48°5324“N 21°4507“E), 126m n. m., -.7.2003,
zbierany na svetlo po dazdi na zahrade, v blizkosti stara dutd (cca 50 ro¢na) hruska
(Pyrus communis) s hniezdom sr$na obycajného (Vespa crabro) v intravildane obce
(observ. Harman M.); 14" Tovérne - lesopark, (GPS: 48°5447“N 21°4546“E), 162 m n.
m., 4.7.2010; 1%: rovnaka lokalita, 6.7.2010, v okrajovej Casti lesoparku na vytekajicej
miazge zo stdro¢ného duba, po zotmeni (observ. Harman M.); 14 19: Tovarne -
lesopark, (GPS: 48°54°45“N 21°45°50“E), 166m n. m., 6.-7.7.2012, v okrajovej Casti
lesoparku na vytekajucej miazge z duba poraneného lesnou tazbou, po zotmeni v ¢ase
021:10 h., pri teplote 21°C, na ktorti nalietavali aj sr$ne (Vespa crabro) (observ. Harman
M.); 19: Klokoc¢ov, Vihorlatské vrchy, (bez blizsich udajov), 8.7.2012 , v lese severne nad
obcou v dutine stromu s hniezdom sr$ia (Vespa crabro), v ktorej bolo pozorovanych
viac ako 10 imag pobehujucich v dutine (observ. Pulak P).

Poznamka: Larvy sa vyvijaji v hniezdach sr$na obycajného (Vespa crabro) v starych
dutych stromoch hlavne v duboch (Quercus spp.), topoloch (Populus spp.), vrbach
(Salix spp.) a pod.). Imago Zije pod hniezdom vo zvySkoch prachna hniezda so
zvyS$kami uhynutych tiel sr$nov, kde sa Zivi stonozkami (Cryptops sp., Scolopendra
sp.) (RouBAL 1930). Vecer po zapade slnka dutinu stromu opusta, pobieha po kore,
zalietava na vytekajicu stromovu miazgu, sekundarne nachadzany aj v machu, pod
korou, kamerimi (SMETANA 1958). Rozirenie: EUROPA: Belgicko, Ceska Republika,
Chorvétsko, Déansko, Estonsko, Finsko, Francuzsko (incl. Korzika, Monako),
Holandsko, Litva, Lotyssko, Luxembursko, Madarsko, Moldavsko, Nemecko, Polsko,
Portugalsko, Rakisko, Rumunsko, Rusko (sever, stred a juh Eurdpskeho teritdria),
Slovensko, Spanielsko, Svédsko, Svajéiarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San
Marino), Ukrajina, Velka Britania, AZIA: Cina (Liaoning), Japonsko, Juzna Kérea,
Rusko (Zapadna Sibir), Turecko, (SCHULKE a SMETANA 2015D).

Nalezy zo Slovenska: zo starsich idajov: Bratislava [=Pozsony] (R6zsay 1880), Kosice
[=Kassa] (KuTHY 1897), iidaj Kosice opakuje praca RouBara (1930), Kovacov, Kosice
(SMETANA 1958), z novsich udajov: Zavod - Sisoldky (Majzran 2014a), Kulhan
(MajzLAN 2015), Sv. Martin pri Senci, NPR Jursky Stir (MajzLAN 2007b, 2010b), Jursky
Str - vinohrady (MajzLan 2011), Svity Jur, Ci¢ov, Martinsky les, NPR Velky Bab pri
Nitre (MAjzLAN a BOHAC 2012), Zelezna Studienka (MajzrLan 2014b), Krasiiany
(MAjzLAN 2014c), Brekov (MAjzLAN 2016b), Kamenica nad Hronom - les (MAJZLAN
a GAjpoS 2019).

25



Biodiversity & Environment, Vol. 11, No.2 Presov 2019

Emus hirtus (Linnaeus, 1758)

Material: 14 Kladzany, (GPS: 48°5322“N 21°45°13“E), 135m n. m., 27.4.1996, lika
pod lesom Stavy, pozorovany samec imaga za letu, za slne¢ného pocasia (observ.
Harman M.); 1J: Kuéin - pastvina, (GPS: 48°5224“N 21°4450“E), 149m n. m.,
18.4.2005, mald pastvina prepdsana pravidelne (cca 30 rokov) kravami, severne
pred obcou Kuéin. Samec pozorovany v exkrementoch hovidzieho dobytka (observ.
Harman M.); 19: rovnaka lokalita, august 2007; 29 9: rovnakd lokalita, 26.4.2015,
imaga pozorované v exkrementoch hoviadzieho dobytka (observ., det., Harman M.)
(Obr. 1);

Obrazok 1. Ku¢in - pasienky pri obci, lokalita Emus hirtus (Foto: M. Harman).

13 Tokajik, (GPS: 49°0611“N 21°41°54“E), 212m n. m., 4.5.2005, na pastvine
v exkrementoch hovidzieho dobytka (observ. Harman M.); 4 ex.: Petrovce, (GPS:
48°42°02.4“N 22°1822.8“E), 25.V.1996, imaga boli pozorované ako nalietavaju
na kopu hnijticej zeleniny a kukurice pri lesnej ceste v bukovom lese (observ. Jaszay
T).

Poznamka: NajcastejSie nachadzany koprofigne na exkrementoch hovidzieho
dobytka, v hnoji, tiez pod hnijicimi rastlinnymi zvy$kami, zriedka na kadaveroch.
Nalietava aj na vytekajicu stromovd miazgu. Zivi sa najroznej$imi druhmi hmyzu,
zvlast, larvami (napr. much) (SMETANA 1958).

Rozsirenie: EUROPA: Belgicko, Bosna a Hercegovina, Ceska Republika, Cierna Hora,
Chorviétsko, Dénsko, Estonsko, Francuzsko (incl. Korzika, Monako), Holandsko,
Litva, Loty$sko, Luxembursko, Madarsko, Moldavsko, Nemecko, Polsko, Portugalsko,
Rakusko, Rumunsko, Rusko (sever, stred a juh Eurdpskeho teritéria), Slovensko,
Slovinsko, Srbsko, Spanielsko, Svédsko, Svaj¢iarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia,
San Marino), Ukrajina, Velké Britdnia, AZIA: Iran, Kirgizsko, Turecko (SCHULKE
a SMETANA 2015b).
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Nalezy zo Slovenska: Bratislava [=Presburg] (Borra 1859), Banskd Bystrica
[=Beszterczebanya] (MocsAry 1878), Trencianska Zupa (severna cast) [=Fels6
Trencsén megye] (BRANCSIK 1879, 1906), Bratislava [=Pozsony] (Rézsay 1880),
Bratislava [=Pozsony], Banska Bystrica [=Besztercze-banya], Tren¢in [=Trencsén],
Kezmarok [=Kézsmark], Roznava [=Rozsny6] (KutHY 1897), Tekovské Luzany a
okolie [=Nagysallo] (DupicH 1916), okolie Kosic (MACHULKA 1929), Trnava, Nové
mesto nad Vahom, Batovce, Tajov, Lucenec, Kosice, Bradlo (RouBAL 1930), Bratislava,
Starovo, Plesivec, Vihorlat (SMETANA 1958), Turfia nad Bodvou, Silica, Donovaly
(DvoRAK 1965), Ke¢ovo-pasienky (MajzLAN a RycHLIK 1993), nepublikované udaje
(niektoré v$ak uz boli publikované vid v praci DvoRAK (1965)) zhrnul KoCAREK
(2000): Sttirovo - Modry vrch, Plastovce, Dobrd Niva, Babind, Donovaly, Opatovskd
Nova Ves, Hajnacka, Gemerské Dechtare, Rozlozna, Domica, Ke¢ovo, Dlhd Ves,
Silica, Hrhov, Turna nad Bodvou, Zadiel, Chlmec, Chonkovce, Petrovce, Ruské.
Daliie zndme tdaje: Kuchyna, Raca (MAjzLAN a BoHAC 2012), Polana: Ocova -
Bugarovo (PoTockyY 2015),

Bledius unicornis (Germar, 1825)

Material: 19: Borsa, (GPS: 48°23°12.1“N 21°4219.3“E), 31.7.1985, zbierany na UV
svetlo v blizkosti hradze Bodrogu (lgt. Jészay T., coll. SMB); 13 Kladzany, (GPS:
48°5322“N 21°45°07“E), 126 m n. m., 15.-18.9.2015, zbierany na svetlo, pri teplote
nad 20°C (lgt., det. et coll. Harman M., rev. Stanislav Benedikt); 283 rovnaka
lokalita, 30.6.2017; 13 rovnaka lokalita, 26.6.2019, vietky nalezy nélet na svetlo pri
teplote nad 20°C (Igt., det. et coll. Harman M.).

Poznamka: Nachadzany hlavne (nie vylu¢ne) na pobreziach Zipadnej a Juznej
Eurépy. V Strednej Eurdpe len na juhovychode (Rakusko) a severnej ¢asti pobrezia
Holandska a na niekolkych slaniskdch Durynska [=Thiiringen], Saska-Anhaltu
[=Sachsen-Anbhalt] a Dolného Saska [=Niedersachsen] (SCHULKE 2012).

Rozsireny: EUROPA: Azerbajdzan, Belgicko, Bulharsko, Ceskd Republika,
Franctuzsko (incl. Korzika, Monako), Grécko (incl. Kréta), Holandsko, Irsko,
Macedénsko, Madarsko, Malta, Nemecko, Polsko, Portugalsko, Rakusko, Rumunsko,
Rusko (juh Eurdpskeho teritéria), Slovensko, Spanielsko, Taliansko (incl. Sardinia,
Sicilia, San Marino), Ukrajina, Velka Britdnia (SCHULKE a SMETANA 2015a).

Nalezy zo Slovenska: Zlatnd na Ostrove (slanisko) (BENEDIKT a BOHAC 1986), NPR
Sujské ragelinisko (MajzLAN 2016a), Tvrdosovce — Panské luky (MajzLan 2016¢),
Kameninske slaniska (NPR Kameninske slanisko, PR Cistiny), (MAjzLAN 2018).

Bledius tricornis (Herbst, 1784)

Material: 19: Kladzany, (GPS: 48°5324“N 21°45°07“E), 126 m n. m., 15.5.2007; 1%:
rovnakd lokalita, 2.-14.7.2007; 29 Q: rovnakd lokalita, 13.6.2017; 13 19: rovnakd
lokalita, 20.6.2017; 19: rovnaka lokalita, 21.7.2018, vSetky nélezy zbierané na svetlo,
nad 20°C (Igt. et coll. Harman M., det. Benedikt S.).

Poznamka:V StrednejEurdpejenachadzanynamorskompobrezianavnutrozemskych
slaniskach. Zvlast vo vychodnej ¢asti Strednej Eurdpy na nezasolenych stanovistiach,
na piescitych a hlinitych brehoch, na hliniskdch a $trkoviskach (SCHULKE 2012).
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Rozsireny: EUROPA: Azerbajdzan, Albdnsko, Belgicko, Bosna a Hercegovina,
Bulharsko, Ceska Republika, Dénsko, Esténsko, Finsko, Franctzsko (incl. Korzika,
Monako), Gruzinsko, Grécko (incl. Kréta), Holandsko, zapadna cast Kazachstanu,
Litva, Lotyssko, Maceddnsko, Madarsko, Nemecko, Norsko, Polsko, Rakusko,
Rumunsko, Rusko (sever, stred a juh Eurépskeho teritéria), Slovensko, Spanielsko,
Svajéiarsko, Svédsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino), Ukrajina, Velka
Britania, SEVERNA AFRIKA: Alzirsko, Maroko, AZIA: Afganistan, China (Beijing,
Fujian, Hainan, Hebei, Liaoning, Shanghai, Tianjin), Iran, Japonsko, Kazachstan,
Mongolsko, Rusko (Zapadna Sibir), Syria, Turecko, Turkmenistan, Uzbekistan
(SCHULKE a SMETANA 2015a).

Nalezy zo Slovenska: v bezprostrednej blizkosti sic¢asnych ukrajinsko-slovenskych
hranic z Uzhorodu uvddza RouBaL (1930), z novsich: TvrdoSovce (slanisko),
Palarikovo (modiar a hliniste na byvalom slanisku), Zlatnd na Ostrove (slanisko),
Kamenin (slanisko) (BENEDIKT a BOHAC 1986), z lokality Tvrdosovce potvrdzuju
(MajzLAN a CUNEV 2011), Sladeckovce (zanikajuice slanisko) (CUNEV 1991), Gajary
(MAJZLAN 2014a), IZza — Bokro$, Kameninske slaniskd (NPR Kameninske slanisko,
PR Cistiny), Zlatna na Ostrove — Pavelské slanisko (MajzLaN 2018).

Bledius spectabilis Kraatz,1858

Material: 13 Kladzany, (GPS: 48°5324“N 21°45°07“E), 126 m n. m., 2.-14.7.2007,
zbierany na svetlo, nad 20°C, zahrada v intravilane obce (lgt. et coll. Harman M., det.,
Benedikt S.); 1 Q: BeSa — odtazend pieskova duna, (GPS: 48°31°32“N 21°5803“E),
99m n. m., 19.6.2009, zbierany na svetlo, pri teplote nad 20°C, v blizkosti pieskovej
duny podmacané miesta (Igt. et coll. Harman M., det., Benedikt S.).

Poznamka: Druh je nachadzany namorskych brehoch zapadnej Eurdpya Stredomoria
(Atlanticky ocean, Stredozemné more, Severné more) az po Mongolsko. V Severnej
a Strednej Eurdpe len na brehoch Severného mora a na slaniskach v severnom
a strednom Nemecku a v Rakusku. Vzacny, ale na miestach vyskytu vo velkom pocte
(ScHULKE 2012). Rozsirenie (v sucasnosti pozname revidované nalezy): EUROPA:
Belgicko, Bulharsko, Dansko, Finsko, Franctzsko (incl. Korzika, Monako), Grécko
(incl. Kréta), Holandsko, Irsko, Madarsko, Nemecko, Rakusko, Taliansko (incl.
Sardinia, Sicilia), Svédsko, Ukrajina, Velk4 Britdnia, SEVERNA AFRIKA: Tunisko,
AZIA: Irén, Irak, Kazachstan, Mongolsko, Syria, Turkmenistan, Turecko, Uzbekistan,
Rusko (Zapadna Sibir) (SCHULKE a SMETANA 2015) a Slovenska (JAszAY a JAszAYOVA
2018). V praci (SCHULKE a SMETANA L. ¢.) v distribucii druhu absentuje revidovany
udaj z Chorvatska (Zadar) (SCHULKE 2009).

Nalezy zo Slovenska: Znamy len z dvoch lokalit: Virt env. (slanisko) a Sttirovo - breh
Dunaja (JAszAy a JAszayovA 2018).

Manda mandibularis (Gyllenhal, 1827)

Material: lex.: Bol env., 8.10.1994, bez blizsich udajov (Igt. Lackner T., coll. SMB);
lex.: Latorica — rieka, na hradzi (k. 4. Leles), (GPS: 48°30°221.2“N 22°0223.8“E),
14.5.2010, zbierany na UV svetlo (lgt. Jaszay T., coll. SMB); lex.: Zemplinske
Kopéany - okraj NPR Kopcianske Slanisko, (GPS: 48°3526.1“N 21°5320.4“E),
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26.5.2009, zbierany na UV svetlo (Igt. Jaszay T., coll. SMB); lex.: Kladzany, env. (GPS:
48°52°43“N 21°45°18“E), 158 mn.m., 12.8.2019, zbierany na svetlo, polnohospodarsky
vyuzivany svah nad podmacanou dolinou (Igt., det. et coll. Harman M.). V minulosti
pozorovanych viac imag naletenych na svetlo pri teplote nad 20°C v intravilane obce
Kladzany (observ. Harman M.).

Poznamka: Zije v niZinich v blizkosti velkych riek, na brehoch, mociaroch,
v naplavoch (RouBaL 1930), nalietava na umelé svetlo. Na brehoch; vecer poletujt
na mokrych lukach, ¢asto naletuju na svetlo (SCHULKE 2012).

Rozsirenie: EUROPA: Belgicko, Bosna a Hercegovina, Ceskd Republika, Déansko,
Estonsko, Francuzsko (incl. Korzika, Monako), Grécko (incl. Kréta), Holandsko,
Lotys$sko, Madarsko, Nemecko, Polsko, Rakusko, Rumunsko, Rusko (stred a juh
Eurépskeho teritdria), Slovensko, Svajciarsko, Svédsko, Taliansko (incl. Sardinia,
Sicilia), Ukrajina, Velk4 Britania, AZIA: Rusko (Zapadn4 Sibir) (SCHULKE a SMETANA
2015).

Nalezy zo Slovenska: Ipel: Kovacovce (RouBaL 1930; HorioN 1963), Trencin
[=Trencsin] (Horion 1963), Cerhov [=Cs6rgé] (HavELKA a DvORAK 1952), Vihorlat
(SMETANA 1954), Bor$a, Bol-raselinisko, Leles-Latorica (JAszAy a BoHAC 1994),
Latorica-okolie mosta (k. 4. Leles) (MAjzLAN 1997), Zlatn4d na Ostrove—Pavelské
slanisko (MAjzLAN 2018).

Hesperus rufipennis (Gravenhorst, 1802)

Material: 13 Bratislava, 26.4.1988, bez blizsich udajov (coll. SMB); 1J': Hajnacka,
29.10.1993, bez blizsich udajov (Igt. Lackner T., coll. SMB); 14 19: Petrovce,
(GPS: 48°41°48.7“N 22°18°05.8“E), 22.6.1994, presevom dutin buka lesného (Fagus
sylvatica) (Igt. Hlavae P, coll. SMB); 13 19: rovnakd lokalita, 20.9.1994, presevom
dutin buka lesného (Fagus sylvatica) (Igt. Koniar P, coll. SMB); 14 59 Q: rovnaka
lokalita, 3.6.1995, presevom dutin buka lesného (Fagus sylvatica) (Igt. Hlavac P, coll.
SMB); 1" Sedliskd - hradny vrch Ci¢va, (GPS: 48°54°55“N 21°44°18“E), 196 m n.
m., 30.6.2017, v spodnej ¢asti dutiny torza stojaceho buka (pod hradnym vrchom)
osidlenej larvami Elater ferrugineus ferrugineus (Linnaeus,1758) (Igt. et coll. Harman
M.).

Poznamka: Druh zije v dutinach starych stromov, preferuje buk lesny (Fagus
sylvatica), duby (Quercus spp.), pripadne je nachadzany v machu pri ich patach, na
stromovych hubach, v prirodne zachovalom prostredi, ¢asto v blizkosti mravcov,
ndjdeny aj na silne aromatickych kvetoch udatnika lesného (Aruncus sylvestris)
(SMETANA 1958).

Rozsirenie: EUROPA: Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Chorvatsko, Cesk4
Republika, Cierna Hora, Francuzsko (incl. Korzika, Monako), Luxembursko,
Madarsko, Moldavsko, Nemecko, Polsko, Portugalsko, Rakusko, Rumunsko,
Slovensko, Srbsko, Spanielsko, Svajéiarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia),
Ukrajina, SEVERNA AFRIKA: Maroko (SCHULKE a SMETANA 2015b).

Nalezy zo Slovenska: okolie Tren¢ina [=In vicinitate Trencsinii] (BRANCSIK
1900), okolie Kosic (MacHULKA 1929), Kovacov, Leopoldov, Hronska Breznica,
Kosice, Slanske vrchy, Vihorlat, Ruskd Poruba (SMETANA 1958), Petrzalka — Ovsiste
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(MajzLaN a RycHLik 1982), NPR Sujské raselinisko (MajzLan 2016), Jursky Sar
(MAjzLAN 2010b, 2011), Muranska Planina: NPR Suché Doly (MajzLaN 2010a),
Hrinova (MajzLaN 2010c), Zemianske Kostolany - ekotéon (MajzrLan 2013),
Krashany, Zelezna Studienka (MajzLan 2014b).

Philonthus cyanipennis (Fabricius, 1792)

Material: 1J: Valkov - dolina Valkovského potoka, (bez blizsej lokalizicie)
(DFS=6995), 21.6.1973, (Igt. Jaszay L., coll. SMB); 13 Valkov - dolina Valkovského
potoka, (bez bliZsej lokalizacie) (DFS=6995), 20.6.1975, (lgt. Panigaj L., coll. SMB); 1%:
Petrovce, (DFS=7299), 15.7.1994, (Igt. Hlava P, coll. SMB); 14" 19: Remetské Hamre
env., 20.7.2006, v lese na drevnych hubach rasttcich na leziacom rozkladajucom sa
kmeni buka (Fagus sylvatica) (Igt. et coll. Harman M.); 29 §: rovnaka lokalita, 6.7.2007,
v lese na tvrdych drevnych hubdch rasttcich na leziacom rozkladajuicom sa kmeni
a pni buka (Fagus sylvatica) po tazbe v lese (Igt. et coll. Harman M.); 19: Tovarne -
lesopark, (GPS: 48°54'52“N 21°46°03“E), 205m n. m., 27.7.2006, v lese v centralnej
Casti lesoparku na drevnych hubach hlivy bukovej (Pleurotus pulmonarius) rastacich
na konaroch spadnutého topola (Populus sp.) (Igt. et coll. Harman M.).

Poznamka: Preferuje staré, vlhké alebo zahnivajice stromové huby, zriedkavejsie
nachadzany na pozemnych hubdach, sekundarne aj na vytekajicej stromovej miazge
a na zahnivajtcich rastlinnych zvyskoch a zvieracich kadaveroch (SMETANA 1958).
Rozsirenie: EUROPA: Bielorusko, Bosna a Hercegovina, Chorvitsko, Ceska Republika,
Francuzsko (incl. Korzika, Monako), Loty$sko, Madarsko, Nemecko, Polsko, Rakusko,
Rumunsko, Rusko (stred a juh Eurépskeho teritéria), Slovensko, Svajciarsko, Taliansko
(incl. Sardinia, Sicilia), Ukrajina, AZIA: Cina (Liaoning), Juzna Korea, Rusko
(Vychodnd a Zapadné Sibir, Daleky Vychod) (SCHULKE a SMETANA 2015b).

Nalezy zo Slovenska: Zname st len starsie tidaje: Vihorlat (Bfr6 1885; CHYZER 1885),
Vinné [=Vinna], pohorie Vihorlat [=Mons Vihorlat] (KutHY 1897), okolie Kosic
(MAcHULKA 1929), Ruskd Poruba (SMETANA 1957), KoSice, Vihorlat, Ruska Poruba
(SMETANA 1958), Remetské Hamre, Ruskad Poruba (HAVELKA 1964).

Astrapaeus ulmi (Rossi, 1790)

Material: 19: Kosice — mesto, -.7.1994, bez blizsich udajov (Igt. Lohay R., coll. SMB);
13 Kosice, 18.6.2006, bez blizsich udajov, (Igt. Hlavae P, coll. SMB); 1J: Bratislava,
16.6.1992, bez blizsich adajov, (Igt. Strba M., coll. SMB); 19: Bratislava, 2.6.1990, (bez
blizsich tdajov); 3¢ Kosice — Saca, 18.3.1995, pod kdrou topola (Populus sp.) (Igt.
Smatana I, coll. SMB); 19: Vranov nad Toplou - zéhradkérska ¢ast Otrokovice, (GPS:
48°5230“N 21°42°56“E), 150 m n. m., 26.8.2014; 13 rovnakd lokalita, 26.10.2014; 13"
rovnaka lokalita, 12.4.2015, véetky exempldre boli ndjdené pod kamenmi na teplom
svahu stepného charakteru s juhovychodnou expoziciou, (tolerancioa cca £50m od
uvedenych stiradnic GPS) (Igt., det. et coll. Harman M.); lex.: Zbudza - betonérka env.,
(GPS: 48°47°49.8“N 21°54°04.1“E), 25.8.2007, (Igt., det., Holicky P,, coll. Harman M.).
Poznamka: Preferuje juzné casti Slovenska, nachadzany pri starych stromoch, v ich
dutinach a pri patach, pod machmi, kamenmi a pod., ¢asto ndhodne na cestach, medzi
travou a pod. (SMETANA 1958).
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Rozsireny: EUROPA: Albénsko, Belgicko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko,
Chorvatsko, Ceskd Republika, Cierna Hora, Franctizsko (incl. Korzika, Monako),
Grécko (incl. Kréta), Gruzinsko, Madarsko, Moldavsko, Nemecko, Polsko, Portugalsko,
Raktisko, Rumunsko, Rusko (juh Eurdpskeho teritéria), Slovensko, Slovinsko, Srbsko,
Spanielsko, Svajéiarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino), Ukrajina, Velk4
Britania, AZIA: Turecko (SCHULKE a SMETANA 2015b).

Nalezy zo Slovenska: Vinicky [=Sz6léske] (KuThy 1897), okolie Kosic (MACHULKA
1929), Kova¢ov (HAVELKA a DvokrAk 1952), Bratislava -okolie, Sturovo, Kovécov,
Vinicky [=Seleska, =Sz616ske], Kosice, Kralovsky Chlmec (SMETANA 1958), Bratislava
— Vl¢ie hrdlo (MajzLaN a RycHLik 1982), Cenkovska step (MajzLAN a kol. 1999),
Haniska (pri PreSove) (JAszay a BoHAC 1994), PR Ostrov Kopac¢ (les) (MajzLAN
2007a), Jursky Sur (MajzLan 2010b), Kamenica nad Hronom, Lutov (MAjzLAN
a BoHAC 2012), Kamenica nad Hronom - vinohrad (MajzLAN a GAjpo$ 2019),
TvrdoSovce (MAjzLAN a CUNEV 2011), Sered — niklova halda liZenca (MajzLAN O.
a MAjzLAN J. 2011), Raca (MAjzLAN 2014c), Brekov (MAjzLAN 2016b), TvrdoSovce —
slaniska, Mocenok - Siky (MajzLAN 2016¢), IZa-Bokros, Zlatna na Ostrove — Pavelské
slanisko, Surianske slaniskd (Akoman, Ciky), Tvrdosovce (Panské liky, Riczovo
jazierko) (MAJzLAN 2018).

Ctenistes palpalis Reichenbach, 1816 (Obr. 2)

Material: 13: Kladzany, (GPS: 48°5324“N 21°45°07“E), 126 m n. m., 21.8.2007; 1J:
rovnaka lokalita, 4.6.2017; 19: rovnaka lokalita, 20.6.2017, v8etky ndlezy zbierané na
svetlo v zdhrade, pri teplote nad 20°C; (Igt.,det. et coll. Harman M.); 13 Strazne —
pastviny, 13.8.2008, nélet na svetlo na pieskovej dune nad mokradou pri teplote nad
20°C; (observ. Harman M.); 49 9: rovnakd lokalita, 28.-29.8.2009, nilet na svetlo,
pri teplote nad 20°C (observ. Harman M.); 24" Velky Kamenec, (GPS: 48°2226“N
21°49°32“E), 97 m n. m., 22.4.2011, zbierany na piesku v odtazenej ¢asti duny, v blizkosti
sa nachadzaju podmacané miesta a mokrade (Igt, det. et coll. Harman M.) (Obr. 3);
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Obrazok 2. Habitus Ctenistes palpalis Reichenbach, 1816, velkost 2mm
(Foto: Petr Boza).

Obrazok 3. Velky Kamenec - pieskovéa duna, lokalita Ctenistes palpalis
(Foto: M. Harman).

1J: Besa - odtazena Cast pieskovej duny, (GPS: 48°31°32“N 21°58°03“E), 99 m n. m.;
15.7.2009, zbierany na svetlo, pri teplote nad 20°C; v blizkosti sa nachadzaju podmacané
miesta (observ. Harman M.); 33'& 19: Vranov nad Toplou - zédhradkarska cast
Otrokovice, (GPS: 48°5230“N 21°42°56“E), 150 m n. m., 22.4.2012, imaga najdené
pod kamenimi, niektoré v spolo¢nosti mravcov (Lasius sp.); 13 299: rovnakd
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lokalita, 9.3.2014, pod kamenmi; 29 9: rovnakd lokalita, 14.4.2013, v ¢ase od 11:00
do 13:00h, teplota 15°C, zbierané pod kamenmi; 233 rovnakd lokalita, 15.4.2013,
v ¢ase od 11:00 do 13:00h, teplota 15°C zbierané pod kamenmi v spolo¢nosti mravcov

(Tetramorium sp.) (Obr. 4 a 5);

Obrazok 4. Vranov nad Toplou - zdhradkarska ¢ast Otrokovice, lokalita Ctenistes
palpalis (Foto: M. Harman).

Obrazok 5. Detail lokality Ctenistes palpalis s hniezdom mravcov Tetramorium sp.
(Foto: M. Harman).

29 Q: rovnak4 lokalita, 28.5.2013, zbierané pod kamerimi; 14 19: rovnakd lokalita,
2.6.2013, zbierané pod kamenmi; 43'@ 19: rovnakd lokalita 22.9.2013, za slne¢ného
pocasia v ¢ase 12:30 - 14:30h, zbierané pod kamenimi; 547 19: rovnaka lokalita,
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22.9.2013, za slne¢ného pocasia v case 12:30-14:30h, zbierané pod kamenmi,
niektoré imaga v spolo¢nosti s mravcami (Selonopsis fugax ( Latreille,1798)); 19:
rovnaka lokalita, 11.11.2013, zbierany pod kametiom; 333 19: rovnaké lokalita,
2.3.2014; 13 rovnaka lokalita, 7.3.2014; 283 19: rovnaka lokalita, 9.3.2014; 433
3 Q@ Q: rovnaka lokalita, 26.8.2014, v ¢ase od 14:00 do 15:30h, teplota 15°C, zbierané
pod kamenmi; 243 19: rovnaké lokalita, 14.9.2014, v ¢ase od 18:00 do 18:10h,
teplota 19°C, zbierané pod kamenmi; 13 19: rovnakd lokalita, 26.10.2014, zbierané
pod kamenmi; 243 rovnakd lokalita, 26.10.2014, zbierané presevom navrstvenej
suchej travy na svahu; 19: rovnakd lokalita, 12.4.2015, zbierany pod kametimi; 233
rovnaka lokalita, 6.9.2017, v ¢ase od 14:00 do 15:30h, zbierané pod kamenmi. Véetky
jedince pozorované a ndjdené na teplom svahu stepného charakteru s juhovychodnou
expoziciou (tolerancia +60m od stradnic GPS). Lokality na ktorych sme C. palpalis
zaznamenali predstavovali nezarastené, teplé svahy s riedkym bylinnym zarastom
na miestach s pies¢itym podkladom, ako duny, okolie pieskovni, lomov a rie¢nych
teras, alebo xerotermné svahy s volne zapadnutymi kamenmi na hlinito pies¢itom
podklade, v pripade lokality vo Vranove nad Toplou s podkladom tvorenym
zvetravajucim pieskovcom na povrchu s malymi pieskovcovymi kamenimi. Prevazna
¢ast imag bola zbierana pod kamenmi bez mravcov, niektoré imaga boli pozorované
v spolo¢nosti mravcov (Lasius sp., Tetramorium sp., Selonopsis fugax (Latreille, 1798))
(det. M. Harman)., niekolko imag bolo zbieranych presevom suchej travy na svahu.
V blizkosti vsetkych lokalit vyskytu C. palpalis sa nachadzali podmacané stanovistia.
Poznamka: Stenotop, xerofil, humikol, preferuje teplé svahy, vinice, pastviny, medze
na poliach, suché zarasty, pod kamenmi, v listi a machu, tiezZ v spolo¢nosti mravcov
Tetramorium caespitum (Linnaeus, 1758) (KocH 1989).

Rozsirenie: EUROPA: Azerbajdzan, Albansko, Arménsko, Bosna a Hercegovina,
Bulharsko, Franctizsko (incl. Korzika, Monako), Chorvétsko, Ceska republika, Cierna
Hora, Gruzinsko, Grécko (incl. Kréta), Madarsko, Nemecko, Polsko, Portugalsko,
Rakusko, Rumunsko, Rusko (stred a juh Eurdpskeho teritoria), Slovensko, Slovinsko,
Srbsko, Spanielsko, Svajéiarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino),
Turecko, Ukrajina, AZIA: Afganistan, Cyprus, Irdn, Izrael, Jordénsko, Kirgizsko,
Libanon, Syria, Turecko, Turkmenistan a Orientélna oblast (LOBL a BESUCHET 2004;
SCHULKE a SMETANA 2015a).

Nélezy zo Slovenska: Zilina [=Zsolna] (BrRancsik 1879), Gbelany: Konhora
[=Gbellan: Konyhora] (BRaNcsIk 1906), okolie Kosic (MACHULKA 1926; HORION
1949), Kosice, Leopoldov a Levice (RouBaL 1930), Jursky Sur (Korser 1951),
z novsich udajov: Tarbucka (k. t. Velky Kamenec) (JAszay a HLAVAC 2016).

Elmidae

Potamophilus acuminatus (Fabricius, 1792)

Material: 8ex.: Zemplin - rieka Bodrog, (GPS: 48°26°04.4“N 21°48°58.2“E), 2.8.1995,
zbierany na ponorenom dreve vo vode; 5ex.: Besa - rieka Latorica, (GPS: 48°3021.7“N
21°5803.5“E), 31.7.1995, zbierany na ponorenom dreve vo vode (Igt. Jaszay T., coll.
SMB); 4ex.: Latorica — rieka (k. 0. Leles), (GPS: 48°3016.7“N 22°0253.2“E), 3.7.1992,
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zbierany na ponorenom dreve vo vode spolu s Macronychus quadrituberculatus (Igt.
Jaszay T., coll. SMB); 1043 69 Q: Kladzany, Ondava - rieka, (GPS: 48°5313“N
21°4435“E), 122m n. m., 8.-10.8.2013, imaga sedeli tesne nad a pod hladinou na
¢iasto¢ne ponorenom, vyvratenom kmeni tzkolistej viby (Salix sp.) (Igt. et coll.
Harman M.) (Obr.6 a 7); 783 29 9: Kladzany, Ondava - rieka, (GPS: 48°5313“N
21°4435“E) a (GPS: 48°5314“N 21°4433“E), 122m n. m., 9.8.2018, imaga sedeli
tesne nad aj pod hladinou na ¢iasto¢ne ponorenom vyvratenom kmeni a konaroch
uzkolistej viby v silnejSom pruade rieky (cca 20ex.). Rieka Ondava je na tomto mieste
¢iasto¢ne regulovana, naplavuju sa Strkopieskové vrstvy, ktoré st osidlované pestrym
druhovym zastipenim chrobakov (v minulosti na tychto miestach prebiehala
opakovana tazba $trku), na opa¢nom brehu ma voda charakter silnejsieho prudu
s vi¢ou hibkou koryta, breh so star$imi zarastmi stromov, prevazne tzkolisté
viby (Salix sp.), na vyvratoch a ulomenych konaroch vo vode spolo¢ne s hojne sa
vyskytujicim P acuminatus. Vacsia ¢ast zaujimavych nalezov z okolia Kladzan, hlavne
zo zberov na svetlo pochadza z tychto rie¢nych biotopov a zachovalych rie¢nych teras
Ondavy, ktoré by si zasluzili va¢siu pozornost z hladiska ochranarskeho (observ,, Igt.
et coll. Harman M.); 243 Kladzany, (GPS: 48°5322“N 21°4507“E), 126 m n. m.,
30.6.2017, 13" rovnak4 lokalita 8.6.2018; 19: rovnaka lokalita, 24.7.2019, zbierany na
svetlo v zahrade, pri teplote nad 20°C; (lgt.,det. et coll. Harman M.).

Poznamka: Roziirenie druhu v pozdlznej zonacii: hyporitral, epipotamal,
metapotamal; hypsometrické roz$irenie: nizinny; vyskyt v mikrohabitatoch:
fytal; preferencia na rychlost pradu vody: reobiont; spdsob ziskavania potravy:
spasa¢ - zoskrabava¢, xylofag, drvi¢ - kuskovaé, zbera¢ - zhfnaé; saprobna
valencia: oligosaprébny, beta — mezosaprdébny, alfa — mezosaprobny; typ stratégie,
$pecializacie, pocet cyklov a generdcii v priebehu svojho vyvoja: K - stratég,
$pecialista, semivoltinny druh (Kopapa a kol. 2003). Zda se, ze imaga sa neroz$iruju
na dlhsie vzdialenosti a lokalne populacie su preto nachylné k vyhynutiu, napr. vdaka
intenzivnemu odstrafiovaniu mftveho dreva pozdii brehov (BoUKAL 2007a).
Rozsirenie: EUROPA: Albédnsko, Bielorusko, Bulharsko, Chorvatsko, Ceska
Republika, Francuzsko (incl. Korzika, Monako), Grécko (incl. Kréta), Holandsko,
Madarsko, Nemecko, Polsko, Rakusko, Rumunsko, Rusko, Slovensko, Slovinsko,
Spanielsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino), Turecko a Ukrajina, AZIA:
Afganistan, Izrael, Libanon, Rusko (Zépadna Sibir), Syria, Turkmenistan, Turecko
(JAcH a kol. 2006).

Nalezy zo Slovenska: Samorin (KELECSENYI 1896), Bratislava (RouBaL 1936),
Dunaj pri usti Ipla, Hronsky Benadik, Bratislava-Dunaj (Kopapa 1991), Latorica-
okolie mosta (k. u. Leles), (MajzLAN 1997), Povodie Dunaja, Povodie dolného
Vahu, Povodie Hrona, Povodie Latorice, Rieka Tisa (Kopapa a kol. 2003), Gajary
(MAJZLAN 2014a).

Elmis obscura (P. W. J. Miiller, 1806)

Material: lex.: Kladzany, Ondava - rieka, (GPS: 48°5314“N 21°44°33“E), 122m n.
m., 8.-10.8.2013, imdgo najdene v pribreznej zéne pod vodou na vlaso¢nicovych
korienkoch uzkolistych vib (Salix sp.) spolu s Macronychus quadrituberculatus
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(Igt., det. et coll. Harman M.); lex.: Kladzany, Ondava - rieka, (GPS: 48°5314“N
21°4433E), 122m n. m., 9.8.2018, pozorovanych viac imag na obnaZenych
korienkoch vib (Salix sp.) a jel$i (Alnus sp.) (Igt., det. et coll. Harman M.); lex.:
Kladzany, Ondava - rieka, (GPS: 48°54°16“N 21°44°46“E), 124m n. m., 8.9.2019,
zbierany v pribreznej zéne na vlaso¢nicovych korienkoch uzkolistej viby (Salix sp.)
spolu s M. quadrituberculatus (observ., det. Harman M.).

Poznamka: Rozsirenie druhu v pozdiznej zonacii: metaritral, hyporitral, epipotamal;
hypsometrické rozsirenie: nizinny, pahorkatinny; vyskyt v mikrohabitatoch: akal,
fytal; preferencia na rychlost pradu vody: reobiont; spdsob ziskavania potravy:
spasac — zoskrabavac, drvi¢ — kuskovad, zbera¢ - zhfnac; sposob pohybu: prichytavad;
saprobna valencia: oligosaprobny, beta — mezosaprobny, alfa - mezosaprébny;
typ stratégie, Specializacie, pocet cyklov a generacii v priebehu svojho vyvoja:
univoltinny druh (Kopapa a kol. 2003). Populacie maju znizent schopnost $irenia,
pretoze vac¢sina imag st aptérne. Tento druh je mozné vyuzit ako spolahlivy indikator
zachovalosti a kontinuity biotopu (BoukaL 2007a).

Rozsirenie: EUROPA: Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Chorvatsko, Cesk4
Republika, Francuzsko (incl. Korzika, Monako), Grécko (incl. Kréta), Holandsko,
Lotys$sko, Macedoénia, Madarsko, Nemecko, Polsko, Rakusko, Slovensko, Slovinsko,
Svajéiarsko Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino) (JAcH a kol. 2006).

Nalezy zo Slovenska: Chlaba [=Helemba] (RoUBAL 1936), Ramata (HAVELKA 1964),
Povodie Moravy, Povodie Dunaja, Povodie Nitry a Zitavy, Povodie Slanej (Kopapa
a kol. 2003), potok Rieka (medzi Vysnou a Niznou Jablonkou), potok Vyrava (k. t.
Zbojné), potok Svetlicka (k. 4. Svetlice), rieka Laborec (k. 4. Habura) (Zatovi¢ova
a kol. 2004).

Macronychus quadrituberculatus (P. W. J. Miiller, 1806)

Material: 2ex.: Zemplin - rieka Bodrog, (GPS: 48°26°04.4“N 21°48°58.2“E), 2.8.1995,
zbierany na ponorenom dreve vo vode (Igt. Jaszay T., coll. SMB); 20ex.: Latorica — rieka
(k. 4. Leles), (GPS: 48°30°16.7“N 22°02°53.2“E), 3.7.1992, zbierany na ponorenom
dreve vo vode spolu s Potamophilus acuminatus (Igt. Jaszay T., coll. SMB); 243
Kladzany, (GPS: 48°5324“N 21°4507“E), 126 m n. m., 7.6.2009, zbierany na svetlo
v zdhrade, pri teplote nad 20°C (lgt., det. et coll. Harman M.); 13" Strdzne - env.,
29.8.2009, pastviny, naletel na svetlo, pri teplote nad 20°C; (observ. Harman M.). 10ex.:
Kladzany, Ondava - rieka, (GPS: 48°53‘14“N 21°44°33“E), 122 m n. m., 8.-10.8.2013,
imaga najdené prevazne na starom ponorenom dreve a ulomenych kondrikoch,
zriedkavejsie bol nachadzany na obnazenych vlaso¢nicovych korienkoch uzkolistych
vib (Salix sp.) a jelSe (Alnus sp.) (observ., det. Harman M.); 50ex.: Kladzany, Ondava
- rieka, (GPS: 48°54°16“N 21°44°46“E), 124 m n. m., 8.9.2019, spolu s Elmis obscura
v pribreznej zone na vlaso¢nicovych korienkoch tzkolistej viby (Salix sp.) (observ.,
lgt,, det. Harman M.) (Obr. 6 a 7).
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Obrazok 6. Kladzany - tsek rieky Ondava, $trkovity breh, lokalita s vyskytom
druhov Elmidae a Dryopidae (Foto: M. Harman).

Obrazok 7. Lokalita Kladzany, rieka Ondava, vyskyt Potamophilus acuminatus
a Macronychus quadrituberculatus na ponorenych konaroch (Foto: M. Harman).

Poznamka: Roziirenie druhu v pozdiZnej zonacii: hyporitrdl, epipotamail,
metapotamal; hypsometrické rozsirenie: nizinny; vyskyt v mikrohabitatoch: fytal;
preferencia na rychlost pridu vody: reofil; sposob ziskavania potravy: spasa¢ -
zoskrabavac, xylofag, drvi¢ — kiskovac, zbera¢ - zhfnac; sposob pohybu: prichytavag;
saprobna valencia: oligosaprobny, beta — mezosaprobny, alfa — mezosaprobny; typ
stratégie, $pecializacie, pocet cyklov a generacii v priebehu svojho vyvoja: K - stratég,
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$pecialista, semivoltinny druh (Kopapa a kol. 2003). Larvy a imaga sa Zivia riasami
alebo odumretym drevom, zakukluju sa v dreve pod vodou (RoUBAL 1936; BOUKAL
2007a). Imaga tiez priletuju na umelé svetlo (BoukaL 2007a, KovAcs a kol. 1999),
je nachadzany aj v mierne znecistenych tokoch, recentné nalezy v Polsku naznacuja,
Ze znasa aj vody alfa - mezosaprobného a dokonce polysaprobného stupna (JAsSKUra
a kol. 2005).

Rozsirenie: EUROPA: Bielorusko, Ceskd Republika, Cierna Hora, Esténsko,
Finsko, Francuzsko (incl. Korzika, Monako), Grécko (incl. Kréta), Litva, Lotyssko,
Madarsko, Nemecko, Polsko, Portugalsko, Rakusko, Rumunsko, Rusko, Slovensko,
Srbsko, Spanielsko, Svajéiarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino),
Ukrajina, Velka Britania, SEVERNA AFRIKA: Maroko (JAcH a kol. 2006).

Nalezy zo Slovenska: Trenc¢ianska zupa [=Trencsén megye] (BRANCSIK 1879, 1906),
Trenéin [=Trencsén] (KutHY 1897), Latorica-okolie mosta (k. 0. Leles) (MAJZLAN
1997), Povodie Moravy, Povodie horného Vahu, Povodie Latorice (Kopapa a kol.
2003), Gajary (MAjzLAN 2014a).

Dryopidae

Pomatinus substriatus (P. W. J. Miiller, 1806)

Material: 9ex.: potok Ulicka pri sttoku s potokom Vyrava (k. 6. Svetlice), (GPS:
49°10°00.1“N  22°0121.6“E), 14.6.2017, preplachovanim hlbsieho profilu dna
v prudkom prude potoka (Igt. Jaszay T., coll. SMB); lex.: Remetské Hamre env.,
9.7.2007, uloveny za letu pri obci (Igt. et coll. Harman M.); lex.: Kladzany, (GPS:
48°5322“N 21°4507“E), 126 m n. m., 21.8.2016, zbierany na svetlo v zéhrade; lex.:
rovnaka lokalita, 2.8.2018, uloveny na hladine zahradného bazéna; lex.: rovnaka
lokalita, 23.8.2019, zbierany na svetlo v zahrade; lex.: rovnaka lokalita, 25.8.2019,
uloveny na hladine zahradného bazéna; lex.. Kladzany, Ondava - rieka, (GPS:
48°53°13“N 21°4453“E), 122m n. m., 23.9.2019, na vldso¢nicovych korenoch jelse
(Alnus sp.) v rieke Ondava spolu s Elmis obscura; 1ex.: Kladzany, Ondava - rieka,
(GPS: 48°53°14“N 21°44°34“E), 122m n. m., 8.10.2019, premyvanim $trkovej lavice
na rieke Ondava (lgt. et coll. Harman M.).

Poznamka: Roziirenie druhu v pozdiznej zonacii: epiritral, metaritral, hyporitral,
epipotamal, metapotamdl; hypsometrické roz$irenie: nizinny, pahorkatinny,
podhorsky; vyskyt v mikrohabitatoch: akal, lital, fytal; preferencia na rychlost pradu
vody: reofil; sposob ziskavania potravy: spasa¢ — zoskrabava¢, drvi¢ — kuskovac,
zberac - zhnaé; sposob pohybu: hraba¢ - rozryvaé, prichytavaé; saprobna valencia:
oligosaprobny, beta — mezosaprobny, alfa — mezosaprobny; typ stratégie, Specializacie,
pocet cyklov a generacii v priebehu svojho vyvoja: semivoltinny druh (Kopapa a kol.
2003). Larvy pravdepodobne ziju vo vlhkej pode na brehoch (Boukatr 2007b).
Rozsirenie: EUROPA: Belgicko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Chorvatsko,
Ceska Republika, Cierna Hora, Franctizsko (incl. Korzika, Monako), Grécko (incl.
Kréta), Holandsko, Litva, Luxembursko, Madarsko, Nemecko, Polsko, Portugalsko,
Rakusko, Rumunsko, Rusko (juh Eurdpskeho teritdria), Slovensko, Slovinsko, Srbsko,
Spanielsko, Svédsko, Svajciarsko, Taliansko (incl. Sardinia, Sicilia, San Marino),
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Ukrajina, Velkd Britdnia, ,Caucasus, SEVERNA AFRIKA: Alzirsko a Maroko,
AZIA: Izrael, Libanon, Syria, Turecko a ,,Turkestan“ (KODADA a JACH 2006).

Nalezy zo Slovenska: Vrable [=Verebély] (KELECSENYI 1896; KuTHY 1897), Slavnica,
Opatovskd dolina, Tren¢in, naplavy Vahu, Vlara (RousaL 1936), Povodie dolného
Véhu, Povodie Nitry a Zitavy, Povodie Latorice (Kopapa a kol. 2003), potok Udava
(k. 4. Osadné, k. 4. Niznd Jablonka), potok Vyrava (k. u.) Zbojné) (Zatovicova
a kol. 2004).
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PRISPEVOK K VYSKYTU DENNYCH MOTYLOV
(LEPIDOPTERA: PAPILIONOIDEA) OKOLIA OBCi
VYCHODNEHO SLOVENSKA, CAST 6 — JAKUSOVCE
A SOLNIiK (ONDAVSKA VRCHOVINA)

CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE
BUTTERFLIES (LEPIDOPTERA: PAPILIONOIDEA)
DISTIBUTION IN SURROUNDING OF VILLAGES FROM
NORTH-EASTERN SLOVAKIA, PART 6 — JAKUSOVCE AND
SOLNIK (THE ONDAVSKA VRCHOVINA MTS).

Alexander CSANADY*

ABSTRACT

The author investigated butterflies of superfamily Papilionoidea in the surrounding of villages
Jakusovce (49°09°21°N, 21°453°E, 284m a.s.l.) and Solnik (49°12°54“N, 21°44°41°E, 295m a.s.L.)
during years 2016-2018. This study builds on the results obtained in the study area of north-eastern
Slovakia and complement faunistic data which may be the basis for further ecological evaluation.
Totally were identified 74 species (69 spp. in Jakusovce and 63 in Solnik) and 3 792 individuals (1 528
ind. in JakusSovce and 2 264 ind. in Solnik) belonging to 6 families. Among species were also recorded
12 species with different status of threatened of European and National importance (Iphiclides podal-
irius, Lycaena dispar, L. alciphron, Satyrium w-album, Pseudophilotes vicrama, Phengaris arion,
Polyommatus daphnis, P. bellargus, Brenthis ino, Melitaea phoebe, M. diamina and M. britomartis)
and Nymphalis xanthomelas which has deficient data on Slovakia. According to the habitat prefer-
ences of butterflies were recorded: 16 ubiqvistic species, 33 mesophilic species, 21 xerothermophilic
species, 3 hygrophilous and 1 tyrphophilous species. Similarly, studied sites represent a set of several
microhabitats, which creates favourable conditions for the survival of several species. The obtained
data helps to spread knowledge of butterflies in the territory of north-eastern Slovakia (Ondavskd
vrchovina Mts.).

KEYWORDS
Jakusovce and Solnik villages, north-eastern Slovakia, Ondavskd vrchovina Mts., Lepidoptera

Uvobp

Vyskum dennych motylov na izemi severovychodného Slovenska (4zemie Ondavskej
vrchoviny) bol za posledné desatrocia 20 storocia v centre pozornosti len niekolkych
autorov (HRUBY, 1964; REIPRICH, 1977; REIPRICH a OKALI, 1988, 1989; CHROMY,
1994; PANIGAJ, 1984, 1993, 1999a, 1999b; JAszAY a PaNiGAj, 1987; PETRASOVIC
a REIPRICH, 1992). V poslednych rokoch nachadzame viacero prac, v ktorych autori

! Presovskd univerzita v PreSove, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, Katedra biolégie, 17. no-
vembra ¢. 1, SK - 080 16 Presov, Slovensko; e-mail: alexander.csanady@unipo.sk, alexander.canady@
gmail.com
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opisuju spolocenstvd dennych motylov v sledovanej oblasti (CanADY, 2011, 2012,
2014; MIKULA, 2013; STOJKOVICOVA, 2013; VOLEKOVA, 2014; BENDOVA, a kol., 2019).
Pocas tychto vyskumov bol potvrdeny vyskyt viacerych pozoruhodnych druhov
s europskym vyznamom (KULFAN a KULFAN, 2001; VAN SwaAAY a kol., 2010), ¢o len
zdoraznuje dalsiu potrebu intenzivneho mapovania najma pre zhodnotenie uzemia
z viacerych ekologickych hladisk, ako aj pre lep$iu ochranu samotnych druhov a ich
biotopov (CANADY, 2016).

Hlavnym cielom predkladaného prispevku je faunistické zhodnotenie sledovanych
uzemi a nadviazat na vysledky systematického vyskumu prebiehajtiiceho od roku
2011 autorom predkladanej prace.

MATERIAL A METODY

V rokoch 2016-2018 bol uskuto¢neny vyskum dennych motylov v okoli obci
JakuSovce (49°0921“N, 21°453“E, 284m n. m.) a Solnik (49°1254“N, 21°44‘41“E,
295m n. m.) situovanych na severovychodnom Slovensku (subprovincia Vychodné
Karpaty, orograficky celok Ondavska vrchovina). Vzdialenost oboch lokalit vzdusnou
¢iarou predstavuje priblizne 7 km.

Google Earth

Obrazok 1. Studijné plochy v okoli obce Jakusovce (Zdroj: ©2019 Google,
Image©2019CNES/Astrium).

Figure 1. Study area of capture of butterflies in the vicinity of Jakusovce (Source:
©2019 Google, Image©2019CNES/Astrium).
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B
Solnik

500 m

Obrazok 2. Studijné plochy v okoli obce Solnik (Zdroj: ©2019 Google,
Image©2019CNES/Astrium).

Figure 2. Study area of capture of butterflies in the vicinity of Solnik (Source: ©2019
Google, Image©2019CNES/Astrium).

Vyskum bol realizovany entomologickou sietkou alebo priamym pozorovanim
v priebehu mesiacov april az september na vybranych $tudijnych plochach (B, C
a D) pouzitim transektovej metédy (POLLARD, 1977; CANADY, 2014). Rovnako boli
jedince odchytavané a zaznamendvané (,,zigzag“ metédou) aj pri prechode obcou
alebo uzemim katastra obce (A, Obr. 1, 2). Odchyty boli uskuto¢nené na li¢nych
stanovistiach a biotopoch, ktoré st typické najcastej$im vyskytom dennych motylov.
Pre zaznamenania vzacnejsich druhov, alebo druhov viazanych na $pecifickejsie
habitaty boli vyhladdvané aj iné typy stanovist napr. s krovitym zarastom, okraje
lesnych, vodnych ¢i podmacanych biotopov. Vsetky zaznamenané letiace resp.
sediace jedince boli determinované priamo v teréne, zaroven boli jedincom zotrené
kridelné Supiny tak aby nedoslo k poskodeniu kridel a aby sa predislo ich opdtovnému
spocitaniu. Udaje o vyskyte druhov boli zaznamenané do terénneho protokolu
a len v nevyhnutnom pripade boli tazko uréitelné exemplare odoberané k dalsiemu
laboratérnemu spracovaniu a determinované pomocou urc¢ovacich klticov a atlasov
(JAKSIC, 1998; SLAMKA, 2004).

Odchytené druhy motylov boli zaradené do prislusnych celadi podla systematickej
Kklasifikacie (PASTORALIS a kol., 2013).

Na zaklade biotopovej viazby (BENES a kol., 2002), boli motyle rozdelené do piatich
skupin: (U): ubikvista: druh, schopny Zit na vSetkych biotopoch, vratane agrocendz
a ruderalov; (M1): mozofil-1: druhy Zijce na otvorenych biotopoch predovsetkym
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na mezofilnych likach; (M2): mezofil-2: druhy preferujiice rozhranie lesnych
a lucnych biotopov, lesné luky a svetliny a pod.; (M3): mezofil-3: druhy Zijuce
v lesnych biotopoch; (X1): xerotermofil-1: druhy Zijiice na otvorenych xerotermnych
biotopoch, prevazne na nizko stebelnych stepnych travnikoch a skalnych stepiach;
(X2): xerotermofil-2: lesostepné a krovinové druhy; (H): hygrofil: druhy Zijuce na
podmacanych lukach a slatinach (eutrofnych mokradiach); (T): tyrfofil: druhy
oligotrofnych mokradi, bud tyrfobiontné (Zijuce len na raseliniskach) alebo tyrfofilné
druhy (preferujtice raseliniska).

Podla mobility boli motyle rozdelené do deviatich kategérii: (1): extrémne sedentarne;
(2): velmi sedentarne; (3): sedentarne (4): skor sedentarne; (5): menej sedentarne;
(6): ochotné rozptylenia; (7): mobilné; (8): velmi mobilné; (9): extrémne mobilné
(BArRTONOVA a kol., 2014).

Druhy boli zdroven podla klasifikdcie TisCHLER (1949) zaradené do piatich
stupniov dominancie: eudominantné (Ed) > 10,0 %, dominantné (Do) 5 az 9,9 %,
subdominantné (Su) 2 az 4,9 %, recedentné (Re) 1 az 1,9% a druhy subrecedentné
(Sr) < 0,9 %.

Na porovnanie druhovej zhody (podobnosti) porovnavanych $tudijnych lokalit boli
pouzité indexy identity: Jaccardov index (Ja) a Sorensenov index (S6). Druhova
rozmanitost bola vyjadrenda pomocou Shannon-Weaverovho indexu diverzity
a vyrovnanosti (H a J). Na vypo¢itanie prislusnych indexov a porovnanie diverzit
oboch lokalit (pomocou diverzity t-testu) bol pouzity $tatisticky program PAST
verzia 3.11 (HAMMER a kol., 2001). Rovnako na porovnanie pocetnosti spolo¢nych
druhov v oboch lokalitach bol pouzity chi-kvadrat test (x*) za pouzitia Statistického
programu GraphPad Prism version 5.01 (GraphPad Software, Inc., San Diego,
California, USA).

Biotopy a daitumy odchytov:

aku$ovce: motyle boli zaznamenané pocas 10 odchytovych terminov na vybranych
$tudijnych plochach s cielom pokryt ¢o najvacsie spektrum biotopov (Obr. 1):
07.05.2016 - (A, B,D); 13.06.2016 - (A, B, C, D); 11.07.2016 - (A, B, C, D); 08.08.2016
- (A, B,C,D); 18.09.2016 - (A, B, C, D); 03.04.2017 - (A); 06.05.2017 - (A, B, C, D);
06.06.2017 - (A, B, C, D); 03.7.2017 - (A, B, C, D); 31.07.2017 - (A, B, C, D).

(A) - intravilan a extravilan obce: odchyty a pozorovania jedincov priamo
v obci, alebo pocas prechodu katastrom obce. Biotopy odchytov predstavovali
zmes biotopov: zna¢ne pozmenené Iudskou ¢innostou ako st zahrady, ruderalne
a krovinné spolocenstva okrajov ciest, vegetacia pozdiz potoka, mokriny, mezofilné
luky, okraje lesnych porastov, agrocendzy s roznou intenzitou vyuzivania a podobne.
(B) - mezofilna luka: linia odchytu stredom mezofilnej luky (severozapadne od
obce), uskuto¢neny transektovou metédou na ploche 0,12 ha (dlzka x $irka linie: 230
X5m).

(C) - lesna cesta: liniu odchytu tvoril lesny chodnik cez dubovo-hrabovy les
s Cistinkou uprostred (zdpadne od obce). Odchyt uskuto¢neny na ploche 0,12 ha
(dizka x $irka linie: 230 x 5 m).
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(D) - okraj lesa a luky: linia na rozhrani lesného a lu¢neho biotopu severozapadne
od obce. Odchyt bol uskuto¢neny liniovou metédou na ploche 0,12 ha (dlzka x $irka
linie: 230 x 5 metrov).

Solnik: motyle boli zaznamenané pocas 11 odchytovych terminov na vybranych
$tudijnych plochach s cielom pokryt ¢o najvacsie spektrum biotopov (Obr. 2):
03.04.2017 - (A); 06.05.2017 - (A, B, D); 05.06.2017 — (A, B, D); 04.7.2017 - (A,
B, D); 30.07.2017 - (A, B, D); 15.09.2017 - (A, B, D); 14.04.2018 - (A); 13.05.2018
- (A, B, D); 10.06.2018 - (A, B, D); 02.07.2018 - (A, B, D); 09.08.2018 - (A, B, D);
28.09.2018 - (A, B, D).

(A) - intravilan a extravilan obce: odchyty a pozorovania jedincov podobne ako
v obci JakuSovce.

(B) - mezofilna lika: linia odchytu stredom mezofilnej liky (severne od obce)
rovnako ako v obci JakuSovce, uskuto¢neny transektovou metdédou na ploche 0,12
ha.

(D) - okraj lesa a luky: linia na rozhrani lesného a li¢neho biotopu severovychodne
od obce rovnako ako v obci Jaku$ovce. Odchyt bol uskuto¢neny liniovou metdédou
na ploche 0,12 ha.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocas prieskumu lepidopterofauny v rokoch 2016-2018 bolo celkovo zaznamenanych
3792 jedincov 74 druhov motylov s dennou aktivitou (Papilionoidea) patriacich do 6
¢eladi. Z celkového poctu pripadalo na lokalitu JakuSovece 1 528 jedincov patriacich
k 69 druhom a 6 ¢eladiam, na lokalitu Solnik 2 264 jedincov 63 druhov a 5 ¢eladiam
(Tab. 1, 2).

Podla biotopovej vizby motylov bol zaznamenany rozdielny pocet pre obe lokality
(Jakus$ovce, Solnik) samostatne (Tab. 1, Obr. 3). Celkovo bolo potvrdenych pre obe
lokality 16 ubikvistickych druhov, 33 mezofilnych druhov (8 druhov: mezofil-1, 15
druhov: mezofil-2 a 10 druhov: mezofil-3), 21 xerotermofilnych druhov (12 druhov:
xerotermofil-1 a 9 druhov: xerotermofil-2), 3 hygrofilné druhy a 1 tyrfofilny az
hygrofilny druh. Okrem mezofilnych (44,6 %) a xerotermofilnych (28,4%) druhov,
ktoré vyrazne dominovali, mali vyznamne zastdpenie aj druhy ubikvistické (21,6
%). Velka diverzita zaznamenanych druhov (Tab. 1) tak potvrdzuje vyznamnost
a hodnotu tzemia.
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Obrazok 3. Percentualne zastiipenie dennych motylov v okoli obci JakuSovce
a Solnik (Ondavska vrchovina) rozdelené podla ich biotopovej vazby (BENES a kol.,
2002): (U): ubikvista; (M1): mozofil-1; (M2): mezofil-2; (M3): mezofil-3; (X1):
xerotermofil-1; (X2): xerotermofil-2; (H): hygrofil; (T): tyrfofil.

Figure 3. Percentage of butterflies in the surroundings of JakuSovce and Solnik
(Ondavska vrchovina) divided by their habitats (BENES et al., 2002): (U): ubiquist;
(M1): mesophil-1; (M2): mesophil-2; (M3): mesophil-3; (X1): xerothermophil-1;
(X2): xerothermophil-2; (H): hygrophil; (T): tyrphophil.

Uzemie okolia obci Jakusovce a Solnik z hladiska fauny motylov s dennou aktivitou
rovnako ako aj dalsie sledované tizemia (CaNADY, 2011, 2012, 2014, 2015, 2016a,
2016b) poukézali na dolezitost a ich vyznam z hladiska zachovania biodiverzity
pri¢om boli potvrdené viaceré druhy (Tabulka 1) zaradené medzi druhy zranitelné
alebo medzi druhy takmer ohrozené az ohrozené (KULFAN a KULFAN, 2001; VAN
Swaay a kol., 2010): Iphiclides podalirius, Lycaena dispar, L. alciphron, Satyrium
w-album, Pseudophilotes vicrama, Phengaris arion, Polyommatus daphnis, P. bellargus,
Brenthis ino, Melitaea phoebe, M. diamina a M. britomartis. Rovnako bol potvrdeny
druh Nymphalis xanthomelas ktorého vyskyt je nedostatoéne zmapovany. Vetky
druhy sa preto prisne chranené v zmysle vyhlasky MZ SR & 24/2003 Z. z., ktorou
sa vykonava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich
predpisov (PASTORALIS a kol., 2013).
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Tabulka 1. Systematicky prehlad odchytenych dennych motylov (podla PASTORALIS
a kol., 2013) obce JakuSovce a Solnik. Biotopova vazba: (U): ubikvisticky druh;
(M1): mozofil-1; (M2): mezofil-2; (M3): mezofil-3; (X1): xerotermofil; (X2):
xerotermofil-2; (H): hygrofil; (T): tyrfofil (podla BENES a kol., 2002). VU -zranitelny;
LC - najmenej ohrozeny; NT - takmer ohrozeny; DD - nedostato¢né tdaje (podla
KuLFAN a KULFAN, 2001); Mobilita: (1): extrémne sedentarne; (2): velmi sedentarne;
(3): sedentarne (4): skor sedentarne; (5): menej sedentarne; (6): ochotné rozptylenia;
(7): mobilné; (8): velmi mobilné; (9): extrémne mobilné (BARTONOVA a kol., 2014).

Table 1. Systematic overview of captured butterflies (according to PASTORALIS et
al., 2013) of Jaku$ovce and Solnik villages. Biotope binding: (U): ubiquitous species;
(M1): mesophil-1; (M2): mesophil-2; (M3): mesophil-3; (X1): xerothermophil; (X2):
xerothermophil-2; (H): hygrophil; (T): tyrphophil (according to BENES et al., 2002).
VU - vulnerable; LC - least concern; NT - near threatened; DD - data deficient
(according to KuLraN a KULFAN, 2001); Mobility: (1): Extremely sedentary; (2):
very sedentary; (3): sedentary (4): rather sedentary; (5): less sedentary; (6): willing
to disperse; (7): mobile; (8): very mobile; (9): extremely mobile (BARTONOVA et al.,
2014).

Jakusovce Solnik Spolu D% Biotop Mobilita CZ

vizba SR
n D% n D%

Papilionidae
Iphiclides podalirius 13 0,9 12 0,5 25 0,7 X2 4 NT
Papilio machaon 2 0,1 5 0,2 7 0,2 U 5 LC
Hesperiidae
Erynnis tages 15 1,0 31 1,4 46 1,2 X1 3 LC
Pyrgus malvae 10 0,7 1 0,0 11 0,3 M2 3 LC
Carterocephalus palaemon 6 0,4 4 0,2 10 03 M2,H 3 LC
Thymelicus lineola 1309 26 11 39 1,0 M1 4 LC
Thymelicus sylvestris 48 3,1 99 4,4 147 39 M2 3 LC
Hesperia comma 4 0,3 4 0,1 X1 3 LC
Ochlodes sylvanus 10 07 29 1,3 39 1,0 U 4 LC
Pieridae
Leptidea sinapis 37 24 49 22 86 2,3 X2,M2 6 LC
Leptidea juvernica 3 0,2 17 0,8 20 0,5 H, M2 6 LC
Anthocharis cardamines 6 0,4 27 1,2 33 0,9 M1 4 LC
Pieris brassicae 1 0,1 4 0,2 5 0,1 U 7 LC
Pieris rapae 54 3,5 45 2,0 929 2,6 U 7 LC
Pieris napi 14 0,9 39 1,7 53 1,4 U 7 LC
Pontia edusa 1 0,1 1 0,0 U 8 LC
Colias croceus 7 0,5 1 0,0 8 0,2 U 8 LC
Colias hyale 10 0,7 10 0,4 20 0,5 U 7 LC
Gonepteryx rhamni 14 0,9 48 2,1 62 1,6 M2 7 LC
Riodinidae
Hamearis lucina 3 0,2 3 0,1 M2 3 LC

50



PRISPEVOK K VYSKYTU DENNYCH MOTYEOV (LEPIDOPTERA: PAPILIONOIDEA) OKOLIA OBCI
VYCHODNEHO SLOVENSKA, CAST 6 — JAKUSOVCE A SOLNiK (ONDAVSKA VRCHOVINA)

Jakusovce Solnik Spolu D% Biotop Mobilita CZ
vizba SR
n D% n D%
Lycaenidae
Lycaena phlaeas 1 0,1 1 0,0 U 4 LC
Lycaena dispar 2 0,1 32 1,4 34 0,9 H 3 VU
Lycaena virgaureae 23 1,5 86 3,8 109 2,9 M2 4 LC
Lycaena tityrus 11 0,7 13 0,6 24 0,6 M1 3 LC
Lycaena alciphron 4 0,3 1 0,0 5 0,1 M1, H 4 vU
Callophrys rubi 1 0,1 1 0,0 M2, T 4 LC
Satyrium w-album 1 0,1 1 0,0 M3 1 VU
Satyrium acaciae 7 0,3 7 0,0 X2 5 LC
Cupido argiades 8 05 92 4,1 100 2,6 X1 5 LC
Cupido decolorata 2 0,1 13 06 15 0,4 X1 2 LC
Celastrina argiolus 1 0,1 7 0,3 8 0,2 M3 5 LC
Pseudophilotes vicrama 7 0,5 7 0,2 X1 3 vU
Phengaris arion 48 3,1 48 1,3 X1 3 vU
Plebejus argus 199 13,0 258 11,4 457 12,1 X1 3 LC
Plebejus argyrognomon 10 0,7 1 0,0 11 0,3 X1 3 LC
Aricia agestis 4 0,3 2 0,1 6 0,2 X1 4 LC
Polyommatus semiargu 7 0,5 3 0,1 10 0,3 ML, H 4 LC
Polyommatus icarus 64 4,2 58 2,6 122 3,2 U 3 LC
Polyommatus daphnis 4 0,3 1 0,0 5 0,1 X1 4 vU
Polyommatus bellargus 1 0,1 1 0,0 X1 2 vU
Nymphalidae
Argynnis paphia 5 0,3 10 0,4 15 0,4 M3 4 LC
Argynnis aglaja 2 0,1 3 0,1 5 0,1 M2 3 LC
Argynnis adippe 30 2.0 39 1,7 69 1,8 M2 4 LC
Argynnis laodice 3 0,2 2 0,1 5 0,1 M2 3 LC
Brenthis ino 2 0,1 2 0,1 H,M2 2 VU
Brenthis daphne 14 0,9 39 1,7 53 1,4 X2,M2 4 LC
Boloria euphrosyne 3 0,2 2 0,1 5 0,1 M2 4 LC
Boloria selene 9 0,6 9 0,4 18 0,5 M2, T 3 LC
Boloria dia 31 2,0 1 0,0 32 0,8 Ml1,X2 5 LC
Vanessa atalanta 14 09 36 1,6 50 1,3 U 9 LC
Vanessa cardui 4 0,3 1 0,0 5 0,1 U 9 LC
Araschnia levana 7 05 166 7,3 173 4,6 M2 5 LC
Aglais io 11 0,7 43 1,9 54 1,4 U 7 LC
Aglm's urticae 7 0,5 6 0,3 13 0,3 U 7 LC
Nymphalis polychloros 1 0,1 2 0,1 3 0,1 M3 6 LC
Nymphalis xanthomelas 2 0,1 2 0,1 M3 6 DD
Nymphalis antiopa 7 0,3 7 0,2 M3 6 LC
Nympbhalis c-album 13 09 23 1,0 36 0,9 M3 6 LC
Apatura ilia 3 0,2 15 0,7 18 0,5 M3 4 LC
Apatura iris 22 1,0 22 0,6 M3 3 LC
Melitaea phoebe 12 0,8 7 0,3 19 0,5 X2 3 vU
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Jakusovce Solnik Spolu D% Biotop Mobilita CZ

vizba SR
n D% n D%

Melitaea didyma 10 07 10 0,3 X1 3 LC
Melitaea diamina 4 0,3 21 0,9 25 0,7 TH 1 vU
Melitaea britomartis 1 0,0 1 0,0 X2 3 vuU
Melitaea athalia 208 13,6 128 5,7 336 8,9 M2 3 LC
Pararge aegeria 5 0,3 9 0,4 14 0,4 M3 4 LC
Coenonympha glycerion 37 2,4 22 1,0 59 1,6 X2, H 2 LC
Coenonympha pamphilus 79 52 68 3,0 147 3,9 U 3 LC
Aphantopus hyperanthus 20 1,3 21 0,9 41 1,1 M1 3 LC
Maniola jurtina 211 13,8 441 19,5 652 17,2 U 4 LC
Erebia aethiops 53 3,5 16 0,7 69 1,8 X2,M2 4 LC
Erebia medusa 6 0,4 40 1,8 46 1,2 M2 3 LC
Melanargia galathea 11 0,7 14 0,6 25 0,7 M1 5 LC
Minois dryas 44 2,9 27 1,2 71 1,9 X2 3 LC

Spolu 1528 2264 3792

Motyle a ich pocetnosti zo $tudijnych lokalit (JakuSovce a Solnik) boli navzajom
porovnané (Tab. 2) a bolo zaznamenanych 58 spolo¢nych druhov, z ktorych viaceré
druhy mali zaroven eudominantné, dominantné alebo subdominantné zastipenie
v spolocenstve dennych motylov na oboch $tudijnych plochach (Tab. 1, Obr. 4).
O druhovej podobnosti spolocenstiev dennych motylov svedcia aj vysoké hodnoty
indexov identity, Jaccardovho (Ja = 78,4%) a Sorensenovho indexu (S6 = 7,9 %).
Jedendst druhov (H. comma, P. edusa, H. lucina, L. phlaeas, C. rubi, S. w-album, P.
vicrama, P. arion, P. bellargus, B. ino a M. didyma) boli zaznamenané len v okoli
JakuSoviec. Pre okolie obce Solnik bol zaznamenany $pecificky vyskyt troch druhov
(N. xanthomelas, A. iris a M. britomartis). Aj napriek Statisticky nevyznamnym
rozdielom (t = 0,523, p = 0,601) v druhovom zloZeni oboch lokalit, bol potvrdeny
vysoky stupen druhovej diverzity a vyrovnanosti (Tab. 2). Porovnanim spolo¢nych
druhov medzi oboma porovnavanymi plochami boli potvrdené statisticky vysoko
vyznamné rozdiely v ich pocetnosti (x* = 535,0; df = 57; p<0,0001). Prevazna
vidsina zaznamenanych druhov patrila podla stupnice mobility (BARTONOVA a kol,,
2014) skor k sedentdarnym druhom s mensou ¢i vac¢Sou afinitou k prostrediu. Tieto
druhy st zaroven doélezitym ukazovatelom kvality spolocenstva pretoze pokles ich
pocetnosti vyrazne stipa so zmenami kvality prostredia (BARTUSOVA a PANIGAJ,
2004; BARTONOVA a kol., 2014).
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Tabulka 2. Druhové pocetnost, pocetnost jedincov a hodnoty indexov diverzity a
vyrovnanosti spolo¢enstva motylov okolia obci Jaku$ovce a Solnik.

Table 2. Values of butterflies diversity and balance indices at the monitored site in the
vicinity of the villages Jakusovce and Solnik.

Indexy diverzity Jakusovce Solnik
Shannon-Weaverov index diverzity (H) 3,28 3,25
Shannon-Weaverov index ekvitability (J) 0,77 0,78
Pocet jedincov 1528 2264
Pocet druhov 69 63
Diverzity t-test t=0,523,p=0,601

Zastupcovia Celade Papilionidae st napriek nizkym pocetnostiam (Tab. 1), stalou
zlozkou lepidopterocenéz na uzemi Ondavskej vrchoviny (CanApy, 2011, 2012,
2014, 2016; MIKULA, 2013).

Sedem druhovbolo zaznamenanych z ¢elade Hesperiidae s dominantnym zastiipenim
Thymelicus sylvestris (Tab. 1, Obr. 4). Druh patri k najbeznejsim zastupcom celade
a je pravidelne vo vysokych pocetnostiach zaznamendvany na severovychodnom
Slovensku (BARTUSOVA a PANIGA]J, 2004; CANADY, 2011, 2012, 2014, 2016). Ostatné
druhy mali len recedentné a subrecedentné zastipenie (okrem E. tages a O. sylvanus).
Pri porovnani vyskytu na jednotlivych lokalitach bolo zaznamenanych 6 spolo¢nych
druhov (Tabulka 1), so $tatisticky nevyznamnym rozdielom v ich pocetnosti (x* =
19,90; df = 5; p = 0,001).

Z Celade Pieridae bolo zaznamenanych 10 druhov, z ktorych dominovali zastupcovia
dvoch rodov Leptidea a Pieris. Zastupcovia tejto Celade patria k dominantym na
severovychodom Slovensku ¢o je aj v zhode z ich biotopovymi narokmi (PANIGAJ,
1984; CANADY, 2011, 2012, 2014, 2016; MIkuLA, 2013). Vyznamnejsi bol odchyt
jedného jedinca druhu P. edusa, ktorého vyskyt bol potvrdeny len ojedinele a bol
len subrecedentny (PETRASOVIC a REIPRICH, 1992; CANADY, 2014, 2015). Pre obe
porovnavané lokality bolo zaznamenanych 9 spolo¢nych druhov (Tabulka 1) so
Statisticky vyznamnym rozdielom v ich pocetnosti (x* = 41,99; df = 8; p<0,0001).
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Obrazok 4. Eudominantné, dominantné a subdominantné druhy dennych motylov
okolia obce JakuSovce a Solnik (Ondavska vrchovina).

Figure 4. Eudominant, dominant and subdominant species of butterflies in the
vicinity of JakuSovce and Solnik (Ondavska vrchovina).

Celad Riodinidae, s jedinym zdstupcom na Slovensku bol potvrdeny len na lokalite
Jakus$ovce (Tab. 1) a tvoril len subrecedentnu zlozku lepidoterocendzy. Zo skiimanych
uzemi severovychodného Slovenska (Laboreckd vrchovina) bol druh potvrdeny
aj z okolia Cigelky, Gaboltova (PaNiGaj, 1984), z okolia vodnej nadrze Domasa
(PETRASOVIC a REIPRICH, 1992), Tokajika (CANADY, 2011, 2012, 2015) a Bardejova
(MIxuLA, 2013).

Z ¢elade Lycaenidae bolo zaznamenanych 20 druhov, ale len 13 druhov (Tab. 1) bolo
spolo¢nych pre obe lokality s vyznamnym rozdielom v ich podetnosti (x* = 117,4; df
= 12; p<0,0001). Z rodu Lycaena dominoval L. virgaureae, ale potvrdenie vyskytu L.
dispar a L. alciphron je dolezité z biodiverzitného a ochranarskeho hladiska. Vyskyt S.
w-album, P. vicrama P. arion, P. daphnis a P. bellargus zaradené v Cervenom zozname
Slovenskej republiky k zranitelnym druhom potvrdzuje vyznamnost sledovanych
uzemi. Vsetky uvedené druhy boli zaznamenané aj v minulosti (PAN1GAJ, 1984; JAszAy
aPaNIGAJ, 1987; PETRASOVIC a REIPRICH, 1992), ale ich pocetnosti nikdy neboli vysoké.
Vyskyt ostatnych druhov s vynimkou potvrdenia druhu Callophrys rubiv Jakusovciach
na sledovanych lokalitich nebol ni¢im prekvapujicim a s to druhy typické pre
severovychodné Slovensko (JAszAy a PANIGAJ, 1987; PETRASOVIC a REIPRICH, 1992;
PANIGAJ, 1984; BARTUSOVA & PaniGaj 2004, CANADY 2011, 2012, 2014, 2015, 20164,
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2016b, MIKULA, 2013; STOJKOVICOVA, 2013; VOLCKOVA, 2014; BENDOVA, a kol., 2019).
Druhovo najpocetnejsou skupinou motylov bola ¢elad Nymphalidae s 34 druhmi,
zktorych viaceré mali vyraznejsie zastupenie v spolocenstve (Tab. 1, Obr. 4). Spolo¢nych
pre obe porovnavané lokality bolo 28 druhov s vyznamnym rozdielom v ich pocetnosti
(x? = 345,8; df = 27; p<0,0001). Druhy uvedené v Cervenom zozname SR so sti¢asnym
statusom zranitelnosti boli tiez potvrdené (Brenthis ino, Melitaea phoebe, M. diamina
a M. britomartis) Zaroven bol potvrdeny aj vyskyt N. xanthomelas, o ktorom mame
len nedostato¢né udaje (MIKULA, 2013). Odchyt bol zaznamenany v skorych jarnych
mesiacoch (april aZz mdj), preto navrhujem intenzivnejsie sledovanie a kontrolu jedincov
(pre moznost zameny s velmi podobnym druhom N. polychloros) najmé v obdobi, ked
baboc¢ky opustaja svoje zimoviska, ¢o bolo potvrdené viacerymi odchytmi v tomto
obdobi, napr.: Solnik: 7.5.2016; 3.4.2017, 14.4.2018; Dlhona: 11.5.2016; Duplin:
25.4.2019 - zimoval v pivnici). ZvySent pozornost si tiez zaslizi A. laodice, ktorého
vyskyt na severovychode Slovenska potvrdili (PANIGAJ, 1999b; BARTUSOVA a PANIGA]J,
2004; CANADY, 2014, 2015).

Udaje o spologenstvach dennych motylov v oboch sledovanych lokalitach naznacili
vyskyt viacerych vzacnych a ohrozenych druhov s afinitou predovSetkym na
xerotermné ¢i hygrofilné biotopy otvorenej krajiny. Pre buducnost je velmi dolezité aby
na tychto uzemiach bol dodrzany vhodny manazment obhospodarovania ekosystémov
(BARTUSOVA a PANIGAJ, 2004), ktoré podliehaju prirodzenej sukcesii. Predovsetkym
v obdobi kosby sa treba vyhnt celoplosnému koseniu v kratkom ¢asovom intervale, ale
postupovat v mozaikovite. Liky by sa tiezZ nemali hnojit, odvodnovat ale naopak snazit
sa 0 obnovu druhovo bohatych stanovist. Mensie mechanické narusenia vegeta¢ného
krytu (prejazdom vozidlom, pastvou a podobne) mézu obohatit podmienky stanovist,
¢im sa podpori vyskyt vzacnejsich pastvinovych druhov. Na druhej strane, netreba
zabudat aj na zamedzenie sukcesie mezofilnych ruderdlov postupnym vyrezavanim
krovin, spasanim a dokonca aj riadenym vypalovanim.
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Apendix
Prehlad motylov podla terminov odchytu a lokalit:

celad Vidlochvostovité (Papilionidae) - 2 spp. (32 ex.):
Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) - 25 ex.: Jakusovce (13 ex.): 07.05.2016
- 1ex (A); 11.07.2016 - 1 ex. (A); 06.05.2017 — 2 ex. (A), 3 ex. (B), 4 ex. (D);
31.07.2017 - 1 ex. (A), 1 ex. (D); Solnik (12 ex.): 06.05.2017 — 5 ex. (A); 30.07.2017
- 5ex. (A); 02.07.2018 — 2 ex. (A).
Papilio machaon Linnaeus, 1758 - 7 ex.: Jaku$ovce (2 ex.): 06.05.2017 - 1
ex. (D); 03.07.2017 — 1 ex. (B); Solnik (5 ex.): 06.05.2017 — 1 ex. (A), 1 ex. (B);
13.05.2018 - 1 ex. (D); 02.07.2018 - 2 ex. (A).

celad: Sumracnikovité (Hesperidae) - 7 spp. (296 ex.):
Erynnis tages (Linnaeus, 1758) - 46 ex.: JakuSovce (15 ex.): 07.05.2016 — 1 ex
(B), 2 ex. (D); 08.08.2016 — 1 ex. (A); 06.05.2017 - 1 ex. (A), 1 ex. (C); 31.07.2017
-7ex. (A), 1ex. (C), 1 ex. (D); Solnik (31 ex.): 06.05.2017 — 17 ex. (A), 2 ex. (B);
05.06.2017 - 2 ex. (A); 30.07.2017 — 3 ex. (A); 13.05.2018 — 7 ex. (A).
Pyrgus malvae (Linnaeus, 1758) - 11 ex.: Jakusovce (10 ex.): 07.05.2016 - 1 ex
(A), 3 ex. (B); 13.06.2016 — 1 ex. (B); 06.05.2017 - 3 ex. (A), 2 ex. (B); Solnik (1
ex.): 13.05.2018 — 1 ex. (A).
Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771) - 10 ex.: Jakusovce (6 ex.): 07.05.2016
—lex. (A),3ex.(D);06.05.2017 - 2 ex. (A); Solnik (4 ex.): 05.06.2017 — 1 ex. (A),
1 ex. (D); 13.05.2018 — 1 ex. (A), 1 ex. (D).
Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808) - 39 ex.: JakuSovce (13 ex.):
11.07.2016 — 1 ex. (A), 4 ex. (B); 03.07.2017 - 2 ex. (A), 2 ex. (B); 06.06.2017 - 2
ex. (A); 31.07.2017 - 2 ex. (A); Solnik (26 ex.): 04.07.2017 — 7 ex. (A), 12 ex. (D);
10.06.2018 — 1 ex. (A); 02.07.2018 - 6 ex. (A).
Thymelicus sylvestris (Poda, 1761) - 147 ex.: JakuSovce (48 ex.): 13.06.2016 - 12
ex. (A),5ex. (B),2ex. (D); 11.07.2016 — 12 ex. (A), 4 ex. (B), 1 ex. (C); 08.08.2016
—1lex.(A);03.07.2017 -9 ex. (A), 1 ex. (B); 31.07.2017 — 1 ex. (A); Solnik (99 ex.):
04.07.2017 - 32 ex. (A), 1 ex. (B), 7 ex. (D); 30.07.2017 - 3 ex. (B); 10.06.2018 - 35
ex. (A); 10.06.2018 — 6 ex. (B), 10 ex. (D); 02.07.2018 — 3 ex. (A), 2 ex. (D).
Hesperia comma (Linnaeus, 1758) - 4 ex.: Jakusovce (4 ex.): 31.07.2017 - 2 ex.
(A), 1 ex. (B), 1 ex. (C).
Ochlodes sylvanus (Esper, 1777) - 39 ex.: JakuSovce (10 ex.): 13.06.2016 - 2 ex.
(A), 2 ex. (D); 11.07.2016 — 1 ex. (A), 3 ex. (C); 31.07.2017 — 1 ex. (A), 1 ex. (D);
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Solnik (29 ex.): 05.06.2017 — 4 ex. (A), 1 ex. (B), 1 ex. (D); 04.07.2017 — 1 ex. (A);
30.07.2017 — 1 ex. (A); 15.09.2017 — 1 ex. (A); 13.05.2018 — 6 ex. (A), 1 ex. (B), 1
ex. (D); 02.07.2018 - 5 ex. (A); 09.08.2018 — 6 ex. (A), 1 ex. (D).

celad Mlynarikovité (Pieridae) - 10 spp. (387 ex.):

Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) - 86 ex.: JakuSovce (37 ex.): 07.05.2016 — 1 ex.
(B), 5 ex. (D); 11.07.2016 - 6 ex. (A), 1 ex. (B); 08.08.2016 — 3 ex. (D); 06.05.2017
-2ex. (A), 2 ex. (B), 2 ex. (C), 2 ex. (D); 03.07. 2017 — 2 ex. (A), 1 ex. (B), 3 ex.
(D); 31.07.2017. — 4 ex. (A), 3 ex. (D); Solnik (49 ex.): 06.05.2017 — 6 ex. (A), 1 ex.
(B), 4 ex. (D); 05.06.2017 — 1 ex. (A); 04.07.2017 — 4 ex. (A), 2 ex. (D); 30.07.2017
—4ex. (A), lex. (B), 1ex.(D);13.05.2018 - 3 ex. (A), 3 ex. (D); 10.06.2018 — 3 ex.
(A), 2 ex. (D); 02.07.2018 — 3 ex. (A), 1 ex. (B), 2 ex. (D); 09.08.2018 — 8 ex. (A).
Leptidea juvernica Williams, 1946 - 20 ex.: JakuSovce (3 ex.): 07.05.2016 - 1 ex.
(D); 03.07.2017 — 1 ex. (A); 31.07.2017 - 1 ex. (A); Solnik (17 ex.): 06.05.2017 — 4
ex. (A), 4 ex. (D); 04.07.2017 - 3 ex. (A); 30.07.2017 — 1 ex. (A); 13.05.2018 — 2 ex.
(A); 10.06.2018 - 3 ex. (A).

Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) - 33 ex.: JakuSovce (6 ex.): 07.05.2016
- 2ex. (A), 2 ex. (D); 06.05.2017 - 2 ex. (A); Solnik (27 ex.): 06.05.2017 — 15 ex.
(A), 1 ex. (D); 05.06.2017 — 1 ex. (A); 14.04.2018 — 1 ex. (A); 13.05.2018 — 9 ex.
(A).

Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) - 5 ex.: JakuSovce (1 ex.): 11.07.2016 — 1 ex.
(A); Solnik (4 ex.): 30.07.2017 — 1 ex. (D); 10.06.2018 — 1 ex. (A); 02.07.2018 - 1
ex. (A); 09.08.2018 — 1 ex. (A)

Pieris rapae (Linnaeus, 1758) - 99 ex.: JakuSovce (54 ex.): 13.06.2016 - 10 ex.
(A),2ex. (D); 11.07.2016 — 5 ex. (A), 08.08.2016 — 8 ex. (A), 4 ex. (D); 18.09.2016
-3 ex. (A), 3 ex. (B), 8 ex. (D); 03.07.2017 - 3 ex. (A); 31.07.2017 — 2 ex. (A), 1
ex. (C), 5 ex. (D); Solnik (45 ex.): 05.06.2017 - 1 ex. (D); 04.07.2017 — 7 ex. (A);
30.07.2017 — 4 ex. (A), 2 ex. (D); 15.09.2017 — 1 ex. (A); 13.05.2018 — 1 ex. (B);
10.06.2018 — 5 ex. (A), 2 ex. (B), 2 ex. (D); 02.07.2018 — 9 ex. (A); 09.08.2018 - 5
ex. (A), 1 ex. (D); 28.09.2018 - 3 ex. (A), 2 ex. (D).

Pieris napi (Linnaeus, 1758) - 53 ex.: JakuSovce (14 ex.): 07.05.2016 - 2 ex. (B),
13.06.2016 — 2 ex. (A); 11.07.2016 - 2 ex. (A); 08.08.2016 — 1 ex. (A); 06.05.2017
—2ex. (A), 1ex. (C); 03.07.2017 — 1 ex. (A), 1 ex. (C); 31.07.2017 — 1 ex. (A), 1
ex. (D); Solnik (39 ex.): 03.04.2017 — 1 ex. (A); 06.05.2017 — 6 ex. (A), 05.06.2017
-2ex. (A), 1ex. (D); 04.07.2017 - 1 ex. (A); 30.072017 — 4 ex. (A); 13.05.2018
- lex. (A),1ex. (D); 10.06.2018 — 7 ex. (A); 02.07.2018 — 10 ex. (A), 1 ex. (D);
09.08.2018 — 4 ex. (A).

Pontia edusa (Fabricius, 1777) - 1 ex.: JakuSovce (1 ex.): 11.07.2016 - 1 ex. (A).
Colias croceus (Fourcroy, 1785) - 8 ex.: Jakusovce (7 ex.): 18.09.2019 - 3 ex. (A),
3 ex. (B), 1 ex. (D); Solnik (1 ex.): 28.09.2018 - 1 ex. (D).

Colias hyale (Linnaeus, 1758) - 20 ex.: JakuSovce (10 ex.): 18.09.2019 - 3 ex. (A),
5ex. (B); 06.06.2017 — 1 ex. (A); 03.07.2017 — 1 ex. (A); Solnik (10 ex.): 15.09.2017
—lex. (A),1lex. (B),1ex. (D);13.05.2018 — 1 ex. (A); 02.07.2018 — 1 ex. (A);
09.08.2018 — 1 ex. (A); 28.09.2018 - 2 ex. (A), 2 ex. (B).

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) - 62 ex.: Jakusovce (14 ex.): 07.05.2016 - 1
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ex. (A), 1 ex. (B); 11.07.2016 - 7 ex. (A); 03.04.2017 - 2 ex. (A); 06.05.2017 - 2
ex. (A); 03.07.2017 — 1 ex. (A); Solnik (48 ex.): 03.04. 2017 - 2 ex. (A); 06.05.2017
- 6¢ex. (A),1ex. (B); 05.06.2017 — 1 ex. (A); 04.07.2017 — 8 ex. (A), 2 ex. (D);
30.07.2017 - 5 ex. (A), 1 ex. (D); 14.04.2018 - 6 ex. (A); 13.05.2018 - 2 ex. (A);
10.06.2018 — 4 ex. (A), 4 ex. (D); 02.07.2018 - 6 ex. (A).

celad Hajovnikovité (Riodinidae) - 1 sp. (3 ex.):
Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) - 3 ex.: JakuSovce (3 ex.): 07.05.2016 — 1 ex.
(A), 1 ex. (B); 03.07.2017 - 1 ex. (B).

celad Ohnivacikovité (Lycaenidae) - 20 spp. (972 ex.):
Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) - 1 ex.: JakuSovce (1 ex.): 18.09.2016 - 1 ex.
(D).
Lycaena dispar (Haworth, 1802) - 34 ex.: JakuSovce (2 ex.): 08.08.2016 - 1 ex.
(A); 06.06.2017 — 1 ex. (A); Solnik (32 ex.): 05.06.2017 - 6 ex. (A), 5 ex. (B), 3
ex. (D); 30.07.2017 - 1 ex. (A); 15.09.2017 - 1 ex. (B); 13.05.2018 - 4 ex. (A);
10.06.2018 - 5 ex. (A), 1 ex. (D); 09.08.2018 - 6 ex. (A).
Lycaena virgaureae (Linnaeus, 1758) - 109 ex.: JakuSovce (23 ex.): 13.06.2016
-2ex. (A), 1ex. (D); 11.07.2016 — 2 ex. (A), 1 ex. (C); 08.08.2016 — 1 ex. (D);
03.07.2017 - 2 ex. (A), 1 ex. (B), 3 ex. (C), 2 ex. (D); 31.07.2017 — 1 ex. (A), 2 ex.
(C), 5 ex. (D); Solnik (86 ex.): 04.07.2017 — 33 ex. (A); 30.07.2017 — 7 ex. (A);
10.06.2018 - 6 ex. (A); 02.07.2018 - 20 ex. (A), 20 ex. (D).
Lycaena tityrus (Poda, 1761) - 24 ex.: Jakusovce (11 ex.): 07.05.206 - 1 ex. (B),
5 ex. (D); 13.06.2016 - 1 ex. (D); 18.09.2016 - 1 ex. (D); 06.06.2017 - 1 ex. (A);
31.07.2017 - 1 ex. (A), 1 ex. (D); Solnik (13 ex.): 05.06.2017 — 1 ex. (D); 30.07.2017
-5ex. (A); 15.09.2017 - 1 ex. (A); 13.05.2018 - 2 ex. (A); 02.07.2018 - 1 ex. (A);
09.08.2018 - 3 ex. (A).
Lycaena alciphron (Rottemburg, 1775) - 5 ex.: Jakusovce (4 ex.): 13.06.2016 - 2
ex. (A), 1 ex. (D); 03.07.2017 — 1 ex. (A); Solnik (1 ex.): 10.06.2018 — 1 ex. (A).
Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) - 1 ex.: JakuSovce (1 ex.): 06.06.2017 - 1 ex.

(D).
Satyrium w-album (Knoch, 1782) - 1 ex.: JakuSovce (1 ex.): 11.07.2016 — 1 ex.
(A).

Satyrium acaciae (Fabricius, 1787) - 7 ex.: Solnik (7 ex.): 04.07.2017 - 3 ex. (A);
10.6.2018 - 4 ex. (A).

Cupido argiades (Pallas, 1771) - 100 ex.: JakuSovce (8 ex.): 07.05.2016 - 1
ex. (A); 11.07.2016 - 1 ex. (A); 08.08.2016 - 2 ex. (B); 18.09.2016 - 1 ex. (B);
06.05.2017 — 1 ex. (A); 03.07.2017 - 1 ex. (A); 31.07.2017 — 1 ex. (A); Solnik (92
ex.): 06.05.2017 — 20 ex. (A), 2 ex. (B), 4 ex. (D); 05.06.2017 — 2 ex. (A), 1 ex. (D);
04.07.2017 - 17 ex. (A), 11 ex. (D); 30.07.2017 - 2 ex. (A), 2 ex. (B); 15.09.2017 -
3ex. (A), 3 ex. (D); 10.06.2018 — 6 ex. (A), 2 ex. (B), 1 ex. (D); 02.07.2018 — 1 ex.
(A); 09.08.2018 — 14 ex. (A), 1 ex. (B).

Cupido decolorata (Staudinger, 1886) - 15 ex.: JakuSovce (2 ex.): 31.07.2017 - 2
ex. (D); Solnik (13 ex.): 13.05.2018 - 8 ex. (A); 10.06.2018 - 2 ex. (A); 09.08.2018
-3ex. (A).

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) - 8 ex.: JakuSovce (1 ex.): 08.08.2016 - 1
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ex. (A); Solnik (7 ex.): 06.05.2017 — 1 ex. (A); 04.07.2017 — 1 ex. (A); 30.07.2017 -
1ex. (A); 14.04.2018 — 1 ex. (A); 02.07.2018 - 3 ex. (A).

Pseudophilotes vicrama (Moore, 1865) - 7 ex.: JakuSovce (7 ex.): 11.07.2016 - 1
ex. (B); 08.08.2016 - 1 ex. (D); 03.07.2017 - 3 ex. (A); 31.07.2017 - 1 ex. (A), 1
ex. (B).

Phengaris arion (Linnaeus, 1758) - 48 ex.: JakuSovce (48 ex.): 11.07.2016 - 20
ex. (A), 1 ex. (B),5ex. (D); 08.08.2016 — 1 ex (A), 2 ex. (D); 03.07.2017 - 3 ex. (A),
1 ex. (D); 31.07.2017 - 5 ex. (A), 10 ex. (D).

Plebejus argus (Linnaeus, 1758) - 457 ex.: JakuSovce (199 ex.): 13.06.2016 — 45
ex. (A), 20 ex. (B); 11.07.2016 — 2 ex. (A); 08.08.2016 — 30 ex. (A), 11 ex. (B), 15
ex. (D); 06.06.2017 — 40 ex. (A), 8 ex. (B); 31.07.2017 — 25 ex. (A), 3 ex. (B); Solnik
(258 ex.): 05.06.2017 - 80 ex. (A), 7 ex. (B), 9 ex. (D); 30.07.2017 - 30 ex. (A), 15
ex. (B), 10 ex. (D); 13.05.2018 — 80 ex. (A), 16 ex. (B), 2 ex. (D); 10.06.2018 — 5 ex.
(A), 2 ex. (B), 1 ex. (D); 02.07.2018 — 1 ex. (A).

Plebejus argyrognomon (Bergstrisser, 1779) - 11 ex.: JakuSovce (10 ex.):
13.06.2016 - 2 ex. (A); 08.08.2016 - 6 ex. (B); 06.06.2017 - 1 ex. (A); 31.07.2017
—1ex. (D); Solnik (1 ex.): 10.06.2018 — 1 ex. (A).

Aricia agestis (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 6 ex.: JakuSovce (4 ex.):
08.08.2016 — 1 ex. (B); 1 ex. (D); 11.07.2016 - 1 ex. (A); 31.07.2017 - 1 ex. (A);
Solnik (2 ex.): 30.07.2017 - 2 ex. (A).

Polyommatus semiargus (Rottemburg, 1775) - 10 ex.: JakuSovce (7 ex.):
13.06.2016 — 1 ex. (A), 1 ex. (B), 1 ex. (D); 06.06.2017 - 2 ex. (A), 1 ex. (B);
03.07.2017 - 1 ex. (A); Solnik (3 ex.): 05.06.2017 - 1 ex. (D); 10.06.2018 - 2 ex.
(A).

Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) - 122 ex.: JakuSovce (64 ex.):
07.05.2016 - 3 ex. (B); 13.06.2016 - 8 ex. (A), 2 ex. (B); 11.07.2016 — 4 ex. (A);
08.08.2016 — 7 ex. (A), 2 ex. (B), 1 ex.(C), 10 ex. (D); 18.09.2016 — 1 ex. (A), 8
ex. (B); 06.06.2017 — 3 ex. (A), 3 ex. (B), 1 ex. (D); 03.07.2017 - 3 ex. (A), 2 ex.
(B); 31.07.2017 - 2ex. (A), 4 ex. (D); Solnik (58 ex.): 05.06.2017 — 6 ex. (A), 2 ex.
(B), 4 ex. (D); 04.07.2017 — 3 ex. (A), 1 ex. (D); 30.07.2017 — 1 ex. (A), 3 ex. (D);
15.09.2017 - 3 ex. (A), 1 ex. (B), 5 ex. (D); 13.05.2018 — 2 ex. (A); 10.06.2018 — 5
ex. (A), 1 ex. (B), 1 ex. (D); 09.08.2018 — 9 ex. (A); 28.09.2018 — 3 ex. (A), 8 ex.
(D).

Polyommatus daphnis (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 5 ex.: JakuSovce (4 ex.):
11.07.2016 — 1 ex. (A), 1 ex. (D); 31.07.2017 — 1 ex. (A), 1 ex. (D); Solnik (1 ex.):
30.07.2017 - 1 ex. (A).

Polyommatus bellargus (Rottemburg 1775) - 1 ex.: JakuSovce (1 ex.): 13.06.2016
- 1ex. (B).

celad’ Babockovité (Nymphalidae) - 34 spp. (2 102 ex.):

Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) - 15 ex.: JakuSovce (5 ex.): 11.07.2016 - 2
ex. (C); 08.08.2016 — 1 ex. (C), 1 ex. (D); 31.07.2017 — 1 ex. (C); Solnik (10 ex.):
30.07.2017 - 5 ex. (A); 10.06.2018 — 1 ex. (A); 02.07.2018 - 1 ex. (A); 09.08.2018
-3ex. (A).

Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758) - 5 ex.: JakuSovce (2 ex.): 11.07.2016 - 1 ex.
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(A); 31.07.2017 - 1 ex. (D); Solnik (3 ex.): 04.07.2017 — 1 ex. (A); 10.06.2018 - 1
ex. (A); 02.07.2018 — 1 ex. (A).

Argynnis adippe (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 69 ex.: JakuSovce (30 ex.):
11.07.2016 - 5 ex. (A); 08.08.2016 — 2 ex. (A), 1 ex. (D); 03.07.2017 - 8 ex. (A),
3 ex. (B), 3 ex. (D); 31.07.2017 - 1 ex. (A), 1 ex. (C), 6 ex. (D); Solnik (39 ex.):
04.07.2017 - 1 ex. (A); 30.07.2017 - 7 ex. (A); 10.06.2018 - 1 ex. (A), 1 ex. (D);
02.07.2018 — 25 ex. (A); 09.08.2018 — 4 ex. (A).

Argynnis laodice (Pallas, 1771) - 5 ex.: JakuSovce (3 ex.): 11.07.2016 - 1 ex. (A);
08.08.2016 — 1 ex. (A), 03.07.2017 - 1 ex. (A); Solnik (2 ex.): 30.07.2017 — 1 ex.
(A); 02.07.2018 — 1 ex. (A).

Brenthis ino (Rottemburg 1775) - 2 ex.: JakuSovce (2 ex.): 13.06.2016 - 1 ex.
(D); 11.07.2016 — 1 ex. (A).

Brenthis daphne (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 53 ex.: Jakusovce (14 ex.):
13.06.2016 — 4 ex. (A); 11.07.2016 - 2 ex. (A); 03.07.2017 - 4 ex. (A), 4 ex. (D);
Solnik (39 ex.): 04.07.2017 — 20 ex. (A), 1 ex. (D); 10.06.2018 — 14 ex. (A), 3 ex.
(D); 02.07.2018 — 1 ex. (A).

Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758) - 5 ex.: JakuSovce (3 ex.): 06.05.2017 - 1
ex. (C); 06.06.2017 — 1 ex. (A); 31.07.2017 - 1 ex. (A); Solnik (2 ex.): 30.07.2017 —
1ex. (A); 13.05.2018 — 1 ex. (A).

Boloria selene (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 18 ex.: JakuSovce (9 ex.):
13.06.2016 - 3 ex. (A), 1 ex. (D); 11.07.2016 - 1 ex. (A); 08.08.2016 — 1 ex. (A);
06.06.2017 - 1 ex. (B); 03.07.2017 — 1 ex. (A); 31.07.2017 — 1 ex. (A); Solnik (9ex.):
05.06.2017 — 1 ex. (A); 13.05.2018 — 4 ex. (A), 1 ex. (B); 10.06.2018 — 1 ex. (A);
09.08.2018 — 2 ex. (A).

Boloria dia (Linnaeus, 1767) - 32 ex.: JakuSovce (31 ex.): 07.05.2016 — 1 ex. (B);
11.07.2016 - 3 ex. (A), 2 ex. (B); 08.08.2016 — 3 ex. (B); 06.05.2017 — 4ex. (A), 4 ex.
(B), 1 ex. (D); 03.07.2017 - 5 ex. (A), 5ex. (B), 1 ex. (D); 31.07.2017 - 1 ex. (A), 1
ex. (B); Solnik (1 ex.): 15.09.2017 - 1 ex. (A).

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) - 50 ex.: JakuSovce (14 ex.): 11.07.2016 - 1
ex. (A); 08.08.2016 — 1 ex. (A); 18.09.2016 - 2 ex. (A), 2 ex. (D); 03.07.2017 - 2
ex. (D); 31.07.2017 - 2 ex. (A), 1 ex. (B), 2 ex. (C), 1 ex. (D); Solnik (36 ex.):
06.05.2017 - 1 ex. (A); 04.07.2017 — 3 ex. (A); 30.07.2017 - 4 ex.(A), 1 ex. (B);
15.09.2017 — 12 ex. (A); 02.07.2018 — 14 ex (A), 1 ex. (D);

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) - 5 ex.: JakuSovce (4 ex.): 13.06.2016 — 1 ex.
(A); 11.07.2016 - 2 ex. (D); 18.09.2016 — 1 ex. (A); Solnik (1 ex.): 28.09.2018 -1
ex. (D).

Araschnia levana (Linnaeus, 1758) - 173 ex.: JakuSovce (7 ex.): 07.05.2016 - 1
ex. (A); 11.07.2016 — 5 ex. (A); 03.07.2017 - 1 ex. (C); Solnik (166 ex.): 06.05.2017
- 25ex. (A), 3 ex. (D); 04.07.2017 — 17 ex. (A); 30.07.2017 — 7 ex. (A); 15.09.2017
—2ex. (A); 14.04.2018 — 1 ex. (A); 13.05.2018 — 7 ex. (A); 10.06.2018 — 8 ex. (A);
02.07.2018 — 35 ex. (A), 1 ex. (D); 09.08.2018 — 52 ex. (A), 8 ex. (D).

Aglais io (Linnaeus, 1758) - 54 ex.: Jakusovce (11 ex.): 07.05.2016 - 2 ex. (A);
11.07.2016 - 2 ex. (A); 18.09.2016 — 1 ex. (D); 03.04.2017 — 3 ex. (A); 06.05.2017 —
lex. (A);31.07.2017 — 2 ex. (C); Solnik (43 ex.): 03.04.2017 — 3 ex. (A); 06.05.2017
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-3ex. (A), 04.07.2017 - 2 ex. (A); 30.07.2017 - 1 ex. (D); 15.09.2017 — 4 ex. (A),
2 ex. (D); 14.04.2018 — 10 ex. (A); 13.05.2018 — 1 ex. (A); 02.07.2018 - 8 ex. (A),
1 ex. (B), 3 ex. (D); 09.08.2018 — 5 ex. (A).

Aglais urticae (Linnaeus, 1758) - 13 ex.: JakuSovce (7 ex.): 13.06.2016 — 4 ex.
(A); 18.09.2016 — 1 ex. (A); 06.06.2017 — 1 ex. (A); 31.07.2017 — 1 ex. (A); Solnik
(6 ex.): 05.06.2017 — 2 ex. (B); 30.07.2017 - 2 ex. (A); 10.06.2018 - 1 ex. (A);
28.09.2018 — 1 ex. (A).

Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) - 3 ex.: JakuSovce (1 ex.): 03.07.2017 -
1 ex. (A); Solnik (2 ex.): 03.04.2017 — 1 ex. (A); 04.07.2017 — 1 ex. (A);
Nymphalis xanthomelas (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 2 ex.: Solnik (2 ex.):
14.04.2018 - 2 ex. (A);

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) - 7 ex.: Solnik (7 ex.): 03.04.2017 - 1
ex. (A); 05.06.2017 — 2 ex. (A); 14.04.2018 — 1 ex. (A); 13.05.2018 — 2 ex. (A);
02.07.2018 — 1 ex. (A).

Nymphalis c-album (Linnaeus, 1758) - 36 ex.: JakuSovce (13 ex.): 07.05.2016 —
1 ex. (A); 08.08.2016 — 1 ex. (A); 06.06.2017 — 1 ex. (C); 04.07.2017 - 1 ex. (D);
31.07.2017 - 4 ex. (A), 3 ex. (C), 2 ex. (D); Solnik (23 ex.): 03.04.2017 — 1 ex. (A);
06.05.2017 — 1 ex. (A); 04.07.2017 - 5 ex. (A); 30.07.2017 - 1 ex. (A), 1 ex. (D);
15.09.2017 - 3 ex. (A), 1 ex. (D); 14.04.2018 - 1 ex. (A); 10.06.2018 - 5 ex. (A);
02.07.2018 — 4 ex. (A).

Apatura ilia (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 18 ex.: JakuSovce (3 ex.):
11.07.2016 — 1 ex. (A); 03.07.2017 — 2 ex. (A); Solnik (15 ex.): 04.07.2017 — 10 ex.
(A); 30.07.2017 — 2 ex. (A); 10.06.2018 — 2 ex. (A); 02.07.2018 — 1 ex. (A).
Apatura iris (Linnaeus, 1758) - 22 ex.: Solnik (22 ex.): 04.07.2017 - 15 ex. (A);
10.06.2018 — 4 ex. (A); 02.07.2018 — 3 ex. (A).

Melitaea phoebe (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 19 ex.: Jakuovce (12 ex.):
08.08.2016 — 1 ex. (A), 5 ex. (B); 31.07.2017 — 2 ex. (A), 1 ex. (B), 3 ex. (D); Solnik
(7 ex.): 05.06.2017 — 1 ex. (A); 05.09.2017 — 1 ex. (A); 15.09.2017 - 1 ex. (B);
13.05.2018 — 3 ex. (B); 10.06.2018 — 1 ex. (A).

Melitaea didyma (Esper, 1778) - 10 ex.: JakuSovce (10 ex.): 13.06.2016 - 1
ex. (A); 11.07.2016 — 6 ex. (A); 06.06.2017 — 1 ex. (A); 03.07.2017 - 1 ex. (D);
31.07.2017 - 1 ex. (A).

Melitaea diamina (Lang, 1789) - 25 ex.: JakuSovce (4 ex.): 13.06.2016 — 4 ex.
(B); Solnik (21 ex.): 04.07.2017 — 6 ex. (A); 10.06.2018 — 12 ex. (A), 1 ex. (B);
02.07.2018 — 2 ex. (A).

Melitaea britomartis Assmann, 1847 - 1 ex.: Solnik (1 ex.): 10.06.2018 - 1 ex.
(A).

Melitaea athalia (Rottemburg, 1775) - 336 ex.: Jakusovce (208 ex.): 13.06.2016
-8ex.(A),4ex. (B),8ex. (D); 11.07.2016 — 2 ex. (A); 08.08.2016 — 37 ex. (A), 53
ex. (B), 21 ex. (D); 06.06.2017 — 28 ex. (A), 16 ex. (B), 3 ex. (D); 03.07.2017 — 3 ex.
(B); 31.07.2017 — 13 ex. (A), 1 ex. (B), 11 ex. (D); Solnik (128 ex.): 05.06.2017 — 7
ex. (A), 13 ex. (B), 10 ex. (D); 30.07.2017 — 8 ex. (A), 3 ex. (D); 15.09.2017 — 1 ex.
(A), 7 ex. (D); 13.05.2018 — 34 ex. (A), 8 ex. (B), 1 ex. (D); 10.06.2018 - 2 ex. (A),
1 ex. (D); 09.08.2018 — 25 ex. (A), 7 ex. (B), 1 ex. (D);
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Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) - 14 ex.: JakuSovce (5 ex.): 07.05.2016 - 1
ex. (A), 2 ex. (D); 18.09.2016 — 1 ex. (C); 31.07.2017 - 1 ex. (C); Solnik (9 ex.):
06.05.2017 — 2 ex. (A); 05.06.2017 — 1 ex. (A); 30.07.2017 — 1 ex. (A); 13.05.2018
—2ex.(A); 02.07.2018 — 3 ex. (A).

Coenonympha glycerion (Borkhausen, 1788) - 59 ex.: JakuSovce (37 ex.):
13.06.2016 - 2 ex. (A), 5 ex. (D); 08.08.2016 — 2 ex. (A), 3 ex. (B), 1 ex. (D);
06.06.2017 - 5 ex. (A), 12 ex. (B), 3 ex. (D); 03.07.2017 - 1 ex. (B); 31.07.2017 - 3
ex. (A); Solnik (22 ex.): 05.06.2017 - 9 ex. (B), 5 ex. (D); 04.07.2017 — 1 ex. (A);
13.05.2018 — 1 ex. (A); 09.08.2018 — 6 ex. (A).

Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) - 147 ex.: JakuSovce (79 ex.):
07.05.2016 — 9 ex. (B), 1 ex. (D); 13.06.2016 — 5 ex. (B), 5 ex. (D); 11.07.2016 — 1
ex. (A); 08.08.2016 — 6 ex. (A), 9 ex. (B), 1 ex. (D); 18.09.2016 - 5 ex. (A), 1 ex.
(B), 2 ex. (D); 06.06.2017 - 3 ex. (A), 13 ex. (B), 8 ex. (D); 03.07.2017 - 1 ex.
(A); 31.07.2017 — 4 ex. (A), 5 ex. (D); Solnik (68 ex.): 05.06.2017 - 7 ex. (A), 8
ex. (B), 7 ex. (D); 04.07.2017 - 3 ex. (A), 2 ex. (D); 30.07.2017 - 3 ex. (A), 4 ex.
(D); 15.09.2017 — 2 ex. (A), 1 ex. (D); 13.05.2018 — 10 ex. (A), 4 ex. (B), 2 ex. (D);
10.06.2018 — 2 ex. (A), 1 ex. (D); 09.08.2018 — 11 ex. (A), 1 ex. (D).

Aphantopus hyperanthus (Linnaeus, 1758) - 41 ex.: JakuSovce (20 ex.):
11.07.2016 - 6 ex. (A), 2 ex. (C), 4 ex. (D); 08.08.2016 — 1 ex. (C), 3 ex. (D); 03.07.
2017 - 1 ex. (D); 31.07.2017 — 1 ex. (A), 2 ex. (C); Solnik (21 ex.): 04.07.2017 - 2
ex. (A); 30.07.2017 — 11 ex. (A); 02.07.2018 - 3 ex. (A), 3 ex. (D); 09.08.2018 — 2
ex. (A).

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) - 652 ex.: Jakusovce (211 ex.): 13.06.2016
-9 ex. (B), 35 ex. (D); 11.07.2016 - 5 ex. (A), 1 ex. (B), 3 ex. (C), 13 ex. (D);
08.08.2016 — 3 ex. (A), 1 ex. (B), 3 ex. (C), 13 ex. (D); 06.06.2017 — 2 ex. (A), 3 ex.
(D); 03.07.2017 - 20 ex. (A), 10 ex. (B), 5 ex. (C), 14 ex. (D); 31.07.2017 — 35 ex.
(A), 1 ex. (B), 10 ex. (C), 25 ex. (D); Solnik (441 ex.): 04.07.2017 — 80 ex. (A), 8
ex. (B), 20 ex. (D); 30.07.2017 — 60 ex. (A), 8 ex. (B), 25 ex. (D); 15.09.2017 — 1 ex.
(D); 10.06.2018 — 40 ex. (A), 5 ex. (B), 20 ex. (D); 02.07.2018 — 70 ex. (A), 2 ex.
(B), 20 ex. (D); 09.08.2018 — 70 ex. (A), 2 ex. (B), 10 ex. (D).

Erebia aethiops (Esper, 1777) - 69 ex.: Jakusovce (53 ex.): 08.08.2016 - 1 ex. (A),
15 ex. (C), 2 ex. (D); 31.07.2017 — 4 ex. (A), 30 ex. (C), 1 ex. (D); Solnik (16 ex.):
30.07.2017 - 16 ex. (A).

Erebia medusa (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 46 ex.: JakuSovce (6 ex.):
13.06.2016 — 1 ex. (A); 06.06.2017 — 2 ex. (A), 2 ex. (B), 1 ex. (C); Solnik (40 ex.):
05.06.2017 - 3 ex. (A), 2 ex. (B), 6 ex. (D); 13.05.2018 — 22 ex. (A), 5 ex. (B), 2
ex. (D).

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) - 25 ex.: JakuSovce (11 ex.): 11.07.2016 -
lex. (A),2ex.(D);03.07.2017 — 1 ex. (A); 31.07.2017 - 2 ex. (A), 5 ex. (D); Solnik
(14 ex.): 04.07.2017 - 2 ex. (A), 4 ex. (D); 30.07.2017 — 1 ex. (A); 02.07.2018 - 3
ex. (A), 4 ex. (D).

Minois dryas (Scopoli, 1763) - 71 ex.: JakuSovce (44 ex.): 08.08.2016 - 1 ex. (A),
3 ex. (C), 6 ex. (D); 31.07.2017 — 20 ex. (A), 2 ex. (B), 12 ex. (D); Solnik (27 ex.):
30.07.2017 - 10 ex. (A), 10 ex. (D); 09.08.2018 — 2 ex. (A), 5 ex. (D).
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STURIKY (ARACHNIDA, PSEUDOSCORPIONES) OKOLIA
ARDOVSKE]J JASKYNE A SILICKEJ EADNICE

PSEUDOSCORPIONS (ARACHNIDA, PSEUDOSCORPIO-
NES) OF ARDOVSKA CAVE AND SILICKA EADNICA CAVE
SURROUNDINGS

Alexandra JAszayovA® - Jana CHRISTOPHORYOVA?

ABSTRACT

The present paper gives new data about pseudoscorpions from the surroundings of two caves of Slovak
karst, Ardovska cave, and Silicka ladnica cave. The pseudoscorpion material was collected using the
sifting method. In totally, 356 pseudoscorpions of 13 species belonging to three families were identi-
fied. Nymphal stages were identified only to the family or genus level. Six species represented both
of the families Chthoniidae and Neobisiidae and one species from Cheliferidae were recorded. More
specimens were sieved from Silickd ladnica cave (202 specimens) than from Ardovskd cave (154 speci-
mens). General comments on findings and distribution for each found species are mentioned.

KEYWORDS
cave, epigeic, faunistics, pseudoscorpion, Slovak Karst

Uvob

Narodny park Slovensky kras lezi na juhovychode Slovenska a spolu s hraniciacim
Aggteleckym narodnym parkom v Madarsku tvori uzemie, ktoré svojou rozlohou
predstavuje najrozsiahlejsie krasové uzemie planinového typu v strednej Eurdpe.
Slovensky kras je tvoreny vapencovymi nahornymi planinami oddelenymi hlbokymi
udoliami. Nachddza sa v iom vyse 1000 jaskyn a priepasti. Prave z izemia Slovenského
krasu pochadzaju aj prvé tdaje o jaskynnych sturikoch a iSlo hned o nalez nového
druhu pre vedu Neobisium (Blothrus) slovacum Gulicka, 1977 zo Starej brzotinskej
jaskyne (GULICKA 1977a, b). Pokracovalo viacero vyskumov venujucich pozornost
tomuto druhu, ktoré potvrdili, Ze ide 0 endemicky druh Zapadnych Karpat s rozsirenim
limitovanym na Slovensky a Aggtelecky kras. Vietky zname tdaje o druhu boli
nedavno zhrnuté v praci CERVENA a kol. (2019). Autori vypracovali redeskripciu druhu
a po prvykrét opisali jeho karyotyp (CERVENA a kol. 2019). Zéroven sumarizovali jeho
geograficku distribuciu, celkovo je N. slovacum rozsireny v 16 jaskyniach. Z nich 15
lezi na tuzemi Slovenského krasu a poslednd znama Hacavska jaskyna predstavuje
najsevernej$iu znamu lokalitu celého podrodu Blothrus na svete (CERVENA a kol.
2019). Neskor KrRumPAL (2000) spracoval materidl $turikov zbierany v okoli vchodov
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a z vnutra jaskyn Ciernej hory. Celkovo identifikoval Sest taxénov, i$lo o epigeickych
zastupcov Celadi Chthoniidae a Neobisiidae (KrumpAL 2000). Nasledovala séria
vyskumov venujicich sa bezstavovcom jaskyn Slovenska, v ramci ktorych bolo
najdenych aj niekolko sturikov, i$lo o jaskyne: Bystrianska jaskyna v Nizkych Tatrach
(Mock a kol. 2003), jaskyne v Ciernej hore (Mock a kol. 2004, 2005), Snezna diera
v Slovenskom krase (PAPAC a kol. 2007) a Liskovska jaskyna pri Ruzomberku (KovAc
a kol. 2007). Podrobnejsie sa $tirikom jaskyn Ciernej hory venovali Mock a kol.
(2009), v okoli vchodov, ale aj vo vnutornych priestoroch identifikovali $est taxénov.
Rovnaky pocet taxénov zaznamenali odbornici aj v jaskyniach Cerovej vrchoviny,
islo o epigeické sturiky zbierané hlavne v okoli vchodov jaskyn (CHRISTOPHORYOVA
2009a, PAPAC a kol. 2009). CHRISTOPHORYOVA (2009b) publikovala faunistické udaje
o sturikoch z jaskyn roznych oblasti Slovenska, z nich najzaujimavejsi bol nélez druhu
N. slovacum v Singliarovej priepasti.

Predlozena préaca prispieva k poznaniu fauny starikov z okolia Ardovskej jaskyne
a Silickej Iadnice v Slovenskom krase. Zo Silickej ladnice boli publikované nalezy
starikov Chthonius heterodactylus Tomosvary, 1883 (KrumPAL a KIErFer 1981)
a Chthonius carinthiacus Beier, 1951, druhy spomenuty predstavoval prvy nélez pre
faunu Slovenska (CHRISTOPHORYOVA a kol. 2011b). V Ardovskej jaskyni nebol doteraz
uskuto¢neny faunisticky vyskum $turikov, praca tak prinasa origindlne udaje.

MATERIAL A METODY

Zber materidlu $turikov sa uskuto¢nil v okoli dvoch jaskyn v Silickej planine
Slovenského krasu, ktora lezi na jeho juhozapadnom okraji:

1. Okolie Ardovskej jaskyne (48.52148°N, 20.42057°E, 328 m n. m.), juhozapadne
orientovany sutinovy svah na juh od obce Ardovo (obr. 1). Profil lokality: vapenec,
typ pody: rendzina, lesné spolocenstvo: drienové dubiny. Profil lokality obsahoval
hrub vrstvu lesnej hrabanky s pritomnostou machov, preosev sa uskuto¢nil v blizkosti
vchodu, v okruhu 15m do Ardovskej jaskyne.

2. Okolie Silickej ladnice (48.54889°N, 20.50353°E, 489m n. m.), severovychodne
orientovany zavrt v nadmorskej vyske 600m. n. m (obr. 1). Profil lokality: vapenec,
typ pody: rendzina, lesné spolocenstvo: hrabové lesy. Profil lokality pozostaval z husto
porastenej vegetdcie s primesou Acer campestre, Tilia sp. a Quercus sp. Preosev sa
uskuto¢nil v okoli 30 m od vchodu do jaskyne.

Material bol zbierany pocas troch dni 23.10.2015, 12.11.2015 a 20.6.2016 metédou
preosevu vrchnej vrstvy podnej hrabanky. Preosevom sa robil kvalitativny odber (10 x),
zvolenych bolo ndhodne desat miest na ploche priblizne 15 m?. Pouzité bolo preosievadlo
s hranami 25 x 25cm, s okami o velkosti 1 cm” Pddne vzorky boli extrahované
pomocou Berleseho — Tullgrenovych aparétov a fixované v 75% etylalkohole. Stariky
boli spracované na do¢asné mikroskopické preparaty s pouzitim kyseliny mlie¢nej ako
presvetlovacieho média. Identifikované boli pomocou mikroskopu (Leica DM2500)
a stereoskopickej lupy (Nikon SMZ 1B) a determinované pomocou determina¢ného
klt¢a CHRISTOPHORYOVA a kol. (2011c¢). Systém a nomenklatira $tarikov vychadzaju
zprac HARVEY (2013), GARDINI (2014) a ZARAGOZA (2017). Rok opisu druhu Chthonius
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heterodactylus Tomosvary, 1883 bol upraveny na zaklade prace Jupson (2018). Nizsie
je uvedeny zoznam zaznamenanych taxénov spolu s faunistickymi tdajmi, su v iom
pouzité nasledujtice skratky: AJ — okolie Ardovskej jaskyne, SL - okolie Silickej adnice,
Pn - protonymfa, Dn - deutonymfa, Tn - tritonymfa, &' - samec, @ - samica. Material
zbierala a determinovala prv4 autorka préce a je ulozeny v depozite Sarigského muzea
v Bardejove.

@ Okolie Ardovskej juskyne

@ Okolie Silickej 'adnice

50 km

HU

Obrazok 1. Mapa Slovenska s vyznac¢enim lokalit Okolie Ardovskej jaskyne a Okolie
Silickej ladnice.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Celkovo bolo z okolia oboch skiimanych jaskyn nazbieranych 356 jedincov patriacich
ku 13 druhom a do troch celadi (Tab. 1). Nymfalne $tadid boli identifikované len
na uroven celade, resp. rodu. Do ¢eladi Chthoniidae a Neobisiidae patrilo po Sest
druhov, Cheliferidae reprezentoval jeden druh (tab. 1). Pre okolie oboch jaskyn bolo
spolo¢nych pit druhov, len v okoli Ardovskej jaskyne sa vyskytovali tri druhy a len
v okoli Silickej ladnice pét druhov (Tab. 1). Zo skiimaného materidlu bolo viac jedincov
zaznamenanych na lokalite Silicka ladnica (202 jedincov) ako na lokalite Ardovska
jaskyna (154 jedincov).

Faunisticky zoznam zaznamenanych taxénov $tirikov

Celad Chthoniidae Daday, 1888

Chthonius carinthiacus Beier, 1951

Material: ST: 23.10.2015, 2 33, 5 QQ; AJ: 12.11.2015, 2 33; SL: 12.11.2015, 5 33, 13
Q5 AJ:20.6.2016,13 I3, 9 @ 5 SL: 20.6.2016, 10 I, 4 9 2.

Spolu bolo v okoli oboch skiimanych jaskyn nazbieranych 63 jedincov, druh bol
najpocetnejsim zastupcom z celade Chthoniidae (Tab. 1). Rozsireny je okrem Slovenska
v Raktsku, Ceskej republike, Taliansku a Slovinsku (HarvEyY 2013). Druh bol po
prvykrat zaznamenany pre faunu Slovenska prave zo Silickej ladnice, preosevom pred
jej vstupom (CHRISTOPHORYOVA a kol. 2011b). Okolie Ardovskej jaskyne predstavuje
novu lokalitu jeho distribuicie na nasom tizemi.
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Chthonius heterodactylus Tomosvary, 1883

Material: SL: 20.6.2016, 3 3 3.

V preoseve z okolia Silickej ladnice boli ndjdené tri samce (Tab. 1). Je to epigeicky druh
znamy od Zapadnych Sudet (Nemecko) po Juzné Karpaty (Rumunsko), a to po celom
uzemi Karpat (GARrDINI 2014). Nedévno bol druh Chthonius diophthalmus Daday,
1888 synonymizovany s Chthonius heterodactylus (GARDINI 2014) a jeho vyskyt je
znamy z viacerych jaskyn Slovenska, vratane Silickej ladnice (KRumPAL a KIEFER 1981,
CHRISTOPHORYOVA 2009b, Mock a kol. 2009, PAPAC a kol. 2009).

Chthonius hungaricus Mahnert, 1980

Material: AJ: 12.11.2015,1 &.

Len jeden samec bol ndjdeny v okoli Ardovskej jaskyne (Tab. 1). Druh je rozsireny na
Slovensku a v Madarsku (HARVEY 2013), na naSom uzemi je znamy hlavne z oblasti
Cerovej vrchoviny. Vyskytuje sa tu v hrabanke listnatych lesov, ale aj vo vstupnej
sieni pseudokrasovej Stipovej jaskyne (CHRISTOPHORYOVA 2009a, PAPAC a kol. 2009,
CHRISTOPHORYOVA a kol. 2011a).

Ephippiochthonius fuscimanus (Simon, 1900)

Materidl: AJ: 20.6.2016, 11 33, 3 9Q; SL: 20.6.2016, 2 3.

Druh sa vyskytoval v okoli oboch $tudovanych jaskyn, v okoli Ardovskej jaskyne bol
pocetnejsie zastupeny (Tab. 1). V Eurdpe bol okrem Slovenska zaznamenany v Rakusku,
Ceskej republike, Nemecku, Taliansku a vychodne zasahuje az do Turecka a Gruzinska
(HARVEY 2013). Na nasom uzemi bol ndjdeny pocetne v hrabanke viacerych lokalit
Malych Karpat (CHRISTOPHORYOVA 2013). Préca prinasa nové lokality jeho distribucie
na Slovensku.

Ephippiochthonius tetrachelatus (Preyssler, 1790)

Material: AJ: 20.6.2016,3 33,1 2.

V okoli Ardovskej jaskyne boli preosiate $tyri jedince druhu E. tetrachelatus (Tab.
1). Druh je eurypotentny, obyva rozne typy habitatov a je rozsireny po celej strednej
Eurépe (HARVEY 2013). Na Slovensku bol najpocetnejsie zasttipeny v hrabanke Malych
Karpat (CHRISTOPHORYOVA 2013). Okolie Ardovskej jaskyne predstavuje novu lokalitu
roz$irenia druhu na Slovensku.

Mundochthonius carpaticus Rafalski, 1948

Materidl: SI: 23.10.2015,9 &, 11 Q9; S[: 12.11.2015,1 4, 1 Q.

Celkovo bolo nazbieranych 22 jedincov len v okoli Silickej ladnice (Tab. 1).
Mundochthonius carpaticus je karpatsky druh rozsireny v Ceskej republike, na
Slovensku, v Polsku a na Ukrajine (HARVEY 2013). Na Slovensku bol zbierany v okoli
vchodov jaskyii Cerovej vrchoviny a Ciernej hory, pri¢om najdalej bol ndjdeny 6m
smerom do jaskyne (CHRISTOPHORYOVA 2009a, Mock a kol. 2009, PAPAC a kol. 2009).

Chthoniidae nymfy
Material: AJ: 23.10.2015, 5 Dn, 1 Tn; SL: 23.10.2015, 1 Pn, 3 Dn, 7 Tn; AJ: 12.11.2015, 8
Dn, 3 Tn; SL: 12.11.2015, 1 Dn, 3 Tn; AJ: 20.6.2016, 1 Dn, 3 Tn; SL: 20.6.2016, 2 Pn, 3 Tn.
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Celad Neobisiidae Chamberlin, 1930

Neobisium (Neobisium) carcinoides (Hermann, 1804)

Materidl: AJ: 23.10.2015, 17 37, 24 9 Q; SL: 23.10.2015, 1 &5 AJ: 12.11.2015, 11 4,
4 QQ; AJ: 20.6.2016,3 33, 1 Q5 SL: 20.6.2016, 1 3.

Neobisium carcinoides je eurypotentny druh vyskytujuci sa po celej Eurépe (HARVEY
2013). Predstavuje najpocetnejsieho zastupcu z ¢elade Neobisiidae a bol najdeny
v okoli oboch jaskyn, viac jedincov sa podarilo preosiat v okoli Ardovskej jaskyne
(Tab. 1). KRuMPAL (2000) nasiel jedince v okoli vchodov, ale aj vo vnutri v afotickych
zénach jaskyn Ciernej hory. Mock a kol. (2003) ziskali priamym zberom na
biospeleologickom stacionari jedinca N. carcinoides v Bystrianskej jaskyni v Nizkych
Tatrach. Nasledovali dalie prace o jeho nalezoch vo vstupoch jaskyn z tzemia
Cerovej vrchoviny (CHRISTOPHORYOVA 2009a, 2009b, PAPAC a kol. 2009), aj smerom
do vnutra jaskyn Ciernej hory (Mock a kol. 2009). Zaujimavy nélez bol z gudna
netopierov v Liskovskej jaskyni (KovA¢ a kol. 2007).

Neobisium (N.) carpaticum Beier, 1935

Material: SL: 20.6.2016,1 &, 1 Q.

Dva jedince boli nazbierané v okoli Silickej ladnice (Tab. 1). Druh je znamy
z Karpatského obluka, vyskytuje sa v Polsku, Rumunsku, Srbsku a na Slovensku
(HarVEY 2013). KrRUMPAL (2000) ziskal jedince hlavne preosevom v okoli vchodov
jaskyn Ciernej hory. Praca prinasa novti lokalitu jeho rozsirenia na Slovensku.

Neobisium (N.) crassifemoratum (Beier, 1928)

Material: SL: 23.10.2015, 7 33, 6 Q95 SL: 12.11.2015, 1 &, 8 9 9; SL: 20.6.2016, 1 &,
799.

Len v okoli Silickej ladnice bolo nazbieranych 30 jedincov N. crassifemoratum (Tab. 1).
Druh je rozsireny v Eurépe a zasahuje na vychod do Turecka, Gruzinska a Azerbajdzanu
(HARVEY 2013). Najviac udajov o jeho vyskyte pochadza z Polonin, kde Zije od budiny,
cez krovinaté strane az po horské liky (KrRumpAL a KRUMPALOVA 2003). Silicka ladnica
predstavuje novu lokalitu jeho roz$irenia na Slovensku.

Neobisium (N.) erythrodactylum (L. Koch, 1873)

Materidl: AJ: 23.10.2015, 1 &5 SI: 23.10.2015, 1 3, 2 @ 95 AJ: 12.11.2015,1 3, 1 Q; AJ:
20.6.2016, 1 35 SI: 20.6.2016, 2 3.

Druh je $iroko rozsireny v Eurépe a na vychod zasahuje az po Iran (HARVEY 2013),
na Slovensku je znamy hlavne z hrabanky Polonin (KRuMPAL a KRUMPALOVA 2003).
Pocas vyskumu bol nazbierany v malom pocte v okoli oboch jaskyn (Tab. 1).

Neobisium (N.) fuscimanum (C. L. Koch, 1843)

Material: SL: 12.11.2015, 3 9 9.

Trijedince N. fuscimanum boli zaznamenané v okoli Silickej ladnice (Tab. 1), ide o nova
lokalitu jeho roz$irenia na Slovensku. Je to hlavne eurdpsky druh, ale jeho distribucia
zasahuje az do Turecka, Gruzinska a Iranu (HARVEY 2013). KRuMPAL (2000) ziskal
jedince preosevom z vchodov jaskyn Ciernej hory a Mock a kol. (2009) z Ciernej hory.
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Neobisium (N.) sylvaticum (C. L. Koch, 1835)

Material: SL: 23.10.2015, 1 &; AJ: 12.11.2015, 2 9 @; SL: 20.6.2016, 1 3.

Druh bol najdeny v okoli oboch jaskyn, ale len v malom pocte (Tab. 1). Je to typicky
obyvatel Vychodnych Karpat zaznamenany na Ukrajine, v Polsku, na Slovensku
a v Rumunsku (Harvey 2013). KrumpAL (2000) ziskal jedince preosevom vo
vchodoch jaskyn Ciernej hory. Par metrov smerom do jaskyne boli jedince najdené
v Cerovej vrchovine (CHRISTOPHORYOVA 2009a, PAPAC a kol. 2009).

Neobisium spp.
Material: SL: 23.10.2015, 3 Pn, 19 Dn, 15 Tn; AJ: 12.11.2015, 5 Dn; SL: 12.11.2015, 7
Pn, 9 Dn, 14 Tn; AJ: 20.6.2016, 17 Dn, 1 Tn; SL: 20.6.2016, 1 Pn, 4 Tn.

Cheliferidae Risso, 1827

Dactylochelifer latreillii (Leach, 1817)

Material: AJ: 12.11.2015, 1 .

Jedna samica bola preosiata v okoli Ardovskej jaskyne a ide o novti lokalitu roz$irenia
druhu na Slovensku (Tab. 1). Dactylochelifer latreillii sa vyskytuje po celej Eurdpe
a zasahuje aj do Afriky a Azie (HarVEY 2013). Ide o druh, ktory sa vyskytuje hlavne
v hniezdach vtakov, pod korou stromov a na Slovensku bol len vzacne néjdeny
v hrabanke alebo pod kamenmi (DucHAC 1994, CHRISTOPHORYOVA 2009a, 2013).
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Tabulka 1. Prehlad zistenych taxdénov $turikov pocas troch zberov na dvoch
skumanych lokalitach. Vysvetlivky: AJ - Okolie Ardovskej jaskyne, SI — Okolie
Silickej Iadnice, ¥ — celkovy pocet jedincov.

Table 1. Recorded taxa of pseudoscorpions from three samplings on two study
localities. Abbreviations: A] — Ardovska cave, SI. — Silicka ladnica cave, Y — total
number of individuals.

Taxon 23.10.2015 12.11.2015 20.6.2016
AJ SL AJ SL AJ SL X

Celad Chthoniidae

Chthonius carinthiacus 7 2 18 22 14 63
Chthonius heterodactylus 3 3
Chthonius hungaricus 1

Ephippiochthonius fuscimanus 14 2 16
Ephippiochthonius tetrachelatus 4 4
Mundochthonius carpaticus 20 2 22
Chthoniidae nymfy 6 11 11 4 4 5 41
Celad Neobisiidae

Neobisium carcinoides 41 1 15 4 1 62
Neobisium carpaticum 2 2
Neobisium crassifemoratum 13 9 8 30
Neobisium erythrodactylum 1 3 2 1 2 9
Neobisium fuscimanum 3 3
Neobisium sylvaticum 1 1 4
Neobisium spp. 37 5 30 18 5 95
Celad Cheliferidae

Dactylochelifer latreillii 1 1
) 48 93 39 66 67 43 356
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REPRODUKCNE PARAMETRE BYCKA RURKONOSEHO
NA VYBRANYCH LOKALITACH ZITNEHO OSTROVA
(SLOVENSKO)

REPRODUCTIVE PARAMETERS OF WESTERN TUBENOSE
GOBY AT CHOSEN SITES OF ZITNY OSTROV (SLOVAKIA)

Eva ZAHORSKA"™- Maros KUBALA'

ABSTRACT

Western tubenose goby is one of the several Ponto-Caspian gobiid species currently extending their
distribution range over Europe. In the present study, we compare reproductive parameters of nine
populations from amelioration channels in Zitny ostrov. The overall sex-ratio observed in this study
was clearly female dominated, with a female to male ratio of 2.4:1. Mean absolute number of oocytes
ranged from 788 to 1440 and the mean oocyte diameter ranged from 0.45 to 0.55 mm. Mean GSI in
April ranged from 17.85 to 24.42. Results support the hypothesis that invasive organisms can change
their life-histories when coming to a novel area and/or are under higher pressure of the environment.

KEYWORDS
amelioration channels, fecundity, oocytes, life-history traits

Uvop

Byc¢ko rurkonosy (Proterorhinus semilunaris; Heckel, 1837) je relativne maly druh
ryby s maximalnou dizkou tela 12,7 cm a bentickym sposobom Zivota. Velmi dobrym
determina¢nym znakom daného druhu su trubickovité nozdry vyrazne pre¢nievajuce
hornt peru (BARUS a OL1va, 1995). Povodnym aredlom rozsirenia bycka rirkonosého
je Azovské, Cierne a Kaspické more (VALOVA a kol., 2008). Na tizemi Slovenska bol do
90. rokov 20. storoc¢ia zaznamenany iba v Dunaji a na Podunajskej rovine. Odvtedy sa
$iri proti pradu pritokov Dunaja ako je Morava, Hron alebo Ipel. Podobne bol jeho
vyskyt zaznamenany aj na viacerych lokalitach Vychodoslovenskej niziny. V. mnohych
krajinach v povodi riek Dunaj a Ryn sa byc¢ko rurkonosy povazuje za invazny druh
(Naseka a kol., 2005, PRASEK a JuRAJDA, 2005, CAMMAERTS a kol., 2012). V 90-tych
rokoch 20. storocia sa pomocou balastnej vody dostal do oblasti Velkych jazier, kde
sa zacal velmi rychlo $irit (JupE a kol., 1992). Ide o druh s davkovitym neresom, ¢o
znamena ze u samic s pocas neresovej sezony pritomné viaceré velkostné kategorie
oocytov, ktoré postupne dozrievaju. Za Standardny pocet velkostnych skupin sa
povazuju dve (BARUS a OL1va, 1995), v niektorych pripadoch tri velkostné skupiny
oocytov (CAMMAERTS et al.,, 2012). Neresova sezona trva od aprila do konca augusta
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(BaruS a OL1va, 1995, CAMMAERTS a kol.,, 2012). Niektoré reprodukéné parametre
daného druhu st sice zname, ale zvy$end pozornost sa venuje va¢sim druhom z ¢elade
Gobiidae (PINCHUK a kol., 2003), ktoré maju za nasledok invazie v Eurdpe i Severnej
Amerike. V sti¢asnosti sa druhy (by¢ko ¢iernousty (Neogobius melanostomus, PALLAS,
1814), bycko hlavaty (Ponticola kessleri, Giinther, 1861) i byc¢ko rirkonosy) nachadzaju
vo vsetkych piatich jazerach a ich invazny proces stile pokracuje (RicCIARDI
a Maclsaac, 2000; GRANT a kol,, 2012). I ked bycko rarkonosy ma neporovnatelne
mensie negativne vplyvy, ako vyssie spominané druhy, taktiez je zodpovedny za
kompeticiu o potravové zdroje, ako aj o priestor (Kocovsky a kol., 2011). Predpoklada
sa, ze bycko predstavuje pioniersky druh, kedZe jeho rozsirovanie prebiehalo skor
ako rozirovanie dal$ich Ponto-Kaspickych druhov, a teda ako prvy kolonizuje nové
uzemia (RoCHE a kol,, 2013). TaktieZ sa zda, Ze je Gspesnejsi v obsadzovani mensich
riek (KOPECEK, 2013). Kvoli tomu vznika zaujem o zistenie potencialneho vplyvu na
povodné druhy a ekosystém. Predpoklada sa, ze ak ddjde k prichodu dalsich druhov
¢elade Gobiidae je zodpovedny za zvy$ent zranitelnost invadovanych oblasti (napr.
vdaka vplyvu tzv. ,hypotézy invazneho prehriatia“; VALOVA a kol, 2015). Aj kvoli
tomu je cielom tejto prace prave vyhodnotenie reprodukénych parametrov deviatich
populdcii daného druhu zo Zitného ostrova.

MATERIAL A METODY

Vzorky boli odoberané pomocou elektrického agregatu z 9 lokalit v aprili 2015
(Tab.1). Vetky lokality sa nachadzaji na rovnakom geologickom podlozi, na Zitnom
ostrove a zaroven predstavuju ¢lovekom vytvorené meliora¢né kanaly. Po anestézii
klin¢ekovym olejom boli vzorky fixované v 4% roztoku formaldehydu. Nasledne
boli vypitvané a boli na nich analyzované merné parametre. Dizka tela bola merana
pomocou programu IMPOR 2.31E z digitalnych fotografii. Hmotnosti (pred, po pitve
a hmotnost gonad) boli zistené pomocou vah KERN ABJ 120 - 4M. Okrem toho
boli zistované aj reprodukéné parametre: pomer pohlavi, gonddosomaticky index
(GSI), absolatny pocet oocytov (AP), relativny pocet oocytov (RP), priemer oocytov
a velkostné kategoérie oocytov. Absolutny a relativny pocet oocytov boli zistované
gravimetrickou metédou (HorLCik a HENSEL, 1972). Priemer oocytov sme stanovili
pomocou mikrometra s presnostou na 0,0025mm a velkostné kategdrie oocytov boli
urcené na zaklade distribucie 50 nahodne zvolenych oocytov v grafickom zobrazeni.
Nasledne bola vykonana $tatistickd analyza (Mann-Whitney U test) jednotlivych
parametrov v programe Statgraphics. Na populaciach bol vyhodnoteny index kondicie
(u samcov aj samic) a nasledne analyza variancie.
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Tabulka 1. Geografickd poloha a kddové znacenie deviatich skimanych lokalit (lat -
zemepisnd $irka, long — zemepisna dizka).

Table 1. Geographical location and code of nine examined sites (lat - latitude, long -

longitude) .

Nazov lokality Miesto Kod Lat Long
Klatovsky kanal Dunajsky klatov KK1 48,031413 17,680439
Klatovsky kanal Potonske laky KK2 48,0724756 17,5403903
Vojka - Kra¢any Amadeho Kracany KVK1 47,959881 17,581219
Vojka - Kracany Strkovec KVK2 47,978189 17,581219
Bohelovsky kanal Mad KB 47,9488556 17,6391628
Kracany - Bohelov ~ Bohelov KKB 47,9066917 17,6812947
Sulany - Jurova Trstend - Jurova KSJ 47,927654 17,490363
Vrbina - Holiare Vrbina VH 47,8140017 17,7264256
V. Meder - Holiare ~ Velky Meder VMH 47,8669764 17,7848844

VYSLEDKY

Z celej skiimanej vzorky (n=367) bolo 243 samic, 99 samcov a 25 juvenilov. Pomer
pohlavi v skiimanej vzorke bol 2,4:1 v prospech samic, ¢o poukazuje na dominanciu
samic na jednotlivych lokalitach.

Merné a reprodukéné parametre vsetkych populacii navzdjom vykazovali rozdiely
(Tab. 2, 3).

Tabulka 2. Velkostné parametre v ramci skimanych populécii (SL - dlZka tela, m —
hmotnost).

Table 2. Quantitative parameters in observed populations (SL - standard length, m
- weight).

Populacia SL (mm) m pred pitvou (g) m po pitve (g) Hmotnost gonad (g)
KK1 25,23 - 56,96 (38,06) 0,29 - 4,24 (1,33) 0,23 - 3,64 (1,02) 0,002 - 0,437 (0,143)
KK2 34,65 - 53,48 (44,63) 0,84 - 3,60 (1,99) 0,54 - 3,13 (1,54) 0,015 - 0,509 (0,163)
KVK1 26,24 - 55,86 (39,15) 0,32 - 4,46 (1,56) 0,27 - 3,78 (1,15) 0,028 - 0,360 (0,132)
KVK2 23,92 - 53,61 (39,61) 0,22 -3,98(1,50) 0,18 - 3,26 (1,10) 0,013 — 0,407 (0,167)
KB 25,90 - 53,48 (42,27) 0,27 -421(1,75) 0,23 -3,51(1,27) 0,012 - 0,514 (0,200)
KKB 31,74 - 55,07 (45,25) 0,60 - 3,49 (2,02) 0,53 - 2,88 (1,51) 0,081 - 0,667 (0,305)
KSJ 26,26 - 47,45 (32,75) 0,33 - 2,56 (0,76) 0,24 - 2,23 (0,57) 0,009 - 0,189 (0,074)
VH 34,63 - 64,06 (45,79) 0,76 - 6,36 (2,27) 0,63 - 5,78 (1,82) 0,071 - 0,487 (0,179)
VMH 34,25 - 65,89 (49,61) 0,60 - 7,39 (2,92) 0,52 - 6,73 (2,26) 0,011 - 1,226 (0,307)
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Tabulka 3. Reprodukéné parametre v ramci skimanych populécii (n — podet samic,
GSI - gonadosomaticky index, AP — absolatny pocet oocytov, RP - relativny pocet
oocytov; v zatvorkach st uvedené priemerné hodnoty).

Table 3. Reproductive parameters within observed populations (n - number of
females, GSI - gonadosomatic index, AP - absolute number of oocytes, RP - relative
number of oocytes; mean values are in brackets).

Populacia n

GSI (%)

AP

RP

Priemer oocytov
(mm)

KK1 34 4,92 -46,20 (19,02) 396 - 1442 (788) 583 — 2894 (1017) 0,11 - 1,35 (0,53)
KK2 20 509-31,74(18,84) 593 -1412(1033) 613 -1241(903) 0,11 - 1,24 (0,51)
KVK1 45 4,17 -39,63 (19,67) 124 -2622(1077) 152 - 2828 (1477) 0,10 - 1,35 (0,48)

KVK2 34
KB 34
KKB 16
KSJ 10
VH 14

6,27 - 46,67 (24,42)
4,12 - 45,16 (19,33)
9,11 - 37,15 (22,11)
6,54 - 31,80 (17,85)
10,80 — 43,89 (24,00)

179 - 1435 (894)
555 - 1611 (1093)
557 - 1722 (1192)
440 - 1397 (951)
174 - 1731 (1225)

119 - 1578 (1054)
559 - 3111 (1030)
536 - 1145 (779)
1158 - 4352 (2354)
158 - 2231 (1190)

0,07 - 1,46 (0,53
0,10 - 1,34 (0,45
0,10 - 1,35 (0,53
0,06 - 1,30 (0,46
0,11 - 1,31 (0,51

)
)
)
)
)
)

VMH 36 6,14 -41,48 (21,80) 118 - 2409 (1440) 94 - 1462 (875) 0,11 - 1,41 (0,55

Stucastou reprodukénych parametrov je aj mnozstvo neresovych déavok, ktoré
samice nakladu pocas neresovej sezény (Obr. 1). Aj tu, podobne ako pri vietkych
nami zistovanych parametroch, dochadzalo k percentualnym rozdielom zastipenia
jednotlivych davok, i ked tri velkostné kategérie sa vyskytovali u $iestich z deviatich
populacii (KK1, KK2, KVK1, KKB, VH, VMH). Najpocetnejsie zastipend naprie¢
vSetkymi populdciami bola skupina s dvomi velkostnymi kategdériami oocytov.

Na zdklade Statistického porovnania nam vysiel rozdiel takmer medzi vSetkymi
lokalitami (p<0,01; p<0,05) pri vSetkych sledovanych parametroch (SL, AP, RP
i velkost oocytov).
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Obrazok 1. Velkostné skupiny oocytov (a — jedna velkostna skupina; b — dve velkostné

skupiny; ¢, d - tri velkostné skupiny).

Figure 1. Size groups of oocytes (a — one size group; b — two size groups; ¢, d - three

size groups).

Rozdiely v hodnote indexu kondicie medzi samcami a samicami, ktoré boli zistené,
boli nasledne $tatisticky podporené vysledkami analyzy variancie (F(8, 333) = 14,1; p
=< 2,2e-16). U samic bol index kondicie pozorovatelne niz$i, ako u samcov (Obr. 2).
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Obrazok 2. Grafické vyhodnotenie indexu kondicie samcov a samic naprie¢ lokalitami;

F - samice, M - samce.

Figure 2. Index of condition in males and females across sites; F — females, M — males.
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Diskusia

Celkovy pomer pohlavi bol jasne dominantny v prospech samic. Pri porovnavani
udajov boli zistené rozne udaje od nizkej dominancie samic, po vyrovnané
populdcie, az po dominanciu samcov v populdcii (napr. SMIRNOV, 1986; SEMENOV,
2011; PRASEK, 2006). Avsak, tento vysledok moze byt vyrazne ovplyvnené dobou
odoberania vzoriek (MazzoNI a CARAMASCHI, 1995). Pocas neresu totiZz samce
obranuju teritérium v dutinach, ¢o moze limitovat efektivitu zberu vzoriek pomocou
elektrického agregatu (BRANDNER a kol., 2013).

Samice vSetkych populdcii vykazuju nizsi index kondicie, ako samce (Obr. 2), ¢o je
s najvacsou pravdepodobnostou sposobené ich Zivotnou stratégiou, kde prevaznu
vad¢sinu energie investuju do rozmnozovania (zvd¢Sovanie gonad, vytvaraniu
viacerych neresovych davok). I ked prave samce ¢elade Gobiidae su charakteristické
starostlivostou o hniezdo a ochraniovanim znagky, ich strata energie je pravdepodobne
niz$ia (vyssi index kondicie). Ak by doslo k rapidnemu znizeniu mnozstva prijatej
potravy, aj ich kondicia by vyrazne poklesla a mohlo by to samozrejme viest ku
zvy$enej mortalite (VALOVA a kol., 2015).

Neresova sezdna zac¢ina v marci a kon¢i v auguste (napr. BARUS a OL1vA, 1995), avsak
vroznych oblastiach vyskytu sa jej dlzkalisi. Napr. v pdvodnej oblasti vyskytu (Azovské
more) konéi neres v juni (YANKOVSKIY, 1966), resp. v juli (v oblasti Cierneho mora;
Sag, 2019). Kedze sme uskuto¢nili len jeden odber vzoriek v aprili, nedokaZeme
s uréitostou povedat do kedy trvala neresova sezéna na Zitnom ostrove. Zadiatok
akoniec neresovej sezony mdzeme urcit na zaklade hodnot GSI, resp. zrelosti oocytov.
Maximalne hodnoty GSI sa v pévodnej oblasti pohybovali v $kale 11,6 — 12,4 (Sag,
2019), pricom v nepdvodnej oblasti (rieka Dyje) to bolo porovnatelné (GSI na trovni
12; VALOVA a kol., 2015). Nase vysledky vsak boli omnoho vyssie a priemerne sa
pohybovali od 17,85 do 24,42 (pre viac detailov vid Tab. 3). Okrem toho sme zistovali
aj priemer oocytov. Ak by sme brali do tGvahy len najvacsie oocyty, tak v nasej
studii dosahovali priemer 1,46 mm, ¢o je ale omnoho mensia hodnota v porovnani
s povodnou oblastou. Tu dosahovali oocyty priemer maximalne 1,6 mm (Sag, 2019).
Vsetky tieto hodnoty nasved¢uji tomu, Ze samice z meliora¢nych kandlov Zitného
ostrova dosahovali pri mensej hmotnosti tela va¢$siu hmotnost gondd s mens$imi
ikrami. To bolo potvrdené aj priemernymi hodnotami absolatnej plodnosti v ramci
vSetkych populacii, ktoré sa pohybovali od 788 do 1440 oocytov. V inej nepévodnej
oblasti (rieka Dyje) sa priemerné hodnoty pohybovali v intervale 379 - 628 oocytov
(VaLovA a kol., 2015), ¢o koreSponduje s povodnou oblastou vyskytu v Kaspickom
mori (354 - 714; RaGIMoOV, 1986, resp. 56 — 344; Sac, 2019) a Azovskom mori (207
- 648; SMIRNOV, 1986). V nami skiimanych lokalitach bola teda plodnost takmer raz
tak vysoka. Toto mohlo byt spdsobené viacerymi faktormi. Jednym z nich mohla byt
napriklad pritomnost predatorov na jednotlivych lokalitach. Je zname, ze invazne
druhy st v pripade nepriaznivych podmienok schopné presunut energiu napriklad
zo somatického rastu do rozmnozovania (ZAHORSKA a kol.,, 2013). V pripade, Ze
sa na lokalite zacali vo zvySenej miere predatori vyskytovat, mohli samice alokovat
vSetku svoju energiu prave do tvorby vacsieho mnozstva oocytov, aby zabezpecili
prezitie potomstva aj do dalsich generacii.
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Byc¢ko rurkonosy je z ¢elade Gobiidae najmenej invazny a spdsobuje najmensie
problémy. Avsak zaroven predstavuje druh, ktory dokaze oslabit obsadent niku
a tym ulah¢it prichod inych invaznych organizmov. Jeho rychle rozmnoZovanie,
viac neresovych déavok pocas neresovej sezony a dlhd doba neresu ho predurcuje na
uspesné kolonizovanie doteraz neobsadenych oblasti. Ak na miestach, kde sa dostane
dokaze rychlo vytvorit nova populaciu a zvysit svoju pocetnost, dokaze ovplyviovat
povodné spolocenstva a konkurovat im.
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REPRODUKCNE PARAMETRE HRUZOVCA SIETOVANEHO
(PSEUDORASBORA PARVA) Z CIASTOCNE NARUSENEHO
HABITATU JAKUBOVSKYCH RYBNIKOV

REPRODUCTIVE PARAMETERS OF TOPMOUTH GUDGEON
(PSEUDORASBORA PARVA) FROM SLIGHTLY DISTURBED
HABITAT OF JAKUBOV PONDS

Eva ZAHORSKA"" - Sabina SLADKOVA*

ABSTRACT

Topmouth gudgeon is considered to be one of the fastest spreading invasive species, since it has a num-
ber of advantageous attributes that provide him the ability to adapt in novel, non- native environment.
In this study we examined a control sample of 50 individuals from Jakubov ponds which were in
post-spawning period of reproductive cycle. Standard length of females ranged in the interval 33.2 -
66.8 mm, body weight in the interval 0.278 - 2.875g. Absolute number of oocytes ranged from 2 120
to 17 894, relative fecundity from 1 683 to 26 987. Gonadosomatic index was in interval 0.4 - 3.7 %.
One size group of oocytes was determined in 100 % of females.

KEYWORDS
fecundity, oocytes, invasive fish species

Uvob

Rychlost introdukovania sladkovodnych druhov ryb sa po celom svete neustale
zvySuje (WELCOMME, 1992). Mnoho invaznych druhov sa Iudskou cinnostou
dostalo do nep6vodnych biotopov, kde negativnym vplyvom posobiacim na
spolocenstvo domacich druhov a na ekosystém predstavuji obrovski hrozbu.
Predpovedat pravdepodobnost tspechu a potencialne riziko nedavno etablovanych
introdukovanych druhov stanovenim ich biologickych charakteristik je cielom
mnohych vyskumov (napr. Roseccar a kol., 2001). Najlep$im prikladom $iriaceho sa
druhu ryb je hrizovec sietovany, ktory pochddza z vychodnej Azie a vdaka ndhodnym
introdukciam dokazal osidlit 32 krajin od strednej Azie az po severnt Afriku za
menej ako 50 rokov (GozLAN a kol., 2002). V sucasnosti sa radi k najinvaznej$im
organizmom. Je to druh, ktory sa v kratkom ¢ase dokaze prispdsobit nahlym zmendm
prostredia (ZAHORSKA a KovAc, 2013), ¢comu napomahaju mnohé vlastnosti ako
davkovity neres, strazenie hniezda samcom a pred¢asné pohlavné dozrievanie
(BrrTTON a kol., 2007; RosEccHI a kol., 2001), ale najma plasticita zivotnych stratégii
! Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta, Katedra ekologie, Mlynskad dolina, Ilkovicova 6,
SK - 842 15 Bratislava, Slovensko; e-mails: zahorskal @uniba.sk, sladkova.sabina@gmail.com
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(RoseccHI a kol., 2001; PINDER a kol., 2005; BRiTTON a kol., 2007). Okrem toho
sa prejavuje velmi flexibilnymi reakciami na meniace sa podmienky prostredia a to
najma v procese rozmnozovania (ZAHORSKA a KovAc¢, 2013; ZAHORSKA a kol.,
2013; ZAHORSKA a kol., 2014). Aj preto bolo cielom tejto prace analyzovat jednotlivé
reprodukéné parametre kratkodobo etablovanej populacie hruzovca z mierne
narusaného nepovodného biotopu.

MATERIAL A METODY

Material (n = 50) bol zbierany v oktdébri 2012 pomocou elektrického agregatu
z vypustov v Jakubovskych rybnikoch (48°2434.09“ N; 16°58°4.11“ E), ktoré
slazia na chov kaprov (Cyprinus carpio), amurov (Ctenopharyngodon idella)
a tolstolobikov (Aristichthys nobilis). Habitat sa povazuje za ¢iasto¢ne nartsany, a to
najma kvoli pravidelnej fluktudcii vysky vodnej hladiny (ZAHORSKA a kol.,, 2013).
Vzorky hruzovca sietovaného boli anestezované pomocou klin¢ekového oleja
a nasledne fixované v 4% roztoku formaldehydu. V laboratériu bola posuvnym
meradlom zmerana celkova dizka tela (TL), dlzka tela (SL) a Smittové dizka tela (FL)
s presnostou na 1 mm. Na elektrickych vahach KERN ABJ bola zistena hmotnost tela
ryb pred, po pitve a hmotnost ovarii s presnostou na 0,001 g. Nasledne bol stanoveny
pomer pohlavi a u samic gonadosomaticky index, redlna plodnost, absolitny pocet
oocytov a velkostné skupiny oocytov. Realna plodnost a absolitny pocet oocytov
boli zistené gravimetrickou metédou (HoL¢ik a HENSEL, 1972). Priemer 50 ndhodne
zvolenych oocytov z vyrezu ovaria bol zmerany pomocou okularového mikrometra
s presnostou na 0,0025 mm. Zadanim hodnét do grafu boli zistené velkostné skupiny
oocytov, znazornujuce pravdepodobny pocet neresovych davok.

VYSLEDKY A DISKUSIA
V skiimanej vzorke bolo 28 samic a 22 samcov (pomer pohlavi 1:0,79 v prospech
samic). Velkostné parametre medzi samcami a samicami vykazovali rozdiely (Tab. 1).

Tabulka 1. Velkostné parametre vo vybranej vzorke hriazovca sietovaného z ¢iasto¢ne
narusaného habitatu Jakubovskych rybnikov .

Table 1. Quantitative parameters in selected sample of topmouth gudgeon from
slightly disturbed habitat of Jakubov ponds.

Samice

Samce

Celkova dlika tela (mm)

Dizka tela (mm)

Smittova dizka tela (mm)
Hmotnost tela pred pitvou (g)
Hmotnost tela po pitve (g)

Hmotnost gonad (g)

33,2 - 66,8 (47,5)
26,8 - 52,8 (38,1)

30,0 - 61,0 (43,5)

0,278 - 2,875 (1,004)
0,229 - 2,385 (0,843)
0,005 - 0,054 (0,019)

35,5 - 73,6 (53,7)
23,1 - 58,8 (42,7)
31,9 - 67,2 (49,1)
0,380 - 3,351 (1,459)
0,325 - 2,894 (1,251)
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Hodnoty gonadosomatického indexu samic sa pohybovali od 0,4 do 3,7 % (priemerna
hodnota 2,2 %). Absolttny pocet oocytov dosahoval hodnoty od 2 120 do 17 894
(priemer 8 612) a relativna plodnost od 1 683 do 26 987 (priemerna hodnota 12 146).
Celkova velkost oocytov sa pohybovala v rozpiti od 0,01 do 0,56 mm (priemernd
hodnota 0,15 mm). KedZe sa v ovaridch nachadzala len jedna velkostna skupina
oocytov (bledych, priehladnych, nezrelych, bez Zzltka, s viditelnym jadrom) mozno
s urcitostou tvrdit, Ze i§lo o poneresové obdobie a vsetky oocyty uréené na neres
boli vyneresné. Reprodukéné parametre sa v Jakubovskych rybnikoch v priebehu
$tyroch rokov podstatne zmenili (vyskum na danej lokalite prebiehal od roku 2009).
V roku 2012 sa namerané hodnoty populdcie hruzovca z poneresového obdobia
najviac podobali hodnotam kratkodobo etablovanych populdcii. Demonstruju to
napriklad vysledky absolttneho poétu oocytov, kde priemernd hodnota v roku 2009
bola 2 753 oocytov (ZAHORSKA a kol., 2013), v roku 2010 sa zvysila na 4 170 oocytov
(ZAHORSKA a kol,. 2013) a v roku 2012 priemerna hodnota predstavovala az 8 612
oocytov. Zmenu mozeme pozorovat aj vo vysledkoch relativnej plodnosti. V roku
2009 nadobudala jej priemernd hodnota 1 783 oocytov (ZAHORSKA a kol., 2013),
v roku 2010 7 075 oocytov (ZAHORSKA a kol., 2013) a v roku 2012 12 146 oocytov.
Priemer oocytov dosahoval najvyssie hodnoty v roku 2009 (ZAHORSKA a kol., 2013).
Pohyboval sa 0d 0,07 do 0,78 oocytov (priemerna hodnota 0,35 oocytov; ZAHORSKA
akol., 2013). V roku 2010 sa velkost oocytov zniZila (0,06 - 0,81, priemerna hodnota
0,16; ZAHORSKA a kol., 2013), a v roku 2012 priemer oocytov nadobudol hodnoty
0d 0,01 do 0,56 oocytov (priemernd hodnota 0,15 oocytov). V hypotéze o invaznych
organizmoch sa hovori, Ze jedince invaznych druhov ryb z nedédvno etablovanej
populacie (< 5 generdcii) budd mat Statisticky preukazne vy$siu plodnost, mensiu
velkost oocytov a skorsie dozrievanie nez jedince z pévodného prostredia (GEIST,
1978). Taktiez sa da predpokladat, ze tato zmena bude prebiehat aj u jedincov
z nartsaného prostredia (ZAHORSKA a KovAc, 2013). KedZe populacia hrizovca
z Jakubovskych rybnikov je etablovand kratkodobo a prostredie, z ktorého pochadza
je ¢iasto¢ne naru$ané, reprodukéné parametre by mali vykazovat stredné hodnoty
v porovnani s populaciami z povodného (dlhodobo etablované populacie) a vyrazne
narusaného nepdvodného prostredia (kratkodobo etablované populacie). Kedze
vyskum sme v minulosti vykonavali na 3 réznych lokalitach spliiajicich spominané
kritéria, tak sme dospeli k zaveru, Ze i ked sa hodnoty reprodukénych parametrov
zvy$ovali, stéle sa nachddzali v strede (Tab. 2).
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Tabulka 2. Reprodukéné parametre hriizovea sietovaného z troch lokalit vyskumu
v roku 2010 (Chlaba predstavuje stabilny habitat, Jakubov predstavuje ¢iasto¢ne
nartseny habitat, Cicov predstavuje velmi silno nartigany habitat; ZAHORSKA a kol.,
2013).

Table 2. Reproductive parameters of topmouth gudgeon from three study sites
in 2010 (Chlaba represents stable habitat, Jakuboov represents slightly disturbed
habitat, Cicov represents highly disturbed habitat; ZAHORSKA a kol., 2013).

Chlaba Jakubov Cicov
Dizka tela (mm) 22,10-59,33 (37,99) 25,08-46,91 (33,32) 27,90-76,40 (50,22)
Absolutny polet oocytov | 548-15485 (5732) 904-7344 (4170) 1133-18972 (8098)
Relativna plodnost 303-11265 (5390) 2634-20909 (7075) 1064-14926 (5143)
GSI 0,10-3,38 (1,52) 0,61-8,38 (2,50) 1,42-8,23 (2,88)
Priemer oocytov (mm) 0,07-0,37 (0,14) 0,06-0,81 (0,16) 0,07-1,14 (0,18)

Precdo v$ak doslo k zmene v reprodukénych parametroch v nami sledovanej lokalite.
Pravdepodobne doslo k zmene niektorych z environmentalnych faktorov. Stacila
napr. zmena pomeru pohlavi, zvy$ena pritomnost predatorov, vyssie teploty vody,
zvySend kompeticia v ramci rybieho spolocenstva. Akakolvek vyrazna zmena totiz
moze viest aj k zmene alokdcie zdrojov do rozmnozZovania, resp. do somatického
rastu. KedZe hruzovec sietovany je velmi flexibilny druh (ZAHoRskA a KovAc, 2009;
ZAHORSKA a KOVAC, 2013; ZAHORSKA a kol.,, 2014; GozLAN a kol., 2010), dokaze
takuto zmenu vykonat uz v nasledujtcej reprodukénej sezone, podobne ako sme to
sledovali uz v minulosti (ZAHORSKA a KovAC, 2013).
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