Posudek na habilitacni praci

Téma. Hodnotenie vplyvu potencialne toxickych prvkov na vybrane

sloZky prostredia v byvalych banskych arealoch

Habilitantka: RNDr. Lenka Demkova, Ph.D.

Habilitantka Dr. Lenka Demkova se v pfedloZené praci zaméfila na problematiku
toxickych prvkl ve tfech byvalych téZzebnich lokalitach, a to Nizna Slana, Dubnické
opalové bane a Stredny Spis. Tyto prvky byly hodnoceny v pudé a v ovzdusi. V pudnim
prostfedi se autorka vedle studovanych prvku vénovala aktivité padnich enzymu a pH.
Pro studium kontaminace prostiedi vyuzila i bioindikacni metody s pouzitim tzv.
mechovych a liSejnikovych ééékﬁ a hodnotila rovnéZ schopnost vybranych rostlin a
hub akumulovat prvky z plidniho prostfedi. Svoji praci L. Demkova rozdélila do $esti
kapitol od Uvodu, pfes Sougasny stav fesené problematiky, Cile prace, Material a
metody, az po Vysledky, Diskuzi, Publikace a Zavér. Soucasti prace je i Sest publikaci
souvisejicich s feSenou problematikou. Habilitacni praci o rozsahu 152 stran jsem
prostudoval a vedle popisu jejich ¢asti uvadim v nasledujicim textu tu¢né oznacené

dotazy. K jednotlivym ¢astem prace:

V literarnim pfehledu pfedstavuje autorka téZbu, jako mozZny zdroj potencialné
toxickych prvkl v Zivotnim prostiedi a kvalitu pldy pod vlivem kontaminantu. Jedna se
vlastneé o urcity uvod do problematiky. Na strané 13 je informace o klasifikaci WRB a
o Technosolech. Které z Vasich odebiranych a analyzovanych vzorkd je mozné
zafradit do této referencni skupiny? V dalsi ¢asti jsou uvedeny zakladni informace o
bioindikatorech kvality pldy a prostfedi, mezi néz L. Demkova zafazuje aktivitu
pudnich enzymd, rostliny a biomonitoring s vyuzitim mech a lisejnik(. Tato metoda je
podle autorky pomerné popularni, ale na Slovensku v ramci monitoringu vyuZita
poprvé. MuzZete popsat vyhody a nevyhody této metody? Byly vysledky
konfrontovany i s vysledky monitoringu ovzdusi provadéného klasickymi

metodami? Jak byly vybirany druhy mechtu a lisejnikl pro studium?

V dalsi ¢asti habilitaéni prace si autorka vytycila 4 cile souvisejici s obsahem

potencialné toxickych prvkd ve vzorcich pad a s uréenim hlavnich zdroju znecisténi,



se zhodnocenim viivu téchto prvkl na aktivitu ptdnich enzymi a s akumulaci
potencialné rizikovych prvkl v organismech. V ¢asti Material a metody jsou popsany
vyzkumné lokality a problematika odbéru a zpracovani padnich vzork(. V této Casti
meély byt podle mého nazoru blize popsany typy pld nebo materiall, které byly dale
analyzovany. Rovnéz mohly byt uvedeny detailngj$i informace k metodam stanoveni
aktivity vybranych pldnich enzym( — nejen odkaz na pouzitou metodu, ale alespon
princip metod. U vyuziti vzork( rostlin pro bioakumulaci se chci zeptat, které rostlinne
druhy byly studovany. Dal$i dotaz se tyka posuzovani limitnich hodnot

jednotlivych potencialné rizikovych prvki, a to v souvislosti s ptidnimi druhy.

V textu prace nasleduje éast Vysledky. U lokality Nizna Slana uvadi autorka, Ze padni
reakce se pohybovala od extrémné kyselé po alkalickou. Jak si to vysvétiujete? Dale
je uvedeno, Ze kontaminace pudy z okoli huté méla na aktivitu pldnich enzymu rzny
viiv. MGZete to upFesnit? Za objasnéni by staly i korelace mezi pH a obsahy prvku
(viz obr. 4) a malo statisticky prikaznych zavislosti s aktivitou enzymu. U lokality
Dubnické opalové bane jsou porovnavany vysledky z analyz materialu z hald a stol.

Je mozné, zejména u stol hovofit o pdé?

Nasledujicich Sest stran je vénovanych diskuzi dosazenych vysledkt, kde hlavni
zavéry autorka konfrontuje s literaturou, MizZete prosim upresnit text ze strany 48,
Ze zvySeny obsah rizikovych prvkl v padnim prostiedi zpisobuje okyselovani,
a dale informaci, Ze pfitomnost rizikovych latek v pidnim prostfedi ma na pudni
reakci inhibiéni Géinek? Do védecké rozpravy v ramci habilitacniho fizeni bych mél
jesté dva dotazy. Prvni se tykd aktivity ureazy. Jak si vysvétlujete znacnou citlivost
pravé tohoto enzymu na kontaminaci prostfedi? Dalsi se tyké nejniZSiho zatizeni
ornych pad potencialné rizikovymi prvky ve srovnani s jinymi ekosystemy. Jakeé je

vysvetleni?

Na kapitolu Diskuze navazuji publikace autorky, kde predklada Sest publikaci, z nichz
Serpala pfi zpracovani své dizertacni prace. Tyto jsem prosel, ale nemusim délat jejich
daldi oponenturu, nebot' byly v recenznim fizeni v redakcich Casopist. Ze S$esti
prezentovanych ¢lanka je habilitantka u péti prvni autorkou, véechny ¢lanky jsou s IF
ajsou v Q1 (1 &lanek), Q2 (2 ¢lanky) a Q3 (3 ¢lanky). Z téchto publikaci, stejné jako

z pfedchazejiciho textu, vyplyvaji i mé dotazy.



Posledni Casti prace tvofi Zavér a Literarni zdroje. Téch je 228 a jsou tvofeny zejména

moderni zahranicni literaturou.

Zaver:

Po prostudovani habilitacni prace, publikovanych c¢lanka, 2zZivotopisu
habilitantky a plnéni kritérii pro habilitaéni Fizeni doporucuji, aby RNDr. Lenka
Demkova, Ph.D., odborna asistentka Katedry ekologie Fakulty humanitnich a
pfirodnich véd Presovské univerzity byla jmenovana docentkou v oboru

VSeobecna ekologie a ekologie jedinct a populaci.

Olomougc, 6. 6. 2022

prof. Dr. Ing. Bofivoj Sarapatka, CSc.
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AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITAGNEJ PRACE:

Habilitatna praca je zamerana na hodnotenie kvality vybranych zloZiek #ivotného
prostredia vo vazbe na vyskyt tazkych kovov v banskych lokalitach Nizna Slana, Dubnické
opalové bane a Stredny Spis, ktoré predstavuju staré environmentalne zataze. Tému prace
povazujem za velmi aktualnu, nakolko problematika environmentalnych zatazi sa na
Slovensku sice riedi, ale nebola stale komplexne spracovana a vyhodnotena.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Habilitantka predloZila svoju habilitaénu pracu ako komentovany stibor publikovanych
prac. Praca pozostava z uvodu, Siestich kapitol a zaveru, pricom autorka predlozila 6 svojich
prac publikovanych v predmetnej oblasti. V prvej kapitole habilitantka analyzuje sticasny stav
poznatkov v oblasti vplyvu banskej ¢innosti na Zivotné prostredie a predstavuje tradicné aj
moderné bioindika¢né metady na hodnotenie znedistenia pody a ovzdusia.

Hlavny ciel prace aj Ciastkové ciele habilitacnej prace st definované v druhej kapitole.
Na zaklade prestudovania prace mozem konstatovat’, Ze stanovené ciele boli splnené v plnom
rozsahu.

Dalsie kapitoly sa zameriavaju na charakterizaciu pouzitych metod, struénu
prezentaciu vysledkov aich diskusiu. Habilitantka sa zarovein odkazuje pri prezentovani
vysledkov na prislusné publikacie, zaradené do vyberu v iestej kapitole. VSetky prace su
publikované v uznavanych vedeckych periodikach. V poslednej kapitole su formulovane
zavery prace a odporUcania pre dalsi vyskum.

Praca ma vhodnu S$truktdru a jednotlivé kapitoly na seba logicky nadvazuju. Po
formalnej stranke je predloZena habilitatna praca spracovana precizne na velmi dobrej urovni.
Sposob prezentacie poznatkov dokazuje, Ze autorka je v problematike dobre zorientovana, je
oboznamena s modernymi bicindikaénymi metédami a vie zaujat' odborné stanovisko pri
interpretacii a porovnavani vysledkov.

PRINOS PRE ROZVOJ VEDY A TECHNIKY:

Prinosom habilitatnej prace st komplexné poznatky o stave znedistenia pody tazkymi
kovmi v byvalych banskych oblastiach Nizna Slana, Dubnické opalové bane a Stredny Spis,




pricom autorka hodnoti aj dopady znedistenia na kvalitu ovzdusia a rastlinne spolocenstva
a huby v Studovanych lokalitach. Praca zaroven rozsiruje poznatky v predmetnej vednej
oblasti pouzitim tzv. alternativnych metod, ktoré sa na Slovensku bezne nepouZzivali, ako su
hodnotenie aktivity pddnych enzymov pre posutdenie kvality pody a vyuZitie machov
a lisajnikov ako bioindikatorov kvality ovzdusia.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI:

Predlozena habilitacna préca je napisana na velmi dobrej urovni s prehladnou
grafickou upravou. Cela habilitatna praca svojou koncepciou, ¢lenenim jednotlivych kapitol a
podkapitol tvori logicky prepojeny celok, ktory dokumentuje dobré didaktické schopnosti
habilitantky. V praci sa nachadza len niekol'ko formalnych a odbornych nepresnosti, ktore vsak
neznizuji velmi dobri Groven habilitacnej prace. K riesenej problematike mam tieto otazky:

1. Na zaklade ¢oho boli vyberané analyzované prvky vo vyskumnych lokalitach? Napr.
chréom sa stanovoval v Niznej Slanej a na Dubniku, nie véak na Spisi. Arzen sa napr.
neanalyzoval na Spi§i, v ostatnych oblastiach ano. Vychadzali ste z uz znamych
informacii o vyskyte kovov v pédach v predmetnych oblastiach? Rovnako ma uputali
rozne typy aplikovanych machov a lisajnikov. Ako ste vyberali jednotlivé druhy?

2. Cim si vysvetlujete velmi vysoké faktory kontaminacie pre Cu, Cr a Ni v urbannom
ekosystéme na strednom Spisi v porovnani s ostatnymi ekosystemami? Da sa tu
hovorit' o konkrétnych zdrojoch znecistenia?

3. Ako bude smerovany Vas dalsi vyskum a ¢o by ste odporuéali pre riesenie problému
kontaminacie zloziek zivotného prostredia v predmetnych oblastiach?

CELKOVE ZHODNOTENIE A ZAVERECNE STANOVISKO:

Habilitaéna praca je spracovana na velmi dobrej Urovni a je prinosom pre rozvoj vedy
v odbore Véeobecna ekoldgia a ekologia jedinca a populacii, pre pedagogicky proces
aj pre spolo¢ensku prax. Habilitantka preukazala, Ze dokaze tvorivo aplikovat nove teoretické
poznatky a je schopna prenasat vysledky svojho vyskumu do praxe i do pedagogickeho
procesu. Cheela by som vyzdvihnut jej publikagnu aktivitu, v databaze Web of Sciences ma
35 zaznamov a 315 ohlasov na svoje prace, ¢o povazujem pre tak mladu vedecku pracovnicku
za chvalyhodné. Svoju vedeckd odbornost' si zvySuje aj zahranicnymi vyskumnymi pobytmi,
Na zaklade posudzovanej habilitaénej prace a dodanych dokumentov mézem konstatovat, ze
menovana RNDr. Lenka Demkova, PhD. patri medzi erudovanych vysokoskolskych
pracovnikov. PredloZzenu habilitatnt pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia

odporucam

prijat k obhajobe a po jej obhajeni navrhujem udelit RNDr. Lenke Demkovej, PhD. vedecko-
pedagogicky titul "docent” v odbore VSeobecna ekologia a ekologia jedinca a populacii.

V Kosiciach, 2.6.2022

prof. RNDr. Adriana Estokova, PhD.




Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela,
Fakulta prirodnych vied, Tajovského 40, 954 01 Banska Bystrica

prof. RNDr. Peter Andras, CSc.

Oponentsky posudok na habilitaént pracu RNDr. Lenky Demkovej, PhD.:
Hodnotenie vplyvu potencidlne toxickych prvkov na vybrané zlozky prostredia
v byvalych banskych aredloch

Téma habilitadnej prace Hodnotenie vplyvu potencidlne toxickych prvkov na vybrané zlozky
prostredia v byvalych banskych aredloch je mimoriadne aktualna, riesi problematiku environmen-
talnych zatazi v troch antropickou aktivitou ovplyvnenych banskych lokalitich Nizna Slana,
Dubnické opalové bane a Stredny Spis. Autorka sa venuje niekol’kym cielom: 1. Stanoveniu obsahu
potencidlne toxickych prvkov (d’alej PTP) vo vzorkach pdd/technozemi a technogénnych sedimen-
tov a stanoveniu hlavnych zdrojov kontaminécie krajiny. 2. Zhodnoteniu vplyvu PTP na aktivitu
pbdnych enzymov a porovnaniu ich schopnosti reagovat’ na environmentalny stres, 3. UrCeniu
obsahu PTP v ovzdusi pomocou $tidia machov a lisajnikov, 4. Overeniu zéavislosti medzi obsahom
PTP v pdde a v pletivéch rastlin a hub s prihliadnutim na ich toxicitu. Vysledky Stidia st pouZiteIné
aj pre iné podobné regiony nielen na Slovensku, ale aj v medzindrodnom meradle.

O kvalite vedeckej prace habilitantky hovori aj poCet jej publikacii evidovanych v databéze
Web of Science (20 publikécii, z toho jedna v Q1, dve v Q2 a tri ¢ Q3), odozvy na jej prace (celkovo
297; 263 bez autocitacii v databaze WoS) vyjadrenych aj h-indexom 6. Vypracovala aj recenzie pre
renomované ¢asopisy ako Environmental Indicators (IF 3,98), Toxics (IF 4,416), Atmospheric
pollution research (IF 4,352), Archives of Microbilogy (IF 2,552), Archives of Mining Sciences (IF
1,127), Atmosphere (IF 2,286), European Journal of Soil Biology (IF 2,846) a mnoho d’alSich.




Habilitantka sa podiel'ala na préci v ramci 7 projektov VEGA, APVV, INTERREG V-A PL-
SK a Univerzitny vedecky park TECHNICOM. Zagastnila sa aj viacerych zahraniénych pracovis-
kach, konkrétne na univerzitach vo Finsku, v Srbsku, v Cesku, na Ukrajine a Pol'sku. Habilitatnd
préca predstavuje sumarizaciu vysledkov ziskanych pri rieSeni troch projektov: VEGA 1/0326/18,
VEGA 1/0591/18 a KEGA 005PU-4/2019, pri¢om v prvom z nich bola zodpovednym rieSitelom.
Tieto vysledky boli uz v prevaznej &asti publikované v prestiznych vedeckych asopisoch a presli
prisnym recenznym konanim.

V ramei pedagogického procesu treba vyzdvihndt, Ze habilitantka ma bohaté skdsenosti
v tejto oblasti, prednasala predmety v Be. i Mgr. stupni Stidia: Fyzickd geografia, Geoekoldgia I a
2, Statistika pre ekolégov, Chémia Zivotmého prostredia, Geologické informacné systémy, Semindr
k Be. prdci 1 a 2, Semindr k diplomovej prdci 1 a 2. Okrem toho viedla 7 bakalarskych prac a bola
Skolitel'kou 6 diplomovych prac.

V uvodnej Gasti habilitaénej préce autorka sumarizuje sudasny stav rieSenej problematiky a
definuje ciele prace. Dalsiu &ast’ elaborétu predstavuje metodika odberu vzoriek a opis laboratornych
experimentov. Podstatné vysledky svajho vedeckého vyskumu v danej oblasti zhrnula v kapitole 4
VYSLEDKY. Stgastou habilitaénej prace je aj 5 vedeckych préc, publikovanych v renomovanych
vedeckych asopisoch, v ktorych je habilitantka v pozicii prvoautorky. Prica je doplnena pocetnymi
mapami a grafini. V zdvere prace autorka cituje 228 publikécii.

Autorka sa dihodobo venuje stidiu procesov koniamindcic krajinnych zloZick v opustenych
banskych regiénoch. Vagsina banskych oblasti sa vyznaluje kyslou pddnou reakciou, co je
dosledkom aj zvetravania sulfidickych mineralov. Staré banské diela spolu s banskymi odvalmi si
neustdlym zdrojom d’aldicho znegistenia PTP. Stupefi kontamindcie pdd, ovzdusia a bioty na
vietkych troch skiimanych lokalitich mozno hodnotit’ ako zévazny. Na lokalite Nizna Sland su
hlavnymi kontaminantmi As, Cd, Fe, Hg, Mn a Sb, na lokalite Dubnik Cd, Fe a Sb a na Strednom
Spisi Pb a As. Tieto PTP prekradujii povolené limitné hodnoty dané legislativou EU a SR. Okrem
vysokych obsahov Fe v okoli Dubnickych opalovych bani je kontamindcia pdd ostatnymi PTP
dosledkom antropickych aktivit. Habilitantka konStatuje, Ze najvy3si stupeii znedistenia bol logicky
zisteny v bezprostrednom okoli banskych diel. Za hlavné faktory Sirenia PTP do okolia povazuje
klimatické &initele, hlavne vietor.

Zaujimavé je zistenie, Ze aktivitu pddnych enzymov mozno vyuZit' ako bioindikatory
pddneho znegistenia aj v technozemi. Tieto enzymy reaguji na pritomnost’ réznych PTP odlidne,
pri¢om tito ich reakciu v zna¢nej miere ovplyviiujii hodnoty pH. Schopnost machov a lisajnikov
akumulovat niektoré PTP je znacne odligna. Najlepsie vysledky sa ziskali experimentalnym Stidiom

machu Hyprum sp. Obsah PTP v rastlindch (aj konzumnych) zdvisi od ich celkového obsahu




v pddnom substréte aod pddnej reakcie. Konzumovanie niektorych rastlin z kontaminovanych
lizemi mdze sposobovat’ intoxikdciu organizmov (ako habilitantka konstatuje, takéto riziko
predstavuje napr. konzumdcia hib).

Ziskané vysledky st vyuzitelné pre pochopenie kontaminacnych faktorov na starych ban-
skych lokalitich aich vplyvu na podu, ovzduie a biotu. Habilitantka svojim mnohoro¢nym
néroénym vedeckym $tidiom a uéinkovanim v pedagogickom procese jednozna¢ne potvrdila svoje
kvality pozadované pre tispesné habilitatné konanie. Ide o zrelt vedecku a pedagogickt osobnost’,
ktora dlhodobo prispieva k poznaniu poletnych environmentalnych problémov. Jej doterajSie
skisenosti vo vedeckej préci jej jednoznadne umoZiiuji kvalitne prednéSat’ na vysokej Skole, pretoze
v oblasti prirodnych vied moZe byt kvalitnym pedagdgom iba ten, kto je uspesny aj vo vedeckej
ginnosti. O kvalite vedeckej prace RNDr. Lenky Demkovej, PhD svediia aj jej doterajsie publikdcie
a medzindrodné citatna odozva. K jej aktivnej spolupréci na vedeckych projektoch a v profesnych
organizcich sa druZia aj nesporné osobnostné kvality, potrebné pre lispesné pedagogické posobenie
v radoch 3tudentskej obce. Doterajsia pedagogické ¢innost’ je dostatotnd, aby sa uchadzala o titul

docent.

Otazka: Za hlavné faktory $irenia PTP do okolia povazuje habilitantka klimatické &initele, hlavne
vietor. Atmosfericka depozicia zaiste zohrdva vyznamnt tlohu pri niektorych prvkoch, napr. Pb,
oponent viak predpokiadd, Ze pri $ireni PTP zohrava vyznamnt Glohu aj schopnost’ ich migrdcie
v ddsledku zvetravania, prenosu v roztokoch, hodnoty pH/Eh, pritomnost’ prirodnych sorbentov

a pod. Mo7e sa habilitantka k tejto otdzke blizsie vyjadrit?

Predlozena habilitaéna praca po odbornej i formalnej stranke splita vietky kritéria
kladené na kvalifikaéné price tohto druhu. Po preStudovani habilitatnej price, ako aj po
skontrolovani plnenia podmienok pre habilitatné konanie platnych pre PreSovski univerzitu
v Presove, ktoré v mnohych ukazovateloch vyrazne prekracuje, jednoznaéne odporicam
pracu RNDr. Lenky Demkovej, PhD. k obhajobe a po jej tispesnom obhajeni menovat’ za

docenta v odbore 4.3.4 Veobecna ekolégia a ekoldgia jedinca a populicii.

V Banskej Bystrici 8. 6. 2022
prof RNDr. Peter Andras, CSe.




