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Kmity a viny:

1.

Linearny harmonicky oscilator

Diferencialna rovnica pre harmonické kmity a jej rieSenia. VoI'né harmonické kmity. Tlmené
harmonické kmity. Viyntitené kmity. Rezonancia. Aperiodické rieSenie.

Skladanie harmonickych kmitov

Skladanie dvoch harmonickych kmitov: rovnosmernych izochronnych, anizochréonnych, kol-
mych.

Vinenie

Definicia vinenia. VInenie pozdizne a prieéne. Vlnova rovnica v kartézskej stradnej sistave.
Rovinna a sféricka vina. Faza viny. Fazova rychlost. Polarizacia. Stojaté vInenie. Sirenie sa vin
v pruznom prostredi.

Mechanika:

1.

Kinematika hmotného bodu

Priamociary pohyb — rovnomerny a nerovnomerny. Specialny pripad — volny pad, zvisly vrh
nadol, zvisly vrh nahor. Krivoc¢iary pohyb — rychlost’ a zrychlenie krivo¢iareho pohybu.
Dynamika hmotného bodu

Pohybové zakony. Inercialna a neinercialna stiradnicova sustava Praca, energia, vykon. Konzer-
vativne a nekonzervativne silové pole. Zakon zachovania hybnosti a momentu hybnosti.
Charakteristiky potencidlovych poli

Newtonov gravitatny zakon. Keplerove zakony. Intenzita a potencial gravitaéného pola.l. a 2.
kozmicka rychlost’.

Zdklady statiky a dynamiky tuhého telesa

Tazisko stistavy hmotnych bodov. 1. a 2. veta impulzova. Otaéavy pohyb telesa — kineticka ener-
gia a moment hybnosti, moment zotrvacnosti. Pohybova rovnica telesa rotujuceho okolo pevnej
Osl.

Mechanika tekutin

Tekutina v gravitaénom poli — Zakladna rovnica hydrostatiky. Archimedov a Pascalov zakon.
Kvapalina v inercialnych a neinercialnych sustavach. Bernoulliho rovnica. Fyzika letu. Pradenie
realnej kvapaliny.

Molekulova fyzika:

1.

Termika
Vnutorna energia sustavy. Teplo, teplota. Zakony idealneho plynu.
Zdkony termodynamiky

Praca plynu. 1. veta termodynamicka. Molové tepla plynov. Adiabaticka zmena idealneho plynu.
Carnotov cyklus. Entropia. 2.a 3. veta termodynamicka.



Zaklady kinetickej energie plynov

Tlak, teplota a energia. Brownov pohyb. Boltzmanov zakon. Maxwellovo — Boltzmanové rozde-
lenie rychlosti. Stredna vol'na draha molekuly.

Fazové prechody prvého a druhého druhu

Clausius — Clapeyronova rovnica. Nasytené pary. Var. Skvapaliiovanie plynov. Trojny bod. Fa-
zové diagramy.

Realne plyny

Stavové rovnice. Van der Waalsova rovnica. Kriticky bod. Podstata medzimolekulovych sil. Jo-
ule — Thomsonov jav. Ziskavanie nizkych teplot.

Elektrostatika:

1.

Elektrické ndaboje a polia vo vdkuu

Elektrické naboje. Rozdelenie latok podl'a elektrickej vodivosti. Coulombov zakon. Intenzita
elektrostatického pol'a. SiloCiary elektrostatického pol'a. Tok intenzity elektrostatického pola.
Potencial elektrostatického pol'a. Vodi¢ v elektrostatickom poli. Kapacita vodi¢ov. Kondenzato-
ry. Energia stistavy nabojov.

Elektrostatické javy v dielektrikdch

Polarizacia dielektrika. Elektrostatické pole v dielektriku. Vektor elektrickej indukcie. Dielek-
trické materialy a ich vyuZitie. Elektrostatické zariadenia a aplikdcia elektrostatiky v praxi.

Elektrodynamika:

1.  Ustdleny elektricky prud
Charakteristiky elektrického pradu. Ohmov zakon. Elektricky odpor. Praca a vykon V stacionar-
nom elektrickom poli. jednosmerného prudu. Joulov-Lenzov zakon. Kirchhoffové zakony.

2. \edenie elektrického priidu
Vedenie elektrického pradu v kovoch. Vedenie elektrického prudu v dielektrikach. Polovodice.
Vedenie elektrického prudu v elektrolytoch. Faradayové zakony. Elektricky prad vo vakuu a v
plynoch.

Magnetické pole:

1.  Magnetické pole vo vikuu
Zakladné magnetické javy. Vektor magnetickej indukcie. Ampérova a Lorentzova sila. Biot-Sa-
vart-Laplaceov zakon. Vzajomné posobenie magnetického pola a pradu. Ampérov zakon. Elek-
tromagneticka indukcia. Intenzita magnetického pola. Vlastna a vzajomna indukcia. Energia
magnetického pola.

2.  Magnetické javy v magnetikach
Rozdelenie latok, zakladné veli¢iny a vztahy. Dielektrika a magnetika. Polarizacia a magnetiza-
cia latkového prostredia. Maxwellove rovnice elektromagnetického pola.

3. Elektromagnetickaindukcia
Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie. Vlastna a vzajomna indukcia. Energia magnetic-
kého poTa.

4. Striedaveé prudy

Vznik harmonického striedavého prudu. Zakladné obvody striedavych pradov. Indukénost
v okruhu striedavého pradu. Kondenzator v okruhu striedavého pradu. Efektivne hodnoty strie-
davého prudu. Praca a vykon striedavého pradu.



Optika:

1. Optické zZiarenie
Odbor optickych frekvencii/vinovych dizok/ energii v eV. Svetlo. Radiometria a fotometria.
LCudské oko.

2. Vinové prejavy optického Ziarenia
Ohyb, interferencia, koherencia, polarizacia. Huygensov a Huygensov-Fresnelov princip. Inter-
ferencia. Dvojzvézkova a mnohozvizkova. Opticka mriezka. Fresnelovy zony. Holografia.

3. Korpuskuldrne prejavy optického Ziarenia
Pojem fotonu. Jeho energia a hybnost. Tlak optického Ziarenia. Korpuskularne vinovy dualiz-
mus. Interakcia optického Ziarenia s latkou. Absorpcia, emisia stimulovana a spontanna. Einstei-
novy koeficienty.

4. Geometricka optika
Definicia geometrickej optiky. Zobrazovacia rovnica pre soSovky. Javy na rozhrani dvoch die-
lektrik. Lom, odraz, totalny odraz, Brewsterov uhol, Fresnelovy vzorce.

5. Zdroje a detektory optického Ziarenia
Cierne teleso a jeho Ziarenie. Planckov, Stefannov-Boltzmannov a Wienov zakon. Kvantovy
generator 0.z. Laser. Inverzna populdcia, optické a neoptické ¢erpanie. Rezonator, moédova Struk-
tura vystupného Ziarenia laseru. Aplikacie. Detekcia optického Ziarenia. Kvantové a tepelné de-
tektory.

Elektronika:

1. Signadl a sum
Signal spojity a dikrétny. Signal analogovy a digitalny. Kvantovanie. Prevodniky A/D a D/A.
Vztah signalu a Sumu. Linearne a nelinearne charakteristiky el. obvodov. Logické obvody. Boo-
leova logika. Sekvenéné obvody.

2. Modulacia a demodulacia.
Analogova AM a FM modulacia, digitdlna modulacia PCM.Princip radiového prenosu signalu.
Radiovy prijimac a vysiela¢. HiFi. Digitalne vysielanie Televizne vysielanie (terestrialne, druzi-
cové, kabloveé, mikroviné) analdgové a digitalne.

3. Elektroakustické a optoelektronické menice a zaznamové prostriedky zvuku a obrazu
Menice zvuk/el. signal a el. signal/zvuk: Gramofonova zvukovka, mikrofon; reproduktor. Op-
toelektronické menice: obraz/el. signal a el. signal/obraz. CCD; displeje. Zaznamové prostried-
Ky analogové - gramofon, magnetofon (klasicky/kazetovy); videomagnetofon, videokamera.
Zaznamové prostriedky digitalne - CD, AudioDVD, DAT, AC-3; digitalny fotoaparat, digitalna
videokamera, VCD, DVD.

4.  Mobilny telefon — princip. Navigacny systéem GPS

Atomova a jadrova fyzika:

1. Modely atomov
Thomsonov, Rutherfordov, Bohrov a Sommerfeldov model. Franckov-Hertzov pokus.

2. Kvantovanie
Priestorové kvantovanie momentu hybnosti. Magnetické a spinové kvantové ¢islo. Pauliho prin-
cip. Sternov-Gerlachov pokus.

3. Stavba jadra atéomu
Vizbova energia jadier. Modely jadier. Jadrové sily (Bethe-Weizsickerova formula). Premeny
atomovych jadier. Prirodzena a umela radioaktivita.



5.

Stiepenie atomovych jadier

Reaktory na Stiepenie jadier. Syntéza atomovych jadier. Detektory a urychlovanie nabitych
Castic.

Klasifikacia elementarnych castic

Teoreticka mechanika:

ok~ wnE

Zdkony zachovania a pohybové rovnice castice a sustavy castic.

Princip virtudlnych prdc, d ‘Alambertov princip, Lagrangeovy rovnice
Hamiltonove rovnice

Tenzor zotrvacnosti a kineticka energie tuhého telesa. Tenzor deformdacie
Rovnica kontinuity a pohybové rovnice kontinua

Teoria elektromagnetického pola:

1.

Elektrostatické pole

Elektrické pole v dielektrikach. Dielektrika vo vonkajsom elektrickom poli. Zakony jednosmer-
ného prudu.

Potencialy elektrostatického pola. Maxwellove rovnice

Multipolovy rozvoj potencialu sustavy bodovych nabojov a nabitého telesa. Poissonova a Lapla-
ceova rovnica pre potencial elektrostatického pol'a. Maxwellove rovnice pre elektrostatické pole.
Maxwellove rovnice pre magnetika.

Staciondrne magnetické pole

Ampérov zakon. Biotov-Savarteov-Laplaceov zakon. Vektorovy potencial magnetického pola.
Zakon celkového pradu. Zékon elektromagnetickej indukcie. Posuvny prad.

Elektromagnetické viny

Vznik elektromagnetickych vin. Sirenie elektromagnetickej viny v homogénnom dielektriku.
Sirenie elektromagnetickej viny vo vodivom prostredi. Sirenie elektromagnetickej viny v anizo-
tropnom prostredi.

Zdkony zachovania energie a hybnosti elektromagnetického pola

Energia elektrostatického pol'a. Energia magnetického pol'a. Zakon zachovania energie elektro-
magnetickej viny.

Didaktika fyziky:
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Fyzika ako vedecka disciplina a ako vyucovaci predmet. Didaktika fyziky ako vedecka
disciplina. Ulohy didaktiky fyziky. Metody prace v didaktike fyziky

Aktuélne problémy fyzikalneho vzdelavania

Modernizacia Skolskej fyziky, (dovody, sucasny stav, dalSie ulohy). Humanizécia,
humanitarizécia Skolskej fyziky

Taxonomia cielov fyzikalneho vzdelavania

Moderné vyukové projekty vyucovania fyziky

Fyzikalne vzdeldvanie na zakladnych a strednych Skolach

Motivécia a aktivizacia ziakov, Studentov vo vyucovani fyziky (charakteristika, vyznam,
realizacia - konkretizovat’)

Fyzikalne pojmy a veli¢iny (klasifikacia, sposob vytvarania a rozvijania v Skolskej fyzike).
Vztahy medzi fyzikalnymi veli¢inami, fyzikalne zdkony, principy

Medzipredmetové vztahy vo vyucovani fyziky (charakteristika, vyznam vo vyufovacom
procese, otazky koordinacie)



10. Problémové vyucovanie, skupinové vyucovanie (charakteristika, vyznam, aplikacia)
11. Vplyv osobnosti ucitel'a na skvalitnenie vyucovania fyziky

12. Didaktické zésady vo vyucovani fyziky

13. Vyucovacie metddy vo fyzike (analyzovat’ z hl'adiska obsahu uciva a typu uciva)
14. Organiza¢né formy vo vyucCovani fyziky

15. Exkurzia vo vyucovani fyziky



